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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1. Metodebeskrivelse og tabel med anvendte data til den arealgkonomiske
analyse for landbrugsarealer.

Maplnfo-filer og Pdf-filer med afvandingskort og oversvgmmelseskort foreligger
som eksterne bilag til denne rapport:

Tegning nr. 1. Afvandingskort 2012-2014 ved 1 grgdeskeering, nedstrams Tange Sg.
Tegning nr. 2. Afvandingskort 2012-2014 ved 2 grgdeskeeringer, nedstrams Tange Sg.
Tegning nr. 3. Afvandingskort 2006, nedstrams Tange Sg.

Tegning nr. 4. Oversvgmmelseskort ved 1 og 2 grgdeskeeringer, nedstrgams Tange Sg.
Tegning nr. 5. Afvandingskort 2012-2014 ved 1 gr@deskeering, opstrams Tange Sg.
Tegning nr. 6. Afvandingskort 2012-2014 ved 2 grgdeskeeringer, opstrgms Tange Sg.
Tegning nr. 7. Afvandingskort 2006, opstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 8. Oversvgmmelseskort ved 1 og 2 gradeskeeringer, opstrgams Tange Sg.

Tegning nr. 9. Afvandingskort med bebyggede parceller 2012-2014 ved 1 grgdeskeering,
nedstrgms Tange Sg@.

Tegning nr. 10. Afvandingskort med bebyggede parceller 2012-2014 ved 2 grgdeskeerin-
ger, nedstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 11. Afvandingskort med bebyggede parceller 2006, nedstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 12. Oversvemmelseskort med bebyggede parceller ved 1 og 2 grgdeskaerin-
ger, nedstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 13. Afvandingskort med bebyggede parceller 2012-2014 ved 1 grgdeskeering,
opstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 14. Afvandingskort med bebyggede parceller 2012-2014 ved 2 grgdeskeerin-
ger, opstrgms Tange S@.

Tegning nr. 15. Afvandingskort med bebyggede parceller 2006, opstrgms Tange Sg.

Tegning nr. 16. Oversvemmelseskort med bebyggede parceller ved 1 og 2 grgdeskeerin-
ger, opstrgms Tange S@.
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1. INDLEDNING

De 4 kommuner, der er vandlgbsmyndigheder for Gudenaen pa streekningen fra Silke-
borg til Randers, har igangsat en revision af regulativet for denne straekning.

Det geeldende regulativ blev vedtaget pa et tidspunkt (2000), da aens vand var uklart
som fglge af algeveeksten i sgerne, og da dens grgde som fglge af darlige lysforhold
var darligt udviklet, seerlig opstrgms Tange Sg.

Den ringe gredemaengde pa tidspunktet for regulativets vedtagelse og i arene derefter
betad, at der ikke var behov for gradeskaering, idet der altid var en grgdefri stramrende
af den bredde, der var fastsat i regulativet.

I 2007-2008 skete der en pludselig andring af vandets klarhed i &en, formodentlig som
falge af indvandring vandremusling i Gudenasystemet.

Det klare vand betgd en markant forbedring af lysforholdene i aen, og i labet af ganske
kort tid skete der en meget markant ggning af maengden af grade, seerlig opstrams
Tange Sg, og som falge heraf skete der en meerkbar ggning af vandstanden i sommer-
perioden.

| forbindelse med revisionen af Regulativ 2000 for Gudenaen fra Silkeborg til Randers
@nsker de 4 kommuner en udredning af, hvilke omrader, der er berart af forhgjet vand-
stand i sommerperioden, og den gkonomi der er forbundet med den forhgjede vand-
stand pa falgende straekninger:

e Silkeborg — Tange Sg samt Silkeborg Langsg og @rnsg opstrams regulativ-
straekningen.
e Tangeveerket — Langa

De 4 kommuner har i opgavebeskrivelsen af 10. september 2015 gjort rede for, hvad
opgavelgsningen skal indeholde. Opgavebeskrivelsen har efterfalgende veeret gen-
stand for en raekke drgftelser af indhold og fremgangsmade, hvilket har resulteret i en
reekke aendringer af opgavebeskrivelsen, der som udgangspunkt for denne rapport ly-
der som fglger:

e Kurver over a&ndringen i vandstand baseres p& gennemsnit i perioderne 2005-07
hhv. 2012-14. Manningtalskurver omregnes ogsa til vandstande.

e Rapporten omfatter streekningen fra Silkeborg til Langd, da der stort set ikke er grg-
deveekst videre til Stevnstrup, og derfor ikke er nogen forskel at basere beregninger

pa.

e Der afrapporteres pa beregninger mellem 1 og 2 gr@deskaeringer efter samme prin-
cip som anvendes ved erstatningsberegninger i alle vidomradesager for arealerne
i det abne land. | byomrader veerdisaettes efter samme principper som i klimasam-
menhaenge.
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e Scenariet med to grgdeskaeringer tager udgangspunkt i skeering i samme strgm-
rende.

e Hele regulativstraekningen opdeles som minimum fra Silkeborg til Kongensbro og
fra Kongensbro til Tange Sg. Det overvejes, om der skal indskydes en graense
mere. Neden for Tange sg overvejes som minimum behov for en opdeling mellem
Bjerringbro og Ulstrup.

e Sammenligning af oversvgmmelsessituationen mellem 2005-07 og 2012-14 med
scenarie med 1 og 2 gradeskeeringer praesenteres gennem fladekort og opggrelse
over arealer pa delstraekninger og samlet oven for og neden for Tange Sg@. Kortene
baseres pa et scenarie med vandfaringer, der overskrides 5 gange i lgbet af en
seeson.

Denne rapport indeholder de efterspurgte beregninger og analyser i henhold til den ju-
sterede ovennaevnte opgavebeskrivelse.
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2. FREMGANGSMADE

Analyserne af de vandlgbspavirkede arealer omkring Gudenaen er gennemfart med
afseet i hydrometriske data (vandstands- og vandfgringsdata) fra de eksisterende ma-
lestationer pa streekningen mellem Silkeborg og Langd — Resenbro, Tvilum Bro, Kon-
gensbro, Bjerringbro, Ulstrup og Langa.

Der er foretaget analyser pa felgende tidsserier:

2005-2007, repreesenterende tiden far den markante aendring af gradetilstanden, og
2012-2014, repreesenterende tiden efter den markante eendring af gragdetilstanden.

Pa baggrund af de sammenhgrende veerdier af vandfgring og vandstand samt opma-
lingsdata fra den seneste opmaling af streekningen er der beregnet daglige Manningtal
for de to perioder geeldende for de stationer, hvorfra data stammer. Disse daglige Man-
ningtal danner grundlag for beregning af et dagligt middel-Manningtal for hver dag i aret,
og pa grundlag heraf er der formuleret en Manningtalsmodel.

De beregnede Manningtal har dannet grundlag for vandspejlsberegningerne pa straek-
ningerne opstrams henholdsvis nedstrgms Tange Sg, idet det er antaget, at de bereg-
nede Manningtal pA malestationerne har gyldighed pa& de omkringliggende straekninger.

Pa grundlag af de daglige Manningtal og dggnmiddelveerdier af vandfgringen, beregnet
for streekningerne ved hjeelp af oplandskorrektion ud fra malestationerne, er der bereg-
net daglige vandspejlskoter pa streekningerne.

Disse daglige vandspejlskoter danner grundlag for beregning af sommermiddelvand-
spejlet i perioden maj-september.

P& grundlag af maledata er Manningtalseendringen ved grgdeskeering estimeret, og der
er pa grundlag heraf formuleret en Manningtalsmodel geeldende for scenariet med 1
arlig gredeskaering.

Denne Manningtalsmodel er udbygget til at omfatte 2 arlige gredeskaeringer ved at ind-
bygge endnu en grgdeskaeringsbetinget Manningtalsaendring, hvorved modellen geel-
der for 2 arlige skeeringer. Valget af gradeskaeringstidspunkt(er) er foretaget med ud-
gangspunkt i de hydrometriske tidsserier, der ligger til grund for beregningerne. Det skal
bemeerkes, at de(t) optimale tidspunkt(er) for gradeskaering vil kunne variere fra ar til ar
som fglge af variationerne i gradens veekstmgnster, grademaengden og vandfaringen.

Disse to Manningtalsmodeller er derefter anvendt til at foretage beregning af daglige
vandspejlskoter pa de enkelte streekninger i sommerperioden (maj-september) ved 1
henholdsvis 2 arlige gradeskeeringer. Disse daglige vandspejlskoter har efterfglgende
dannet grundlag for beregning af middelvandspejlskoten i sommerperioden i hver af de
to scenarier, og forskellen mellem de to middelveerdier beskriver den vandstandsmaes-
sige effekt, der kan opnas ved at udvide gredeskaeringen til 2 skaeringer i sommerperi-
oden.
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| afsnit 3.1 er der redegjort for gradeskeeringstidspunkter i de belyste scenarier.

Pa grundlag af de daglige vandspejlsberegninger for perioden far sendringen af grade-
tilstanden er der foretaget beregning af eendringen af sommermiddelvandstanden i pe-
rioden 2005-2007 (hvori der ikke blev skaret grade) til perioden 2012-2014 (hvori der
blev skaret grgde 1 gang arligt). Denne beregning illustrerer det niveauskifte, som den
pludselige aendring af gradetilstanden har bevirket.

Til belysning af, hvordan udvidelse af gradeskeeringen fra 1 til 2 skeeringer i sommer-
perioden kan forventes at pavirke afvandingstilstanden omkring &en, er der for hele
streekningen udarbejdet afvandingskort, geeldende ved de beregnede sommermiddel-
vandstande. Afvandingskortene er udarbejdet pa grundlag af den digitale hgjdemodel
gts 2006 med grid-starrelse 1,6x1,6 meter ved at projicere de beregnede vandspejl i
vandlgbet ud i omgivelserne ved hjeelp af en seerlig algoritme.

Disse afvandingskort viser udstreekningen af de vandlgbspavirkede arealer og fugtig-
hedsforholdene herpé ved brug af falgende afvandingsklasser:

Frit vandspejl — vand pa terreen

Sump — vandspejl 0-25 cm under terraen

Vad eng — vandspejl 25-50 cm under terraen

Fugtig eng — vandspejl 50-75 cm under terreen

Ter eng — vandspejl 75-100 cm under terraen

Dyrkbar mark — vandspejl >100 cm under terreen = greensen for vandlgbspavirkede areal.

| tilleeg til afvandingskortene er der udarbejdet oversvemmelseskort pa fglgende made:

Pa grundlag af Manningtalsmodellerne for henholdsvis 1 og 2 grgdeskeeringer samt
daglige vaerdier af vandfagringen, er der pa de hydrometriske malestationer beregnet en
tidsserie af vandstande i perioden 2005 — 2014.

Ved analyse af disse tidsserier er der pa stationerne fundet den vandstand, der i gen-
nemsnit i perioden 2005 — 2014 overskrides i gennemsnit 10 dage fra i perioden fra maj
til september.

Disse 10-dages-vandstande er brugt til at fremstille oversvemmelseskort. Kortene viser
med lysebla farve de omrader, der kan forventes at veere oversvgmmet i gennemsnit
10 dage hver sommer ved 2 gr@gdeskaeringer, og med markebla farve de omrader, der
kan forventes at vaere oversvammet i gennemsnit 10 dage hver sommer ved 1 grade-
skeering. Beregningerne og kortene supplerer dermed sommermiddelvaerdierne med
veerdier, der belyser situationen ved de hgjeste vandstande. Det bemeerkes, at 10-da-
ges-vandstanden erstatter opgavebeskrivelsens "scenarie med vandfaringer, der over-
skrides 5 gange i lgbet af en saeson”.

Bemeerk: Analysearbejdet har vist, at hgjdemodellen er udarbejdet pa grundlag
af scanninger, der har fundet sted pa et tidspunkt, hvor der nedstrgms Tange Sg
var meget hgj vandstand i &en og det omgivende terraen. Det betyder, at modellen



Silkeborg Kommune, Favrskov Kommune, Viborg Kommune & Randers Kommune ORBICON
Pavirkningsomrader omkring Gudenaen

giver det indtryk, at &ens vandspejl ligger helt oppe i niveau med de vadeste af-
vandingsklasser. Der kan ikke foretages en korrektion af dette, idet en sadan kor-
rektion forudseetter adgang til en hgjdemodel, som er scannet ved lav vandstand
i &en og omkringliggende arealer. En s&dan model foreligger ikke p& nuveerende
tidspunkt. Det betyder, at analyserne af bade de afvandingsmaessige og de areal-
gkonomiske effekter af gregdeskaering nedstrgms Tange Sg skal tages med ekstra
stort forbehold for usikkerheden pa beregningsgrundlaget. | forhold til afvan-
dingskortene betyder fejlen, at der sker en underestimering af afvandingstilstan-
den og en deraf fglgende overestimering af de arealgkonomiske veerdier. | fore-
hold til oversvgmmelseskortene har fejlen ingen betydning.

Den beregnede forskel mellem afvandingstilstanden ved 1 henholdsvis 2 grgdeskaerin-
ger danner grundlag for beregninger af de arealgkonomiske gevinster, der vil kunne
opnas ved at udvide gredeskaeringen fra 1 til 2 gange arligt (i perioden maj-september).

Beregningerne af de arealgkonomiske konsekvenser af at udvide grgdeskeeringen fra
én til to gange i perioden maj-september er foretaget med afseet i de veerdianseettelser
af landbrugsjord med forskellig afvandingsklasse, der benyttes i forbindelse med vad-
omradeprojekter. Der findes ikke tilsvarende veerdianseettelser af bebyggede arealer i
relation til afvandingsklasse, hvorfor de bebyggede arealer ikke indgar i den arealgko-
nomiske analyse og opggrelse.

Bilag 1 indeholder en beskrivelse af fremgangsmaden ved den arealgkonomiske ana-
lyse. Det bemaerkes, at analysen er foretaget pa grundlag af den faktiske arealanven-
delse omkring Gudenaen.

Ved den arealgkonomiske analyse er der taget udgangspunkt i det vandlgbspavirkede
areal ved 1 grgdeskeering i perioden maj-september, og der er foretaget en veerdian-
seettelse af arealerne inden for det vandlgbspavirkede areal ved brug af markblokdata,
kataloget over afgrgdetyper og indeksveerdier i forhold til afvandingstilstand og de be-
regnede afvandingsklasser. Analysen resulterer i en samlet veerdi af landbrugsarea-
lerne ved den afvandingstilstand, der geelder ved 1 grgdeskaering.

Analysen af veerdien af landbrugsarealerne ved den lavere vandstand, der kan skabes
gennem 2 grgdeskaeringer, er opgjort pa tilsvarende vis under inddragelse af de bereg-
nede aendringer af afvandingstilstanden. Derved fremkommer der en ny veerdi af land-
brugsarealerne geeldende for den tarrere tilstand. Den veerdimaessige gevinst af en eks-
tra gradeskeering er beregnet som forskellen mellem de to veerdiopgarelser.

For de bebyggede arealers vedkommende er der foretaget en kortlaegning af, hvor og i
hvilket antal sddanne er beliggende inden for det vandlgbspavirkede omrade i de en-
kelte scenarier. P& grundlag heraf er der foretaget en opgerelse af dels antallet af be-
byggede parceller og dels sterrelsen af det pavirkede areal inden for det vandlgbspa-
virkede omrade ved 1 og 2 gradeskeeringer henholdsvis opstrgms og nedstrgms Tange
Sg. Opgerelsen er foretaget for bdde sommermiddelvandstanden og for 10-dages-
vandstanden (oversvgmmelse).
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3.1.

RESULTATER

Grgdemodeller

| dette afsnit er vist de beregnede grgdemodeller (= Manningtalsmodeller), der danner
grundlag for beregningerne af middelvandspejlskoten i perioden maj-september pa
streekningerne fra Silkeborg til Tange Sg og fra Tange Sg til Langa.

| grademodellerne med 1 henholdsvis 2 grgdeskeeringer er der regnet med faglgende
skeeringstidspunkter, se tabel 3.1. Bemaerk: det er antaget, at gradeskaeringerne fore-
tages i labet af meget kort tid over lange straekninger, séledes at gredemodellerne geel-
der i alle punkter pa streekningerne samtidig.

Langa Ingen gradeskeering
Ulstrup 20.aug. 15.jul. og 25.aug.
Bjerringbro  30.aug. 20.jul. og 30.aug.

Kongensbro =~ 0O1.jul. 17.jun. og O01.aug.
Tvilum 05.jul.  20.jun. og  20.jul.
Resenbro 20. jul. 0l1.jul. og O01.aug.

Tabel 3.1. Oversigt over gradeskeeringstidspunkterne i de anvendte grademodeller. Lysegrgn: 1 arlig skae-
ring. Orange: 2 arlige skeeringer.

Grgdeskeeringstidspunkterne er valgt pa grundlag af de anvendte tidsserier af hydro-
metriske data ud fra et gnske om at opna det starste effekt af gradeskaeringen i forhold
til netop de data.

Bade vandfgringsmgnsteret og gradens veekstmgnster varierer fra ar til ar, hvilket be-
tyder, at de(t) optimale tidspunkt(er) for gradeskaering vil kunne variere fra ar til ar.
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3.1.1 Resenbro Bro

Gudenaen, Resenbro
Beregnede Manningtal 2005-2007

35

30

15
2005
011 —2008
— 2007
54| —2005-2007
---Model, ingen gredeskaesring
0 T T T T T T T T T T T

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Resenbro, repraesenterende situationen fgr den pludselige og markante aen-
dring af gradetilstanden i 2007-2008.

Gudenéen, Resenbro
Beregnede Manningtal 2012-2014

35
—2012
30 4 ——2013
——2014
Pl —2012-2014
- --Model, 1 grgdeskaering

0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Resenbro, repreesenterende situationen i arene 2012-2014 med den aendrede
gradetilstand og én arlig gredeskeaering i henhold til tabel 3.1.
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Gudenaen, Resenbro
Beregnede Manningtal 2012-2014

35
—2012
30 - —2013
2014
—2012-2014
25 1 - - -Model, 2 grgdeskeeringer

0 T T T T T T T T T T T

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Resenbro, repreesenterende situationen i arene 2012-2014 som den ville
have veeret med den sendrede grgdetilstand og to arlige gredeskeaeringer i henhold til tabel 3.1.

Gudenaen, Resenbro
Beregnet vandstand

19.50

—Vandstand, 1 grgdeskeering

—Vandstand, 2 grgdeskeeringer
19.30 -
19.10 A
18.90 -
18.70 A
18.50 -
18.30 T T T T T T T T T T T

jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov  dec

Daglig middelvandstand i Gudenden ved Resenbro beregnet pa grundlag af daglige middelvandsfgringer i
perioden 2005-2015 og gredemodellerne for en og to arlige gr@deskaeringer i henhold til tabel 3.1. Vandfe-
ringen er beregnet ved oplandskorrektion af data fra malestationen i Tvilum.
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3.1.2 Tvilum Bro

Gudenaen, Tvilum
Beregnede Manningtal 2000 - 2014
35

30 A

25 +

15

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Beregnede daglige Manningtal ved Tvilum Bro i perioden 2000-2014. Grafen viser det pludselige niveauskifte
i arene 2007-2008.

Gudenaen, Tvilum
Beregnede Manningtal 2005-2007

35

20 4
15
— 2005
011 — 2006
— 2007
5 A —2005-2007
---Model, ingen gredeskaesring
0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Tvilum Bro, repraesenterende situationen fgr den pludselige og markante
gndring af grgdetilstanden i 2007-2008.

13/34
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Gudenden, Tvilum

Beregnede Manningtal 2012-2014
35

25 A

20 A

15 A

—2012
011 — 2013
——2014
5 4 —2012-2014
---Model, 1 grgdeskeering
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenaen ved Tvilum Bro, repraesenterende situationen i arene 2012-2014 med den zen-
drede grgdetilstand og én arlig gredeskeering i henhold til tabel 3.1.

Gudenaen, Tvilum
Beregnede Manningtal 2012-2014

35

30 A

—2013

——2014

5 1 —2012-2014

- --Model, 2 grgdeskeeringer

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenaen ved Tvilum Bro, repreesenterende situationen i arene 2012-2014 som den ville
have veeret med den sendrede grgdetilstand og to arlige gr@deskaeringer i henhold til tabel 3.1.
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3.1.3

Gudenaen, Tvilum
Beregnet vandstand

18.00

—Vandstand, 1 gr@deskeering

—Vandstand, 2 grgdeskeeringer
17.80 -
17.60 -
17.40 A
17.20 -
17.00 -
16.80 T T T T T T T T T T T

jan feb mar  apr maj  jun jul aug  sep okt nov  dec

Daglig middelvandstand i Gudenden ved Tvilum beregnet p& grundlag af daglige middelvandsfaringer i peri-
oden 2005-2015 og gredemodellerne for en og to arlige gredeskeeringer i henhold til tabel 3.1. Vandfaringen
er beregnet pa grundlag af data fra méalestationen i Tvilum.

Kongensbro Bro

Gudendaen, Kongensbro
Beregnede Manningtal 2012-2014

35

30 A

25 A

20 %

—2012

—2013
2014

5 1 —2012-2014

---Model, 1 grgdeskeering

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

10 A

Grgdemodel for Gudenaen ved Kongensbro Bro, repreesenterende situationen i arene 2012-2014 med den
aendrede grgdetilstand og én arlig gredeskeering i henhold til tabel 3.1. Bemaerk: der var ingen malestation
ved Kongensbro i perioden 2005-0007, hvorfor der ikke har kunnet beregnes en grademodel for denne station
geeldende for perioden fgr @ndringen af grgdetilstanden.
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Gudendaen, Kongensbro

Beregnede Manningtal 2012-2014
35

25 A

20 1%

15 A

—2012 I\ WSS T
1011 —2013
2014
5 4 —2012-2014
- --Model, 2 grgdeskeaeringer
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenaen ved Kongensbro Bro, repraesenterende situationen i arene 2012-2014 som den
ville have veeret med den aendrede gredetilstand og to arlige gredeskaeringer i henhold til tabel 3.1.

Gudenéen, Kongensbro
Beregnet vandstand

14.70

—Vandstand, 1 grgdeskeering

—Vandstand, 2 grgdeskeeringer
14.50 A
14.30 A
14.10 A
13.90 A
13.70 -
13.50 T T T T T T T T T T T

jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov  dec

Daglig middelvandstand i Guden&en ved Kongensbro beregnet pa grundlag af daglige middelvandsfaringer i
perioden 2005-2015 og gredemodellerne for en og to arlige gradeskaeringer i henhold til tabel 3.1. Vandfg-
ringen er beregnet ved oplandskorrektion af data fra malestationen i Tvilum.



Silkeborg Kommune, Favrskov Kommune, Viborg Kommune & Randers Kommune ORBICON
Pavirkningsomrader omkring Gudenaen

3.14 Bjerringbro Bro

Gudenden, Bjerringbro
Beregnede Manningtal 2012-2014

45

40 A

35 A

—2013
1071 —2014
5 | —2012-2014
- --Model, 1 grgdeskeering
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenaen ved Bjerringbro Bro, repraesenterende situationen i arene 2012-2014 med den
aendrede grgdetilstand og én arlig gredeskeering i henhold til tabel 3.1. Bemaerk: der var ingen malestation
ved Bjerringbro i perioden 2005-0007, hvorfor der ikke har kunnet beregnes en grademodel for denne station
geeldende for perioden fgr @ndringen af grgdetilstanden.

Gudenéen, Bjerringbro
Beregnede Manningtal 2012-2014

45

35 A

—2013
107 —2014
5 | —2012-2014
- --Model, 2 grgdeskeeringer
0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Bjerringbro Bro, repraesenterende situationen i arene 2012-2014 som den
ville have veeret med den aendrede gredetilstand og to arlige gredeskeeringer i henhold til tabel 3.1.
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Gudenaen, Bjerringbro
Beregnet vandstand

4.20

4.00 +

3.80 A

3.60 A

3.40 A

3.20 A

—Vandstand, 1 grgdeskeering
—Vandstand, 2 grgdeskeeringer

3.00 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov dec

Daglig middelvandstand i Gudenden ved Bjerringbro beregnet p& grundlag af daglige middelvandsfaringer i
perioden 2005-2015 og grgdemodellerne for en og to arlige gredeskeeringer i henhold til tabel 3.1. Vandfe-
ringen er beregnet ved oplandskorrektion af data fra malestationen i Ulstrup.

3.1.5 Ulstrup Bro

Gudenaen, Ulstrup

Beregnede Manningtal 2000 - 2014
45
40 -
35 -
30 /‘\’\1 {}‘

)
25 -

| X
20 - J
15 A
10 A
5 u
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Beregnede Manningtal ved Ulstrup Bro for perioden 2000-2014. Grafen viser det gradvise niveauskifte i arene
2003-2008.
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Gudenaen, Ulstrup
Beregnede Manningtal 2005-2007

45

15 — 2005
2006
101 2007
5 | —2005-2007
- --Model, ingen gredeskaesring

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Guden&en ved Ulstrup Bro, repraesenterende situationen fgr eendringen af grgdetilstanden i

2007-2008.
Gudenaen, Ulstrup
Beregnede Manningtal 2012-2014
45
40
35

——2013
011 2014
5 | —2012-2014
- --Model, 1 grgdeskeering
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ T T T T T ‘

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Ulstrup Bro, repraesenterende situationen i arene 2012-2014 med den zen-
drede grgdetilstand og én arlig gradeskaering i henhold til tabel 3.1.
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Gudenaen, Ulstrup

Beregnede Manningtal 2012-2014
45

40 -

35 A

—2012
—2013
101 2014
5 | —2012-2014
- --Model, 2 grgdeskeaeringer
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Ulstrup Bro, repreesenterende situationen i arene 2012-2014 som den ville
have vaeret med den aendrede gradetilstand og to arlige gr@deskeeringer i henhold til tabel 3.1.

Gudenaen, Ulstrup

Beregnet vandstand
2.80

2.60

2.40

2.20

2.00

1.80

—Vandstand, 1 grgdeskeering
—Vandstand, 2 grgdeskeeringer

1.60 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov  dec

Daglig middelvandstand i Gudenaen ved Ulstrup beregnet pa grundlag af daglige middelvandsfgringer i peri-
oden 2005-2014 og grgdemodellerne for en og to arlige gredeskeeringer i henhold til tabel 3.1. Vandfgringen
er beregnet pa grundlag af data fra malestationen i Ulstrup.
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Gudenden, Langa
Beregnede Manningtal 2012-2014

45
40 A '
35 1 AT ' A u A ‘
‘GA\/‘\."/ Ao/ "\4 M l L “'[‘
30 !'!J "v’ , !“"l W&l.ln)' | ,"\"*‘5”'%‘&“' 7'1 !")"‘\“\‘{

P

)
20 - W i n ‘7“"‘/?"“" “ '\l
15 4| —2012
—2013
10112014
5 | —2012-2014
- --Model, ingen gradeskeaeringer

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Grgdemodel for Gudenden ved Ulstrup Bro, repraesenterende situationen efter aendringen af gradetilstanden
i 2007-2008, men uden gradeskaering (der skeeres ikke grade nedstrems Lang& i samme omfang som op-
strems).

Gudenéen, Langa

Beregnet vandstand
1.70

1.50 A

1.30 A

1.10 A

0.90 A

0.70 A

0.50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
jan feb mar  apr maj  jun jul aug sep okt nov  dec

Daglig middelvandstand i Gudenden ved Langa beregnet pa grundlag af daglige middelvandsferinger i peri-
oden 2005-2014 og gredemodellen uden gragdeskaeringer. Vandfgringen er beregnet pa grundlag af data fra
malestationen i Ulstrup.
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3.3.

Vandspejlseendringen fra 2005-2007 til 2012-2014

De beregnede vandspejlseendringer som fglge af den aendrede grgdetilstand i 2007-
2008 og frem til perioden 2012-2014 er vist i tabel 3.2.

Langa -
Ulstrup +0,19m
Bjerringbro =
Kongensbro

Tvilum +0,55m
Resenbro +0,69m

Tabel 3.2. Oversigt over beregnede andringer af sommermiddelvandspejlet i perioden fra 2005-2007 til 2012-
2014. Som det fremgar af ovenstaende, var der ingen malestationer ved Kongensbro og Bjerringbro i perioden
2005-2007, hvorfor eendringen ikke kan beregnes for disse 2 lokaliteter.

AEndringerne er stagrst opstrgms Tange Sg, og det korresponderer godt med det forhold,
at maengden af grade her dels var meget begreenset forud for den pludselige forbedring
af vandets klarhed i 2007-2008, og dels at maengden af grade opstrgms sgen var mar-
kant mindre end nedstrgms sgen, seerlig fra Bjerringbro og nedstrgms.

Vandspejlsaendringer ved 1 hhv. 2 arlige gregdeskeaeringer

De beregnede vandspejlsfald ved 1 henholdsvis 2 arlige gradeskeeringer i perioden maj-
september, jf. tabel 3.1. er for hver af de analyserede stationer vist i tabel 3.3.

Langa Ingen grgdeskaering

Ulstrup 0,16 0,13 og 0,16
Bjerringbro 0,26 0,25 og 0,25
Kongensbro 0,20 0,18 og 0,13
Tvilum 0,26 0,22 og 0,11
Resenbro 0,43 0,40 og 0,25

Tabel 3.3. Oversigt over beregnede vandspejlsfald (i meter) umiddelbart efter gradeskeaering ved 1 gra@de-
skaering (gren kolonne) henholdsvis 2 grgdeskeeringer (orange kolonner) pa& de analyserede stationer i Gu-
denden mellem Silkeborg og Langa.

Som det ses af gredemodellerne, sker der efter grgdeskaering genvaekst af graden i
strgmrenden (= faldende Manningtal). Det betyder, at effekten af en grgdeskeering for-
tager sig efter grgdeskeering. Effekten af grgdeskeering bliver typisk neutraliseret af
genveaeksten i lgbet af 4-5 uger.
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Nar der skeeres gregde endnu en gang i lgbet af sommerperioden, skabes der et fornyet
vandspejlsfald, som bevirker, at den gennemsnitlige vandspejlshgjde i sommerperioden
maj-september bliver lavere. Tabel 3.4. viser, hvor meget lavere sommermiddelvand-
spejlet kan forventes at blive pa de analyserede stationer ved at skeere grgden 2 gange
i stedet for kun 1 gang.

Langa -
Ulstrup -0,04 m
Bjerringbro -0,06 m

Kongensbro -0,09 m
Tvilum -0,09 m

Resenbro -0,10 m

Tabel 3.4. Oversigt over beregnede aendringer af sommermiddelvandspejlet (i meter) ved udvidelse af gra-
deskeeringen fra 1 til 2 gange i perioden maj-september, i henhold til tabel 3.1. i Gudenaen pa streekningen
fra Silkeborg til Langa.

Beregningerne viser, at der pa baggrund af vandfgringsmansteret i &rene 2000-2014 vil
kunne forventes ca. 9-10 cm lavere sommermiddelvandspejl opstreams Tange Sg ved
udvidelse af gradeskeeringen fra 1 til 2 gange i perioden maj-september. Nedstrams
Tange S@ vil s&endringen veere mindre, 4-6 cm. Forskellen mellem op- og nedstrams
Tange Sg beror p4, at gredemaengden nedstrgms Tange Sg er relativt mindre end op-
strams, jf. figurerne med grademodellerne.

Hgje vandstande

Beregningerne af den vandstand, der i gennemsnit over en arraekke overskrides i 10
dage per ar viser, at 2 gregdeskaeringer i forhold til 1 gradeskaering kan forventes at
reducere starrelsen af det areal, der er pavirket af den ved de hgjeste vandstande, se
kort.

Beregningerne viser imidlertid ogsd, at reduktionen er begraenset, hvilket beror p&, at
forskellen mellem 10-dages-vandstanden ved 1 henholdsvis 2 grgdeskeeringer er af
samme stgrrelsesordenen som effekten p& sommermiddelvandstanden, se tabel 3.5.
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Resenbro -0,09 m
Tvilum -0,10 m
Kongensbro -0,09 m
Bjerringbro -0,13 m
Ulstrup -0,07 m
Langa -

Tabel 3.5. Oversigt over de beregnede eendringer af 10-dages-vandstanden ved udvidelse af gradeskeerin-
gen fra 1 til 2 gange i perioden maj-september, i henhold til tabel 3.1. i Gudenden pa straekningen fra Silke-
borg til Langa.

Samlet vurdering af vandspejlsberegningerne

De gennemfgrte beregninger af de vandspejlsmaessige konsekvenser af at udvide grg-
deskeeringen fra den nuveerende ene gang i perioden maj-september til to gange i
samme periode viser, at den forventelige vandspejlsmaessige gevinst kan veere af sé
begraenset starrelse, at den i nogle tilfeelde ikke vil kunne registreres i omfang som
beregnet. Det geelder bade den gennemsnitlige effekt og den gjeblikkelige effekt.

Hvis der eksempelvis sker en ggning af vandfgringen i den periode, hvor grodeskaerin-
gen finder sted, vil effekten af gredeskaeringen pa vandstanden kunne blive helt eller
delvis overskygget af effekten af den ggede vandfgring.

Omvendt vil fald i vandfgringen i forbindelse med og efter gradeskaeringen kunne be-
virke stgrre reduktioner af sommermiddelvandstanden end de beregnede veerdier.

Det skal ogsad nsevnes, at beregningerne af gradeskaeringens/gradeskaeringernes ef-
fekt pa vandstanden er foretaget pd grundlag af gredemodeller, der er opstillet pa
grundlag af beregnede middel-Manningtal.

Som det fremgar af gredemodellerne, udviser Manningtallet en betydelig ar-til-ar-varia-
tion. Det betyder, at der vil forekomme ar, hvor Manningtallet fra naturens side ligger
hgjere end modellerne, ligesom der vil forekomme ar, hvor Manningtallet fra naturens
side ligger lavere end modellerne. Begge dele betyder, at den opnaelige effekt af gra-
deskaering/gradeskeeringer pa vandspejlet kan veere bade starre og mindre end de veer-
dier, der er beregnet pa grundlag af gredemodellerne.

Endelig skal det naevnes, at genvaeksten vil kunne variere fra ar til r. Der har séledes
selv i de senere ar, hvor vandet i &en generelt har veeret klarere end forud for 2008,
veeret variationer i vandets klarhed i sommerperioden, og dermed i det lysmaessige
grundlag for gradens genvaekst efter gradeskaering.

Disse forventelige variationer af bade vandfaringen og gradetilstanden betyder, at de
beregnede vaerdier skal tages med forbehold, bade stgrrelsesmaessigt og i relation til
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vurderingen af, om den gennemfarte gradeskeering er udfart i overensstemmelse med
forskrifterne.

Ar-til-&r-variationerne af vandfgringen og gredetilstanden betyder ogsa, at de(t) opti-
male tidspunkt(er) for gradeskaering vil kunne variere fra ar til ar. Det er vurderingen, at
mindre forskydninger af gradeskaeringstidspunktet/-erne ikke vil @ndre vaesentligt pa
analysernes resultater.

Arealgkonomiske konsekvenser pa landbrugsarealerne af en ekstra grgdeskeae-
ring

Den beregnede mindskelse af sommermiddelvandstanden ved udvidelse af gradeskee-
ringen fra den nuveerende ene gang i perioden maj-september til to gange i samme
periode betyder, at det vandlgbspavirkede landbrugsareal i gennemsnit, set over en
leengere arraekke, vil blive mindre og som helhed betragtet vil blive tarrere.

Tabel 3.6 viser resultatet af den arealgkonomiske analyse for straekningen opstrgms
henholdsvis for streekningen nedstrgms Tange Sg.

Analyserne viser, at seenkningen af sommermiddelvandspejlet gennem 2 grgdeskeerin-
ger kan forventes at gge veerdien af de vandlgbspavirkede landbrugsareal opstrgms
Tange Sg med i starrelsesordenen kr. 600.000 og nedstrgms Tange Sg med i starrel-
sesordenen 440.000. Begge veerdier skal tages med forbehold for usikkerheden pa de
parametre, der ligger til grund for beregningerne, men seerlig veerdien for arealerne ned-
strams Tange Sg skal tages med forbehold for den betydelige usikkerhed, der har kun-
net konstateres pa terraenmodellens data.

Dertil kommer, at selvom der i indekseringen af arealerne er taget hgjde for, at de er
beliggende i en &dal med risiko for tidvis forringet afvandingstilstand, sa er beregnin-
gerne udtryk for en gennemsnitlig tilstand, set over en laengere periode. Det betyder, at
der vil kunne forekomme &r, hvor afvandingstilstanden begrunder en lavere veerdian-
seettelse, og hvor selv 2 grgdeskeeringer ikke kan forbedre veerdien med de starrelser,
som beregningerne i gennemsnitssituationen viser. Omvendt vil der ogsa kunne fore-
komme tarre ar, hvor den aktuelle veerdi er bedre end beregnet.

Bortset fra indekseringen er der ikke i analysen taget hgjde for, hvordan variationer af
afvandingstilstanden pavirker den reelle udnyttelse af arealerne.

/Zndringerne af den arealgkonomiske tilstand pa landbrugsarealerne skyldes, at der —
helt som forventet - sker en mindskelse af arealer med lav afvandingsklasse til fordel
for arealer med hgj afvandingsklasse, se tabel 3.7. Det bemaerkes, at det vandlgbspa-
virkede areal bliver mindre ved 2 skaeringer end ved 1 skaering p& grund af vandspejls-
saenkningen i &en og de omgivende jorder. £ndringen sker ved at arealer i den terreste
afvandingsklasse bliver endnu tgrrere. For at kunne sammenligne de to gradeskaerings-
scenarier er der i begge scenarier regnet med samme udstraekning af det vandlgbspa-
virkede areal, nemlig det areal, der er bestemt af sommermiddelvandstanden i den ved
1 grgdeskaering.
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_ grodeskeering grodeskeeringer /Endring
_ kr. 232.997 122.740 -110.257
_ kr. 487.717 447.087 -40.630
V&deng 25-50cm 808.344 827.528 19.184
_ kr. 1.237.854 1.118.459 -119.395
_ kr. 1.742.182 1.852.922 110.740
_ kr. 1.569.100 2.315.238 746.138
_ kr. 6.078.195 6.683.784 605.589
_ kr.
_ kr. 1.645.504 1.135.728 -509.776
_ kr. 4.750.368 4.702.323 -48.045
_ kr. 4.692.652 4.919.619 226.967
_ kr. 3.390.199 4.163.310 773.111
_ kr. 14.478.763 14.920.985 442.222

Tabel 3.6. Oversigt over hvordan veerdien af landbrugsarealet i det vandlgbspavirkede omradde omkring Gu-

26 /34
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1 2 .

Opstrems Tange Sg grgdeskeering  grgdeskeeringer #Endring
Vand pa terreen m? 137.057 72.200 -64.857
Sump 0-25 cm m? 191.262 175.328 -15.933
Vad eng 25-50 cm m? 190.685 195.048 4.363
Fugtig eng 50-75 cm m? 244,276 221.558 -22.718
Tar eng 75-100 cm m? 244,318 264.095 19.777
Sri’]rkbar mark 100425, 166.637 246.004 79.367
i\/:l?d'” bspavirketareal | |, 1.174.234 1.174.233 0
Nedstrgms Tange Sg

Vand pa terreen m?2 0 0 0
Sump 0-25 cm m? 16 2 -14
Vad eng 25-50 cm m2 392.084 269.416 -122.669
Fugtig eng 50-75 cm m? 963.400 944.511 -18.889
Tar eng 75-100 cm m? 732.955 772.626 39.671
CDrf‘rkbar mark 100-125 . 415.370 517.270  101.900
Vandlgbspavirket areal m?2 5 503.825 2 503.825 0

i alt
Tabel 3.7. Oversigt over starrelsen af de vandlgbspavirkede landbrugsarealer i de enkelte afvandingsklasser

omkring Gudenden opstrgms og nedstrgms Tange Sg ved 1 og 2 gradeskeeringer i sommerperioden, jf. tabel
3.1.

Afvandingsmeessige konsekvenser for bebyggede parceller af en ekstra grade-
skeering

| lighed med situationen for landbrugsarealerne omkring Gudenéen er ogsa de bebyg-
gede arealer i dag udsat for en vaesentligt forhgjet sommervandstand i forhold til situa-
tionen fagr eendringen af grgdetilstanden i 2007-2008.

Resultaterne af kortlaegningen af bebyggede parceller inden for det vandlgbspavirkede
areal ved 1 og 2 gradeskeeringer er vist pa kort. Tabel 3.8. viser antallet af bebyggede
parceller, der ligger helt eller delvis inden for det vandlgbspavirkede omrade pa straek-
ningen opstrgms og nedstrgms Tange Sg ved 1 og 2 gradeskeeringer. Tabel 3.9. viser
det samlede vandlgbspavirkede areal af bebyggede parceller pa straekningen opstrgms
og nedstrgms Tange Sg ved 1 og 2 skeeringer. Begge tabeller viser vandlgbspavirknin-
gens omfang ved sommermiddelvandstanden og i forhold til 10-dages-vandstanden,
det vil sige i forhold til oversvemmelse.
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Det bemaerkes, at analysen er foretaget pa grundlag af hgjdemodellen fra 2006, hvorfor
terreenreguleringer til imgdegéelse af hgje vandstande efter 2006 ikke er afspejlet i re-
sultaterne.

1 2

Opstrgms Tange Sg Skdieating | armesiestinge /ndring
Sommermiddelvand- antal 404 388 - 16
stand

10-dages-vandstand antal 264 238 -26
(oversvgmmelse)

Nedstrgms Tange Sg

Sommermiddelvand- antal 98 94 -4
stand

10-dages-vandstand antal 54 41 -13

(oversvgmmelse)

Tabel 3.8. Oversigt over antallet af bebyggede parceller (i byzone og landzone), der ligger helt eller delvis
inden for det vandlgbspavirkede omrade ved 1 og 2 gr@deskeeringer pa streekningen opstrgms og nedstrems
Tange Sg. Ved sommermiddelvandstanden gar greensen for det vandlgbspavirkede omrade ved en vand-
spejlsdybde under terreen pa 1,25 meter. Ved 10-dages-vandstanden er greensen for det vandlgbspavirkede
omrade defineret udstraekningen af de oversvemmede omrader.

1 2 .
Opstroms Tange So grgdeskeering grgdeskeeringer #Endring
SenEmdEEhe- it 2.297.750 2.181.860 - 115.890
stand

LO-EEEESE T e it 1.031.230 892.685 - 138.545
(oversvgmmelse)

Nedstrgms Tange Sg

SemmEmEzlEhe- it 1.081.222 1.048.712  -32.510
stand

10-dages-vandstand m? 107.906 4.344 -103.562

(oversvgmmelse)

Tabel 3.9. Oversigt over det samlede areal af bebyggede parceller inden for det vandlgbspavirkede (i byzone
og landzone) ved 1 og 2 gradeskeeringer pa streekningen opstrems og nedstrgms Tange Sg. Ved sommer-
middelvandstanden gar greensen for det vandlgbspavirkede omrade ved en vandspejlsdybde under terreen
pa 1,25 meter. Ved 10-dages-vandstanden er greensen for det vandlgbspavirkede omrade defineret udstraek-
ningen af de oversvemmede omrader.

Analysen viser helt overordnet, at antallet af bebyggede parceller inden for det vand-
labspavirkede omrade er stgrst opstreams Tange S@, hvor iszer byarealerne omkring
Silkeborg Langsg og @rnsg samt byarealerne i Resenbro bidrager med mange parcel-
ler. Nedstrams Tange Sg findes de bebyggede parceller primeert i Bjerringbro og Ul-
strup.

Analysen viser derudover, at saenkning af bdde sommermiddelvandspeijlet og 10-da-
ges-vandspejlet gennem en ekstra grgdeskaering bevirker et fald i antallet af parceller,
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som helt eller delvis ligger inden for det vandlgbspavirkede omrade. Som en naturlig
falge heraf bevirker en ekstra skeering ogsa et fald i det samlede parcelareal inden for
det vandlgbspéavirkede omrade.

| forhold til 10-dages-vandspejlet, der er forbundet med mere vand pa terraen, betyder
en ekstra grgdeskeering en relativt starre reduktion af bade antallet af bergrte parceller
og af stgrrelsen af det bergrte areal. Til gengeeld er antallet af bebyggede parceller, der
pavirkes af oversvemmelse, markant mindre end antallet af parceller, der ligger helt
eller delvis inden for det vandigbspavirkede omrade. Det haenger sammen med, at de
oversvgmmelser, der er defineret af 10-dages-vandstanden, ikke har samme udstraek-
ning i forhold til aen, som det vandlgbspavirkede omrade har, malt pa grundlag af af-
vandingsklasser med afvandingsdybden 1,25 meter som ydre greense.

De begraensede effekter pa de bebyggede parceller skal formodentlig ses i sammen-
haeng med, at parcellerne er anlagt og indrettet saledes, at vintervandstandene, der kan
veere af samme starrelsesorden som sommervandstandene, sa vidt muligt ikke forvol-
der skade eller er til gene.
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4. KONKLUSIONER

De gennemfarte beregninger og analyser giver anledning til falgende hovedkonklusio-
ner om effekten af at udvide grgdeskaeringen i Gudenaen fra 1 til 2 gange i perioden
maj-september pa de datoer, der er lagt til grund i denne rapport:

>

Den forventelige vandspejlsmaessige gevinst ved 2 skeeringer i forhold til 1 skaering
er et 9-10 cm lavere sommermiddelvandspejl opstrams Tange Sg og et 4-6 cm
lavere sommermiddelvandspejl nedstrams Tange Sg. De gjeblikkelige vandspejls-
maessige gevinster ved grgdeskeaering er stgrre, men mindskes gradvis efter grade-
skeering pa grund af gredens genvaekst.

I lighed med sommermiddelvandspejlet forventes ogsa de hgjeste vandspeijl kun
pavirket i begraenset omfang ved gennemfarelse af en ekstra grgdeskaering. En
ekstra gradeskeering kan saledes mindske stgrrelsen af det oversvgmmede areal,
men ikke eliminere oversvgmmelse i sommerperioden.

Den forventelige veerdimaessige gevinst ved et lavere sommermiddelvandspejl i den
og pa landbrugsarealerne inden for det vandlgbspavirkede omrade er i stgrrelses-
ordenen kr. 600.000 kr. opstrgms og kr. 440.000 nedstrgms Tange Sg.

Et stort antal bebyggede parceller omkring &en ligger helt eller delvis inden for det
vandlgbspavirkede omrade. Effekten af en ekstra gradeskeering har begreenset ef-
fekt pa savel antallet af bergrte parceller som det samlede bergrte parcelareal, og
en ekstra grgdeskeaering kan ikke fierne vandlgbspavirkningen af de bebyggede par-
celler i den gennemsnitlige sommersituation.

Et stort antal bebyggede parceller omkring aen ligger helt eller delvis inden for det
omrade, de bergres af oversvgmmelser ved de hgjeste sommervandstande. | lig-
hed med den gennemsnitlige sommersituation kan en ekstra grgdeskaering redu-
cere antallet af bergrte parceller og det samlede bergrte parcelareal, men den eks-
tra grgdeskeering kan ikke fjerne oversvgmmelsesrisikoen for hovedparten af de
berarte parceller.

Det er vigtigt at se konklusionerne i lyset af, at beregningerne repraesenterer en gen-
nemsnitssituation og er foretaget pa grundlag af en reekke parametre, der er behzeftet
med usikkerhed i ukendt omfang.
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BILAG 1

Opggrelsen af den gkonomiske effekt ved en ekstra gragdeskeering tager udgangspunkt
i den beregnede aendring af de 5 afvandingsklasser fra 0 til 1,25 meter over vandspejlet
med spring pa 0,25 meter. For at kvalificere opggrelsen inddrages dyrkningsdata fra
NaturErhvervstyrelsen, der ud fra forskellige afgradekoder viser, hvilke afgrader der
dyrkes inden for de 5 afvandingsklasser. | alt er 24 afgrgdekoder aktive inden for den
aktuelle arealafgraensning. Disse afgradekoder opdeles henholdsvis i koder for perma-
nente afgrader og i koder for afgrgder i omdrift, da de respektive arealers veerdi alt
andet lige afspejles af muligheden for omlaegning. Det antages i denne forbindelse, af
der i tilfeelde med afgradekoder for permanente afgrader primaert er tale om §3-arealer.

Med udgangspunkt i mangeérig erfaring med vurdering og prisfastsaettelse af land-
brugsarealer ved etablering af vddomrader, hvor samme type af afvandingsklasser som
i denne opggrelse anvendes, opstilles en matrice, hvor de opdelte afgradeklasser (per-
manent og omdrift) tilegnes en indeksveerdi ud fra, i hvilkken afvandingsklasse de er
beliggende. Indekseringen tager udgangspunkt i arealer med vandspejlet beliggende i
terreen, for hvilke indeks seettes til 10. Hgjeste indeksveerdi er 100, som er landbrugs-
arealer med hgj dyrkningsveerdi, god beliggenhed og udformning samt et starrelses-
maessig fornuftigt omfang, hvorfor der som regel er tale om hgijt beliggende agerjord.
Da der i denne opggrelse er tale om lavtliggende arealer, saettes stgrste indeksveerdi
for arealer i omdrift i den hgjest beliggende afvandingsklasse (1,0 — 1,25 meter) til in-
deks 70.

Det skal naevnes, at idet opggrelsen er baseret pa en gennemgang af afvandingsklas-
ser og dyrkningsdata, er der ikke taget hensyn til pumpelag eller andre specielle areal-
forhold, da det vil kreeve en meget detaljeret gennemgang af de aktuelle vandlgbsstraek-
ninger.

Med samtlige arealer kategoriseret i afgradeklasser med tilhgrende indeksveerdier la-
ves en beregning af den ekstra grgdeskeerings gkonomiske effekt ved at traekke de to
scenarier med henholdsvis 1 og 2 grgdeskeeringer fra hinanden. For at fa eendringen af
den samlede indekseringsveerdi omsat til gkonomi seettes indeks 100 til 170.000 kr. pr.
ha, ud fra en generel betragtning af jordprisen i det aktuelle omréade samt Finanstilsy-
nets retningslinjer for belaningsveerdi af landbrugsarealer.
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Arealanvendelse Afvandingsklasse fra  Afvandingsklasse til Indeksvaerdi
Varbyg 0 0,25 15
Varbyg 0,25 0,5 25
Varbyg 0,5 0,75 30
Varbyg 0,75 1 50
Varbyg 1 1,25 70
Varhvede 0 0,25 15
Varhvede 0,25 0,5 25
Vérhvede 0,5 0,75 30
Varhvede 0,75 1 50
Varhvede 1 1,25 70
Varhavre 0 0,25 15
Vérhavre 0,25 0,5 25
Varhavre 0,5 0,75 30
Varhavre 0,75 1 50
Vérhavre 1 1,25 70
Korn + bzelgsaed under 50% baelgsed 0,75 1 50
Korn + baelgsaed under 50% baelgsaed 1 1,25 70
Vinterbyg 0,5 0,75 30
Vinterbyg 0,75 1 50
Vinterbyg 1 1,25 70
Vinterhvede 0,25 0,5 25
Vinterhvede 0,5 0,75 30
Vinterhvede 0,75 1 50
Vinterhvede 1 1,25 70
Vinterhybridrug 0,25 0,5 25
Vinterhybridrug 0,5 0,75 30
Vinterhybridrug 0,75 1 50
Vinterhybridrug 1 1,25 70
Vintertriticale 0,5 0,75 30
Vintertriticale 0,75 1 50
Vintertriticale 1 1,25 70
Vinterraps 1 1,25 70
Arter 0 0,25 15
Arter 0,25 0,5 25
Arter 0,5 0,75 30
/rter 0,75 1 50
Arter 1 1,25 70
Vartriticale 0,75 1 50
Vartriticale 1 1,25 70
Silomajs -0,25 0 10
Silomajs 0 0,25 15
Silomajs 0,25 0,5 25
Silomajs 0,5 0,75 30
Silomajs 0,75 1 50
Silomajs 1 1,25 70
Permanent graes, meget lavt udbytte -0,25 0 10
Permanent graes, meget lavt udbytte 0 0,25 15
Permanent graes, meget lavt udbytte 0,25 0,5 25
Permanent graes, meget lavt udbytte 0,5 0,75 25
Permanent graes, meget lavt udbytte 0,75 1 25
Permanent graes, meget lavt udbytte 1 1,25 25
Permanent gras, lavt udbytte -0,25 0 10
Permanent graes, lavt udbytte 0 0,25 15
Permanent graes, lavt udbytte 0,25 0,5 25
Permanent graes, lavt udbytte 0,5 0,75 30
Permanent graes, lavt udbytte 0,75 1 30
Permanent graes, lavt udbytte 1 1,25 30
Permanent graes, normalt udbytte -0,25 0 10
Permanent graes, normalt udbytte 0 0,25 15
Permanent graes, normalt udbytte 0,25 0,5 25
Permanent graes, normalt udbytte 0,5 0,75 30
Permanent graes, normalt udbytte 0,75 1 35

Permanent graes, normalt udbytte 1 1,25 35
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Arealanvendelse
Miljggraes MVI-tilsagn (O N)
Miljggraes MVJ-tilsagn (O N)
Miljggraes MVJ-tilsagn (O N)
Miljggraes MVI-tilsagn (O N)
Miljggraes MVJ-tilsagn (O N)
Miljggraes MVJ-tilsagn (O N)
Permanent graes, under 50% klgver
Permanent graes, under 50% klgver
Permanent graes, under 50% klgver
Permanent graes, under 50% klgver
Permanent graes, under 50% klgver
Permanent graes, uden klgver
Permanent graes, uden klgver
Permanent graes, uden klgver
Permanent graes, uden klgver
Permanent graes, uden klgver
Graes med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift)
Graes med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift)
Graes med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift)
Graes med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift)
Graes med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift)
Graes uden klgvergraes (omdrift)
Graes uden klgvergraes (omdrift)
Graes uden klgvergraes (omdrift)
Graes uden klgvergraes (omdrift)
Graes og klgvergraes uden norm
Graes og klgvergraes uden norm
Graes og klgvergraes uden norm
Graes og klgvergraes uden norm
Graes og klgvergraes uden norm
Graes og klgvergraes uden norm
Graes under 50% klgver/baelgpl., ekstremt lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., ekstremt lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., ekstremt lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., ekstremt lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., meget lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., meget lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., meget lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., meget lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., lavt udbytte
Graes under 50% klgver/baelgpl., lavt udbytte
Rekreative formal
Rekreative formal
Rekreative formal
Rekreative formal
Rekreative formal
Rekreative formal
Permanent graes og klgver uden norm
Permanent graes og kigver uden norm
Permanent graes og klgver uden norm
Permanent graes og klgver uden norm
Permanent graes og klgver uden norm
Permanent graes og klgver uden norm
MFO-Brak
MFO-Brak
MFO-Brak
MFO-Brak
MFO-Brak
MFO-Brak
Brak
Brak

Afvandingsklasse fra
-0,25
0
0,25
0,5
0,75
1

0
0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

-0,25

0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

0,25
0,5
0,75

-0,25
0,25
0,5
0,75
-0,25
0,25
0,5
0,75
-0,25
0,25
0,5

0,75

-0,25

Afvandingsklasse til

0
0,25
0,5
0,75
1
1,25
0,25
0,5
0,75
1
1,25
0,25
0,5
0,75
1
1,25
0,25
0,5
0,75
1
1,25
0,5
0,75
1
1,25
0
0,25
0,5
0,75

1,25
0,5
0,75

1,25
0,5
0,75

1,25
0,25

0,5
0,75
1,25
0,25

0,5
0,75
1,25
0,25

0,5
0,75
1,25
0,25

0,5
0,75

1,25

0,25

ORBICON

10
15
25
30
35
40
15
25
30
35
40
15
25
30
35
40
15
25
30
50
70
25
30
50
70
10
15
25
30
35
40
25
25
25
25
25
30
30
30
15
25
30
35
35
10
15
25
30
35
40
10
15
25
30
35
40
10
15
25
30
50
70
10
15
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Arealanvendelse Afvandingsklasse fra  Afvandingsklasse til Indeksvaerdi
Brak 0,25 0,5 25
Brak 0,5 0,75 30
Brak 0,75 1 50
Brak 1 1,25 70
20-3arig udtagning -0,25 0 10
20-arig udtagning 0 0,25 15
20-arig udtagning 0,25 0,5 25
20-3arig udtagning 0,5 0,75 30
20-3arig udtagning 0,75 1 50
20-arig udtagning 1 1,25 70
Skovdrift, alm. 0 0,25 15
Skovdrift, alm. 0,25 0,5 25
Skovdrift, alm. 0,5 0,75 30
Skovdrift, alm. 0,75 1 50
Skovdrift, alm. 1 1,25 70
Juletraeer og pyntegrgnt pa landbrugsjord 0,5 0,75 30
Juletreeer og pyntegrgnt pa landbrugsjord 0,75 1 50
Juletreeer og pyntegrgnt pa landbrugsjord 1 1,25 70
Baeredygtig skovdrift 0,25 0,5 25
Baeredygtig skovdrift 0,5 0,75 30
Baeredygtig skovdrift 0,75 1 50
Baeredygtig skovdrift 1 1,25 70
Pil 0,75 1 50
Pil 1 1,25 70
MFO - Pil 0,25 0,5 25
MFO - Pil 0,5 0,75 30
MFO - Pil 0,75 1 50
MFO - Pil 1 1,25 70
Naturarealer, gkologisk jordbrug -0,25 0 10
Naturarealer, gkologisk jordbrug 0 0,25 15
Naturarealer, gkologisk jordbrug 0,25 0,5 15
Naturarealer, gkologisk jordbrug 0,5 0,75 15
Naturarealer, gkologisk jordbrug 0,75 1 15

Naturarealer, gkologisk jordbrug 1 1,25 15



