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1.1

INDLEDNING OG BAGGRUND

Favrskov Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en forundersggelse for vandlgbsfor-
bedrende tiltag i Gudenden ved Ulstrup. Forundersggelsen tager udgangspunkt i Rambglls oplaeg
og tilbud af 9. december 2013.

I forbindelse med forundersggelsen har DTU Aqua deltaget som sparringspartner i forhold til fi-
skeribiologiske vurderinger af dele af forundersggelsen.

Forundersggelsen har baggrund i en beslutning i Favrskov Kommunes Teknik- og Miljgudvalg i
forbindelse med vedtagelse af Favrskov Kommunes budget for 2014.

Teknik- og Miljgudvalget har gnsket, at de vandlgbsforbedrende tiltag skal omfatte etablering af
et stgrre gyde- og opvaekstomrade (lavvandet stenstryg) for laks og grred og/eller et stenstryg til
lakse- og grredstandpladser i Gudendens hovedlgb nedstrgms for Tange Sg.

Formal
Favrskov Kommune gnsker at udnytte det vaesentlige potentiale, der findes i sportsfiskeriet i
Gudenden med henblik pd at gge de turismebaserede indtaegter i lokalomradet ved Ulstrup.

Sportsfiskeriet efter laks i Gudenden er udelukkende baseret pd udseaetninger af laks som folge af,
at den oprindelige laks i Gudenden er uddgd og der samtidigt ikke er basis for at laksen i dag kan
opretholde en selvreproducerende bestand i vandlgbssystemet.

For at opna dette er der gnske om at gge produktionen af laks i Gudenden som et supplement til
udsezetningerne.

Dertil kommer et gnske om at forbedre de fysiske forhold p& straekningen ved Ulstrup, s& flere
laks vil tage ophold her pa deres opstroms vandring og dermed gge mulighederne for lystfisker-
fangster.

Hvis forholdene i Gudenden forbedres for laks kan det samtidig have en positiv effekt for grred.

Slutteligt gnskes der et mere attraktivt visuelt udtryk af Gudenden, s& den opleves mere oprinde-
lig, afvekslende og varieret.

Malsaetningen for forundersggelsen vil vaere, at den skal fremkomme med forslag til etablering af
et eller flere gydestryg i Gudenden opstroms Ulstrup med et samlet areal pd 21.000 m? under
fglgende forudsaetninger:

e Gudendens vandfgringsevne skal vaere den samme som den nuvarende.

e Tangeveaerket har uaendret drift.

e Der skal tages hensyn til muligheden for sejllads p§ Guden8en for minimum kano og kajak.

e Stryget/strygene etableres s& det tillader storst mulig fysisk variation.

e Stryget/strygene skal etableres s§ det folger: "S8dan laver man en gydebanker for laksefisk”
fra DTU Aqua 2013.

e Ftablering af standpladser for laks og havarred p8 projektstrackningen.

DTU Aqua har tidligere udarbejdet notatet “Vurdering af muligheden for at etablere gyde- og
opvaekstomrader (stryg) for laks og grred i Gudendens hovedlgb nedstroms Tange Sg” af 12. maj
2103 /1/. I notatet findes en gennemgang af kriterier og forudsaetninger for etablering af gydes-

tryg.
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I forbindelse med forundersggelsen er det konstateret, at der ikke er basis for etablering af gy-
debanker pd straekningen ved Ulstrup som fglge af for store udsving i vandstanden i Gudenden
pé grund af Tangevaerkets drift (afsnit 2.6.3 og afsnit 4.4).

Det er derfor i marts 2014 aftalt mellem Favrskov Kommune og Rambgll, at i stedet for at pro-
jektere strygene, foretage hydrauliske beregninger og lodsejerundersggelser, sa skulle der ind-
drages alternative projektforslag til forbedring af forholdene for laks og grred i Gudenden med

henblik p& forbedret lystfiskeri.

Det er dog i samrdd med Favrskov Kommune valgt at fastholde skitseringen af nye gydestryg i
tilfeelde af, at situationen omkring Tangevaerket andrer sig. Samtidigt inddrages andre mulighe-
der for forbedring af Gudenden fysiske forhold, szerligt med fokus pa lystfiskeri/turisme.

P& et mgde mellem Favrskov Kommune og Rambgll den 23. maj 2014 blev det aftalt, at belyse
en raekke alternative projektforslag til forbedring af forholdene for laks og grred i Gudenden ved
Ulstrup.

Forslagene er:
e FEtablering af parallelt sidelgb til hovedigbet.

e En udvidelse af Gudendens forlgb i bredden med etablering af en sejlrende, der bevarer en
mulighed for sejllads.

e En udvidelse af Gudenden i bredden til et mere lavvandet forlgb uden mulighed for sejllads
med motorbade.

e Etablering af standpladser for laks og grred.

Som udgangspunkt er ovenstdende forslag skitseret ud fra et vilkdr om at vandfgringsevnen i
vandlgbet ikke m& nedsaettes, men der er ikke foretaget egentlige hydrauliske beregninger og
lodsejerne er ikke inddraget.

Der er gnske om at eventuelle projekttiltag primaert skal foregd p& straekningen i Favrskov Kom-
mune, sa projektomradet er som udgangspunkt defineret til at ligge mellem St. 10.000 m og St.
15.000 m.

Nzervaerende forundersggelse vil ikke komme ind pd, hvad den sociogkonomiske vaerdi kan vaere
af ovenstdende tiltag, men alene tilvejebringe det tekniske grundlag, indledende konsekvensvur-
deringer og anlaegsgkonomi.
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1.2

Figur 1 Lystfiskerfangst af laks fra Storden

Midler til opfyldelse af malsaetningen

Umiddelbart vurderes den fagligt bedste Igsning for forbedring af vilkdrene i Gudenden at vaere
en genskabelse af Gudendens naturlige forlgb pd straekningen fra Bjerringbro og nedstrgms forbi
Ulstrup. Dette ville skulle suppleres med en genskabelse af de naturlige faldforhold og genskabel-
se af Gudendens forlgb gennem Tange Sg, sdledes de oprindelige gyde- og opvaekstomrader for
laksen og grreden opstrgms for Tange Sg vil kunne indgd i en oprettelse af en selvreproduceren-
de bestand af laks og grred. Dette vil dog vaere et af de stgrste naturprojekter i Danmark i nyere
tid og vurderes ikke at vaere sandsynligt pa nuveaerende tidspunkt.

Gudenden er ved sin regulering kraftigt uddybet og det vil ikke umiddelbart vaere muligt pd tradi-
tionel vis at udlaegge sten og grus for at haeve bunden og ad den vej skabe strygforlgb i Guden-
den over lange streekninger, da maengden af materialer vil veere ganske betragtelige med fglgen-
de store omkostninger hvis det skal foregd over hele streekningen.

Indtil forholdene omkring Tangevaerket er afklaret kan forholdene lokalt for sportsfiskeri i Guden-
den forbedres og vil samtidigt vaere til gavn or Gudenden ved fremtidige tiltag, der fremmer fi-
skebestanden i Gudenden.
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2.1

EKSISTERENDE FORHOLD

Gudenden
Gudenden er Danmarks laengste vandlgb og har sit udspring i Tinnet Krat ved Tgrring.
Herfra Igber den mod nordgst indtil sit udlgb i Randers Fjord og har en lseengde pa ca. 176 km.

Gudenden gennemlgber en lang raekke stgrre og mindre sger og modtager undervejs tillgb fra en
lang reekke vandigb.

Undervejs i forlgbet findes der flade roligt strammende partier, f.eks. ved Uldum og flere hurtigt
stremmende partier f.eks. ved Vilholt og Vestbirk. Tidligere var der ogs3 et stort fald pa straek-

ningen fra Silkeborg til Tange, mens hele den nedre del fra Bjerringbro til Randers har et lavere
fald og er relativt langsomt strammende.

Gudendens samlede opland er pd ca. 2.600 km?.

Figur 2 Oversigtskort Gudenden (www.visitgudenaa.com)
Ulstrup i Favrskov Kommune er beliggende mellem Bjerringbro og Langa og ligger ca. 24 km fra

Gudendens udlgb i Randers Fjord. Ulstrup By er beliggende pa den sydlige side af Gudenden pri-
maert omgivet af skov og andre naturarealer.


http://www.visitgudenaa.com/
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Figur 3 Projektstraekningen ved Ulstrup (markeret med rgd cirkel)

Gudenden pa straekningen mellem Bjerringbro og Randers (ca. 30 km) er kendetegnet ved at
have et relativt begraenset fald pad ca. 0,12 %o, hvilket svarer til at Gudenden falder ca. 12 cm
pr. km.

I 2001 blev der lavet en besigtigelse af egnede gyde- og yngelopvaekstomrader pd hele straek-
ningen fra Tangeveerket og nedstrgms til Lang&. Der blev kun registreret fire omrader med brug-
bart gydegrus samt optimale vanddybder og vandhastigheder. De samme omrader blev registre-
ret som mulige gyde- og yngelopvaekstomrdder i 1996. Omraderne havde et samlet areal pa
knap 100 m?, hvilket er meget lidt i s8 stort et vandlgb. Konklusionen var, at der stort set ikke er
nogen naturlig produktion af laks og grred i hovedlgbet pd grund af manglen pa egnede stryg og
bundsubstrat/1/.

Gudenden Igber i gennem en raekke af sger og som fglge af vandets lzengere opholdstid i sgerne
stiger temperaturen og er typisk hgjere end i vandlgb uden indskudte sger. Algeproduktion i sger
kan medfgre, at pH veerdien i vandet stiger, saerligt i sger som er belastet af naeringsstoffer hvor
alger har seerligt gode vaekstbetingelser.

Som fglge af sin placering nedstrsms Tange Sg kan vandtemperaturen i Gudenden om sommeren
nd op over 20 °C og til tider taet pa grreder og laks maksimalt tdlelige temperaturer pa 25-30 °C
/1/. Dertil kommer, at pH vaerdien i vandet ogsa kan na kritiske niveauer for fisk, men der er dog
set en bedring i de senere &r.

Stort set hele Gudendens hovedlgb huser nu vandremuslingen som er en invasiv art. Vandremus-
lingen har betydet, at vandet i bdde sgerne og vandlgbet er blevet klarere og at der er en stgrre
grgdevaekst. Den fulde betydning af vandremuslingen er ikke kendt, men den synes ikke at have
en pavirkning af muligheden for succesfuld gydning de steder, hvor det er muligt, f.eks. ved Vil-
holt /1/.
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2.1.1

2.1.2

Figur 4 Gudenden umiddelbart opstrgms for Ulstrup taget i marts 2014 (Pramdragerstien ses
yderst til hgjre)

Tidligere projekter

1 2007 blev der pd en 2 km straekning ved Ulstrup udlagt 270 kampesten. Undersggelser har
siden vist en gget taethed af laks og havgrred pa denne straekning.

Figur 5 Billede af stander ved Gudenden i Ulstrup med praesentation af projektet fra 2007

Fisk
Som fglge af sin stgrrelse og enorme fysiske variation har Gudenden potentiale til at huse en lang
reekke fiskearter og har da ogsd historisk haft en stor fiskerigdom /2/.

Gudenden har historisk haft stor betydning for udviklingen i hele landsdelen og er gennem tiden
udnyttet til en lang raekke formal som f.eks. fiskeri, vandkraft, havn og godstransport.
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2.1.3

2.1.4

Flere af disse aktiviteter har haft en afggrende betydning for vandlgbsfaunaen i Gudenden og
flere af dem en saerdeles negativ pavirkning pa szerligt en migrerende fiskeart som laksen (Sa/mo
salar). Havegrreden (Salmo trutta) er ikke i samme omfang pavirket, hvilket beskrives senere.

Gudenden har historisk vaeret et vigtigt vandlgbssystem for den atlantiske laks og historiske kil-
der beretter om et omfattende fiskeri i Gudenden efter laks. Det er antaget, at der er foregdet
laksefiskeri i Gudenden siden vikingetiden eller tidligere, mens den forste laksegdrd vest for Ran-
ders bro er omtalt i 1425 /2/. 1 1164 var der 32 laksegdrde pd straekningen fra Ulstrup og ud i
Randers Fjord. I 1800 var tallet 16 og hundrede &r senere var tallet tre.

I Gudendkomiteens gkonomiske analyse af laksefiskeriet gkonomiske effekter fra 2013 citeres en
kilde for at laksefangsten i Gudenden har ligget p& 30 ton i forrige &rhundrede /3/. En sddan
fangst er ssammenlignelig med de nuvaerende lystfiskerfangster i nogle af Norges bedste elve som
f.eks. Orkla og Gaula og vidner om et betragteligt potentiale.

Der synes derfor at tegne sig et billede af andringer i laksebestanden mellem &r 1800 og 1900
hvor det omfattende fiskeri sandsynligvis har spillet en rolle, men hvor det ogs@ m& anses for
sandsynligt at vandkraften med opstemninger af vandet til falge og den regulering af Gudenden
som skete af hensyn til pramsejladsen, ma have spillet en vaesentlig rolle.

Regulering af Gudenden

Som fglge af et ringe udbygget vejnet i Jylland var der en stor interesse for at fragte gods via
landets vandveje og i seerdeleshed p8 Gudenden fra Randers og ind i landet. Historisk har dette
foregdet i &rhundreder, men i 1700 tallet voksede interessen og der blev i 1735-36 ivaerksat en
undersggelse af transportmulighederne og pramfart fra sgerne opstrgms Silkeborg til Randers
Fjord, hvor Gudenden blev opmalt og kortlagt. Afrapporteringen viste blandt andet at vandstan-
den i Gudenden var for lav pd grund af sten og banker, men ogsd at &en slyngninger og en lang
reekke anlaeg som dlegdrde og stemmevaerker besvaerliggjorde sejllads. Herefter fulgte et laenge-
re forlgb som endte med at Gudenden i perioden 1800-1803 blev oprenset og uddybet, s& der
kunne sejles fra Randers til Ans. I perioden fra 1807-1908 blev straekningen fra Silkeborg til Bjer-
ringbro gjort sejlbar. Langs Gudenden var der igennem &rene etableret en primitiv sti, s& pram-
mene kunne traekkes op ad Gudenden.

Der var dog en lang raekke praktiske problemer med pramfarten som medfgrte, at der i 1838
blev nedsat en bestyrelse for pramfart og administration af Gudenden. I 1843 kom der en egent-
lig lov for pramfarten.

I 1845 3bnede papirfabrikken i Silkeborg og ggede igen behovet for Gudend som vandvej og der
blev igen ivaerksat undersggelser som dannede grundlag for endnu en regulering af Gudenden i

1850 "erne. Gudenden blev i dette arti udrette og der blev fjernet sten, mens der samtidigt blev
anlagt en traekvej langs Gudenden mellem Silkeborg og Tange.

Dertil kom at dlegdrde og andre lignende anlaeg blev fjernet af hensyn til pramfarten.

De ovennaevnte banker, der har betydet at vandstanden i Gudenden var for lav til pramfart har
med overvejende sandsynlighed vaeret gydebanker i hovedlgbet, som s er fjernet i forbindelse
med uddybningen (i 1802 blev 12 stryg mellem Randers og Bjerringbro fjernet). Dertil kommer
at udretning af 8en og fjernelse af sten har betydet at den fysiske variation i Gudenden er blevet
vaesentligt reduceret mellem Silkeborg og Randers til skade for blandt andet laksen.

Vandkraft
Flere delstraekninger af Gudenden og flere af Gudendens tillgb har et betydeligt fald, hvor vand-
kraften historisk er udnyttet og ved flere lokaliteter sker det stadigvaek.
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Der har veeret mindst 15 vandkraftanlaeg i Gudendens hovedigb og i hele systemet mindst 175
anlaeg i form af vandmgller og andre vandkraftanlaeg /2/. Dertil kommer, at deri 1975 var 72
dambrug i Gudendsystemet, som har stemmet vandet op til brug for produktionen.

De mange opstemninger i Gudenden og tillsb har haft og har stadig en stor betydning i forhold til
vandrefisks passage i Gudenden og har i den sidste ende vaeret medvirkende til at den oprindeli-
ge laksestamme i Gudenden er uddgd.

Den vaesentligste tilbagevaerende opstemning i Gudendens hovedlgb er Tangevaerket, hvor der
kun findes en begraenset faunapassage i form af en mindre fisketrappe, mens der er udfgrt pro-
jekter til forbedret faunapassage ved en raekke opstemninger blandt andet Papirfabrikken i Silke-
borg og Vestbirk Vandkraftvaerk med mere eller mindre succes. Speaerringen ved Vestbirk Vand-
kraftveerk er med i det forslag til indsatsprogram i Vandomradeplanen 2016-2021, som kommu-
nerne i Randers Fjord-oplandet indsender til Staten.

Der findes desuden stadig vaek en raekke spaerringer i Gudendens tillgb som bade har udspring i
vandkraft, men ogsd som folge af andre aktiviteter.

Med etableringen af Tangevaerket i 1921 og dannelsen af Tange Sg blev der etableret en total-
spaerring for vandlgbsfaunaen i Gudenden. I tilgift betgd Tange S@ og den stuvning der ses oven-
for, at en lang straekning med et relativt stort fald blev utilgaengelig for laks og havgrred. Histo-
risk ma nogle af de bedste gydepladser for laks have ligget her og pa straekningen op mod Silke-
borg pga. de gode faldforhold. Dertil kommer at en raekke tillgb som er egnede for laksen som
gyde- og opvaekstomrade, f.eks. Tange A og Borre & blev utilgaengelige.

Figur 6 Opstemningen for Tangeveerket

Kombineret med reguleringen af hovedlgbet har der stort set ikke vaeret basis for gydning af laks
i Gudenden siden etableringen af Tangevaerket, hvorfor der selvfglgelig ikke kan vaere en naturlig
bestand.

Der har ikke vaeret den samme negative indvirkning p& havgrreden i Gudendsystemet hvilket
skyldes, at der er en raekke tilgaengelige tillgb nedstrgams Tangeveaerket som fungerer som gyde-
og opvaekstomrade for havgrred. Den mest kendte er ma3ske Lilleden som Igber til Gudenden ved
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2.2

2.3

Langd. Lilleden huser en meget stor bestand af grred og der foregdr ogsa et signifikant sportsfi-
skeri i Lille8en.

P& straekningen mellem Bjerringbro og Ulstrup modtager Gudenden ogsa tillgb fra en raekke min-
dre 8er og baekke som betyder, at voksne individer p& gydevandring vil indfinde sig pa straeknin-
gen i Igbet af sommeren og efterdret og indga i lystfiskeriet.

Projektomradet, landskabeligt og historisk

Af historiske kilder fremgar det, at Gudenden tidligere har haft et langt mere varieret forlgb pa
den nedre del med lavvandede stryg og store sten samt et mere slynget forlgb. Det har ikke vee-
ret muligt, at fastlaegge det praecise historiske forlgb af straekningen, men fra de optegnelser som
Skipper Gylliam lavede i 1736 skulle det fremg3, at straekningen havde et mere varieret forlgb
med flere sidelgb og deltalignende straekninger.

Sammenlignes det nuvaerende forlgb med det forlgb som fremgar af lave malebordsblade (1842-
1899) ses der ikke den store forskel i forlgbet, hvilket skyldes reguleringen i 1850érne.

Figur 7 Sammenligning oversigtskort nuvarende forhold og lave médlebordsblade.

Terraen og opmaling

Topografien er fastlagt med baggrund i den digitale hgjdemodel, der er tilgaengelig med en
gridstgrrelse pd 1,6 x 1,6 m. Den digitale terreenmodel er baseret pa fly-scanninger, hvor der er
registreret koter pa jordoverfladen. Metoden medfgrer, at frie vandspejl i sger og vandlgb vil
fremstd som terraenkoter. Koten pa jordoverfladen kan endvidere blive pavirket af, hvorvidt der
eksempelvis er lav taet bevoksning i form af teet vadt graes eller lignende. Det er typisk i lave
darligt afvandede omrader at hgjdemodellen kan afvige fra de faktiske terraenkoter.

Som det fremgar af Figur 8 ligger Gudenden pa straekningen i en meget karakteristisk adal, hvor
selve flodsletten er mellem 200 og 400 m bred, mens selve &dalen er op i mod 1000 m bred.
Selve bunden af 8dalen ligger pd straekningen i kote ca. + 3 m, mens terraenet pad hver side sti-
ger op mod kote +70-80 m.
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Udsnit af hgjdemodel for Gudenden ved Ulstrup (© Geodatastyrelsen)

Forundersggelsen har taget udgangspunkt i den seneste opmaling af Gudenden fra 2010 foreta-
get af Orbicon. P& Figur 9 ses laengdeprofil for de eksisterende forhold p& streekningen fra Tange-
veerket til Ulstrup Bro.
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Figur 9 Laengdeprofil for straekningen fra Tangeveerket til Ulstrup Bro (stationsnr: 14.095)

Som det fremgar af Figur 9 er bundkoten pd hele straekningen omkring Ulstrup under kote 0 m,
hvor bunden er kunstigt reguleret ned under havets overflade.
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2.4

2.5

Arealanvendelse

Arealerne pd projektstraekningen udggres primaert af enge, hvoraf en raekke af dem er beskytte-
de efter § 3 i naturbeskyttelsesloven (Bilag 3). P& den sydlige side ligger Bamsebo Camping med
direkte adgang til Gudenden. P& Gudendens sydlige side ligger ogsa den historiske Pramdragersti
mellem Randers og Bjerringbro (Figur 10).

Figur 10 Pramdragerstien Ulstrup-Sgnderbro (vist med gul linje)

Tekniske anlaeg
Rambgll har indhentet ledningsoplysninger fra LER. Der er modtaget oplysninger fra fglgende
ledningsejere:

e BKNET

e Energi Viborg Vand A/S

e TDC

e Bjerringbro Fzellesvandvaerk
e EnergiMidt

e Favrskov Vandveaerk

e Grundfos

e Ulstrup Vandveerk
e HMN Naturgas
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Figur 11 Ledninger i projektomradet (se ogsa Bilag 5)

Som det fremgar af Figur 9 er der et elkabel (10/60 kV), der krydser Gudenden i projektomradet.
Derudover er der enkelte regnvandsledninger som har udlgb i grefter med udlgb i Gudenden.

Der er umiddelbart ingen bygninger eller lignende p& de vandlgbsnaere arealer opstrgms for Ul-
strup.

Kort nedstrgms for Ulstrup Bro ligger Ulstrup Marina.

Afstremning og variation i vandspejle

Datagrundlag

Til vurderingen af afstremningen pd streekningen mellem Bjerringbro og Ulstrup er der indhentet
data for malestationen ved Ulstrup. M3lestationen er en hydrometrisk malestation med DMU nr.

210461, som er drevet siden 1973. Ved malestationen er der logget vandfgring og vandstand og
der er til projektet leveret data for perioden 1973-2012.

Fra to andre malestationer i Gudenden ved hhv. Kongensbro (DDH nr. 21.11) og Bjerringbro
(DDH nr. 21.07) er der modtaget data for perioden fra 2009/2010 til og med 2013. Disse to sta-
tioner er vandstandsstationer og der er altsd ikke vandfgringsdata for disse stationer.

For stationerne er der modtaget dels den traditionelle dggnmiddel beregning af data og til yderli-
gere vurdering af den daglige variation er der ogsd indhentet gjebliksmalinger med en oplgselig-
hed pd 1 time og for nogle perioder helt ned til 15 min.
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Tabel 1 Datagrundlag til vurdering af afstramning og variationer

Ref nr. Vandstande | Vandfgring | Oplgselighed pa H
Kongensbro | DDH nr. 21.11 2010-2013 Nej Dggnmiddel
Bjerringbro | DDH nr. 21.07 2009-2013 Nej Dggnmiddel / 1 time
Ulstrup DMU nr. 210461 | 1986-2013 1973-2012 Dggnmiddel / 1 time

Karakteristiske afstrgmninger

P& baggrund af de modtagne dggnmiddelvandfgringer ved Ulstrup kan der beregnes karakteri-
stiske afstremninger til beskrivelse af den vandfgringsmaessige stgrrelse pd specifikke haendelser
ved Ulstrup for perioden 1973-2012.

I/s I/s/km? Statistisk definition
Medianminimum 9.898 5,5 Underskrides hvert 2. 8r
Sommermedian 15.759 8,8 Over/underskrides 50 % af tiden i maj-sep.
Arsmedian 19.775 11,0 Over/underskrides 50 % af aret
Arsmiddel 22.376 12,5 Arsgennemsnit
Medianmaksimum | 48.739 27,2 Overskrides hvert 2. 8r
10 8rs maksimum | 62.281 34,8 Overskrides hvert 10. r

Variationer i vandspejl som fglge af Tangvaerkets drift

P8 malestationerne nedstrgms for Tange Sg forventes der en unaturlig variation i vandspejlet
som fglge af turbinedriften ved Tangeveerket. I Tange Sg, som i regulativet for Gudend kaldes for
et magasinbassin, er der et flodemal for opstemning af Tange Sg i 13,57 m og det laveste tillade-
lige vandspejl i sgen er i kote 12,57 m. Regulativet tillader sdledes en stor variation i vandspejlet
i Tange Sg og dermed o0gsa en stor variation i turbinedriften. Tangevaerket oplyste i foraret 2014
at der under en normaldrift er en variation pd £10 cm i Tange Sg. Dog kunne der ogsa i forbin-
delse med reparationer og vedligeholdelse veere haendelser med behov for tilbageholdelse af
stgrre vandmaengder (turbinestop), hvorved vandstanden i Tange Sg haeves og vandfgringen og
vandstanden nedstrgms Tangevaerket falder unaturligt hurtigt. Ved Kongensbro, som ligger i den
opstrgms ende af Tange Sg, er der i ved mélestation DDH nr. 21.11 malt fglgende vandstande i
perioden 2010-2013:

Minimum vandstand
Middelvandstand
Hgjeste vandstand

13,68 m (30.03.2011)
14,03 m
14,84 m (26.12.2010)

For at fa et indblik i Tangevaerkets drift og vandstandsvariationen nedstrgms for, besggte Ram-
bgll i fordret 2014 Tangevaerket ligesom der er indhentet vandstandsdata for Bjerringbro og Ul-
strup.

En gennemgang af vandstandene for 2013 ved Bjerringbro og Ulstrup viser, at vandspejlene pa
begge stationer har en unaturlig variation, som dog har en fast rytme, hvilket m3 forventes at
kunne henfgres til en systematiseret driftspraksis ved Tangevaerket.
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Figur 12 Vandspejlsvariation i sidste halvdel af 2013. Kongensbro vist pd sekundaer y- akse.

Det fremgar af Figur 12, at vandspejlet i Gudenden ved begge malestationer nedenfor Tange Sg
har en variation p& ca. 0,5 - 1,0 m, som sker med ca. 1 uges mellemrum.

Det ses ogsa at der i oktober 2013 har der vaeret en periode, hvor vandspejlet farst er faldet til
ca. kote 1,5 m ved Ulstrup og efterfglgende er steget kraftigt til kote ca. 2,5 m kort tid efter.
Kigges der pd denne haendelse i dataszettet med gjebliksvaerdier fremgar fglgende:

Tabel 2 Vandfgring og vandspejl d. 28. okt. 2013.

Dato Vandfgring Vandspejl
I/s m DVR90

28-10-2013 01:00 11.605 1,57

28-10-2013 22:00 26.386 2,47

Der er ikke registreret kraftige nedbgrsheaendelser omkring d. 28. oktober 2013, men det skal
bemaerkes at datoen er sammenfaldende med efterrsstormen Allan, hvorfor haendelsen ikke
ngdvendigvis alene kan henfgres til drift ved Tangevaerket.



Gudengen ved Ulstrup 18 af 45

e B rring o s—| lstrup

Wﬂﬂmﬁ P

15
1 T T T T T
01/11/13 06,/11/13 11/11/13 16/11/13 21/11/13 26/11/13
Figur 13 Variationer i vandspejlet i november 2013.

En maned, som viser en variation med en umiddelbart fast rytme er november 2013, der er vist
pa Figur 13. I denne maned stiger og falder vandspejlet med 50 cm udover et generelt vand-
spejlsfald fra ca. 2,5 m til 2,0 m ved Ulstrup.

Malestationen ved Ulstrup er online og det er muligt dagligt at falge vandstanden.

Gudena, Ulstrup

355 Vandstand (meter)

250
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2.20
215 4
210
208 14-

2.00

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

21.05 2305 2505 27.05 29.05 31.05 0206 0408 0606 0808 1006 1208 14068 1606 1806
Figur 14 Vandspejlsvariation ved Ulstrup. Seneste registrerede vandspejle ved Ulstrup(© Natur
styrelsen Aarhus)

Det fremgar af Figur 14, at der i maj og juni 2014 ses en variation pa op til 50 cm, som det ogsd
generelt ses for 2013.

Rambglls opgave har i denne proces ikke vaeret at finde en Igsning til de registrerede vandspejls-
udsving i Gudenden nedstrgms for Tange S@. Opgaven har bestdet i at belyse stgrrelsen pa ud-
svingene og foretage en vurdering af om det indenfor variationerne er muligt at skabe gydemu-
ligheder for laksen nedstrgms for Tangevaerkets spaerring.

Den variation i vandspejlet der ses nedstrgms for Tangevarket kommer ikke til udtryk ved ek-
sempelvis den opstrgms beliggende station ved Tvilumbro, der ligger lige opstrems Tange Sg og
dermed ma forventes at vise den naturlige afstremning i Gudenden
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Gudena, Tvilumbro
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Figur 15 Vandspejlsvariationer ved Tvilumbro. Opstrems beliggende station, som er updvirket af

Tangevaerket. (© Naturstyrelsen Aarhus)

Plangrundlag og lovgivning
Kommuneplan
Favrskov Kommunes Kommuneplan 13 angiver blandt andet, at /5/:

“Byr8det vil blandt andet i forbindelse med samarbejdet omkring Guden8en i Guden8komiteen
arbejde for, at der etableres en faunapassage i form af et omlgb ved Tange Sg”.

“Det er Byr8dets hensigt at skabe et alsidigt og miljomaessigt beeredygtigt lystfiskeri ved at for-
bedre vilkdrene for vildfiskene. Dette kan blandt andet ske ved naturgenopretning i vandlgbene i
form af genslyngning, fjernelse af spaerringer, udleegning af gydegrus og tiltag til mindskning af
sandvandring og okkerbelastning med mere”.

Derudover angiver kommuneplanen, at der er fokus pd udvikling af turismen og de rekreative
interesser omkring Gudenden.

Vandplan 1.5 Randers Fjord

Danmark er i lighed med de gvrige EU medlemslande forpligtet til at implementere Vandramme-
direktivet fra EU. I Danmark er der udarbejdet vandplaner for de hovedvandoplande, som Dan-
mark er opdelt i. Vandplanerne blev vedtaget i december 2011, men er senere hjemuvist til forny-
et behandling af Natur- og Miljgklagenaevnet og dermed ugyldige. Indtil vedtagelsen af vandpla-
nerne gaelder mélsaetningerne i Regionplanen (nu Landsplandirektiv).

Ved implementeringen af Vandrammedirektivet og de dertilhgrende vandplaner er vandlgbsmal-
saetninger aendret sdledes, at vandlgb inddeles i 5 kvalitetsklasser: hgj, god, moderat, ringe og
darlig. Til hver af disse klasser knyttes krav. Generelt skal vandlgbene som minimum have en
god gkologisk tilstand. I indeveerende vandplanperiode, som lgber frem til 2015, baseres tilstan-
den p& smadyrssammensaetningen. Som udgangspunkt er kravet for god gkologisk tilstand en
faunaklasse 5 (DVFI).

I forhold til opndelse af god gkologisk tilstand forudszetter Vandrammedirektivet, at der er sam-
menhaeng (kontinuitet) i vandigbenes forlgb, s& faunaen frit kan vandre og sprede sig.
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I udkast til Vandplan 1.5 Randers Fjord er der angivet en malsaetning om en god gkologisk til-
stand for Gudenden pd streekningen fra Tangevaerket og til Randers Fjord udtrykt ved en fauna-
klasse 5 (DVFI).

Vandlab - akologisk tilstand -

N andiot - He| - skologisk tistand - MAi
A Vandiob - God - skologisk filstand - M&

L

Figur 16 @kologisk mdlsaetning som angivet i udkast til Vandplan 1.5 Randers Fjord

Den aktuelle tilstand p& streekningen fra Tange Sg til udlgbet i Randers Fjord er angivet pa Figur
16 og som det fremgar, er den nuvaerende gkologiske tilstand pa straekningen moderat udtrykt
ved en faunaklasse 4. Der er altsd for nuvaerende ikke malopfyldelse pa straekningen.
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Figur 17 Nuveerende gkologiske tilstand som angivet i udkast til Vandplan 1.5 Randers Fjord

Udkast til Vandplan 1.5 Randers Fjord angiver ikke nogen indsatser pa streekningen udover en-
kelte indsatser mod overlgb fra feelleskloakerede omréder.
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Opstemningen ved Tangeveaerket er udpeget, men indsatsen er udskudt til mindst 2. planperiode.
Derudover er der kun udpeget to indsatser ved spaerringer i Gudendens hovedlgb, en lidt ned-
strams for Vestbirk Vandkraftvaerk og en ved Hammer Mglle i den gvre del af systemet.

Vandlgbsregulativ

Projektstraekningen ved Ulstrup ligger nedstrgms Tangevaerket og er omfattet af “Regulativ for
Gudenden Silkeborg-Randers 2000” /6/. Af regulativet fremgar det, at der ikke er fastsat en en-
tydig skikkelse for vandlgbet i form af bundkoter, bundbredder og anlzeg. I stedet er der stillet
krav til en maksimal vandspejlshgjde ved en afstrsmning svarende til medianmaksimum. Der er
fastsat krav om en stremrendebredde pd 10 m.

Natura 2000

Beskyttede omrader i henhold til EU's habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsar-
omrader betegnes under ét som Natura 2000-omrader. I Danmark er ovennaevnte direktiver
implementeret ved bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007. Disse omrader er udpeget for at be-
skytte en reekke naturtyper og arter. Udover beskyttelsen af de ovennaevnte omrader er der i
Habitatdirektivet beskrevet, at der skal ydes en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plante-
arter angivet pa Habitatdirektivets bilag IV, uagtet om de forekommer indenfor eller udenfor de
udpegede habitatomrader.

Projektomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men Gudenden afvander til Randers
Fjord, hvor en del er beliggende i Natura 2000 omrade nr. 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Ma-
riager Fjord. P& udpegningsgrundlaget er blandt andet havlampret, flodlampret og stavsild.
Opstroms i Gudendsystemet ligger blandt andre Natura 2000 omrade nr. 49 Gudend og Gjern
Bakker, som blandt andet omfatter en straekning pa 23 km af Gudenden og den &nzere del af
Gudenddalen mellem Silkeborg og Kongensbro. Laengere opstrgms ligger Natura 2000 omrade
nr. 52 Salten A, Salten Langsg, Mossg og sger syd for Salten Langsg og dele af Gudend, hvor
blandt andet baeklampret er en del af udpegningsgrundlaget. Natura 2000 omrade nr. 77 Uldum
Keer, Torring Kaer og @lholm Kaer omfatter ogsa en straekning af Gudenden ligesom Natura 2000
omrade nr. 76 Store Vandskel, Rgrbaek Sg, Tinnet Krat og Holtum Adal gvre del og for begge er
baeklampret en del af udpegningsgrundlaget.

Fredninger
Pramdragerstien langs Gudenden er fredet og eventuelle sendringer af stien kraever en dispensa-
tion fra Fredningsnavnet.
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Figur 18 Pramdragerstien ved Ulstrup (vist med gul linje)

2.7.6 Fortidsminder
Der er ikke registreret nogen fund af fortidsminder i omradet og der er ingen beskyttelseslinjer

for fortidsminder.

2.7.7 Lokalplaner
I den vestlige ende af projektomradet findes der to omrader som er omfattet af lokalplaner.

g e §

Figur 19 Oversigt over lokalplanlagte omrdder ved Ulstrup
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Det vestligste omrade er omfattet af lokalplan nr. 51.-767 Rekreativt omrade til camping og golf-
center ved Ulstrup. Lokalplanen skal blandt skabe mulighed for en udbygning af den eksisterende
campingplads og &bning af en bynaer 9 hullers golfbane.

2.7.8 Okker
Hele projektomradet er klassificeret som omrade med stor risiko for okkerudvaskning.
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Figur 20 Oversigtskort over risiko for okkerudvaskning

2.7.9 Regnvandsudigb
Opstrgms for Ulstrup er der pa den sydlige side af Guden en raekke regnvandsudigb.
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Figur 21 Oversigtskort regnvandsudigb
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2.7.10 Boringer

2.8
2.8.1

Der er i databasen fra GEUS ikke registreret nogen boringer i projektomradet.
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Figur 22 Boringer i tilknytning til projektomradet

Plante- og dyreliv

Fisk

Gudenden huser en lang reekke fiskearter, men det er laks og havgrred, der er de mest eftertrag-
tede sportsfisk.

Begge arter er anadrome hvilket betyder, at de gar fra saltvand og op i ferskvand for at gyde.
Alle aspekter af livscyklussen er vigtigt, men det er klart at selve reproduktionen er vigtig i for-
hold til artens overlevelse.

Laks og havgrred minder om hinanden, men der er alligevel forskelle i bdde udseende og adfzerd.

Efter udtraekket til saltvand svgmmer laksen til Nordatlanten, hvor den vokser op inden den re-
turnerer til det vandlgb, hvor den er klaekket eller sat ud i, mens havgrreden gerne opholder sig
mere kystnaert og sjaeldent vandrer sd langt inden den vender tilbage for at gyde.

Laksen gyder primeert i de stgrre vandlgbs hovedlgb og stgrre tillgb, mens havgrreden kan gyde
bade i hovedIgbet og selv i de mindste baekke. Havgrreden har derfor ogsa veeret mindre ramt af
reguleringen og opstemningerne af Gudendens hovedlgb, da haverreden kan finde egnede tillgb
til Gudenden nedstrgms for Tange Sg.

I DTU Aquas udsaetningsplan beskrives Gudenden mellem Tange Sg og Randers som fglgende

/7/:

Selve hovedlgbet ned til Randers by er praeget af gode stramforhold samt stor bredde og dybde.
Der er generelt mangel p8 egnede gydeforhold for b8de laks og havarred i 8ens hovediob.

DTU Aqua angiver endvidere, at i de mindre tillpb til Guden8ens hovedlgb er der markant frem-
gang i den naturlige forekomst af (grred)yngel i Skibelund Baek, Gullev Baek, Hagenstrup Mglle-
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baek, Mobaek, tillob ved Ahuset, baek ost for Bjerringbro, Trine Mgllebaek, Elbaek og Farbaek. Den-
ne fremgang vil sandsynligvis resultere i en fremgang i fangsten af havarreder i Gudengen.

Planen angiver dog, at der i mindre omfang ogsa findes naturligt produceret lakseyngel i flere af
tillsbene til Gudenden mellem Tange Sg og Randers. Produktionen af naturlig lakseyngel er dog
for ubetydelig til at have betydning for populationen i Gudenden.

Nar laks og havgrred returnerer til Gudenden for at gyde samme sted som de er klaekket eller
udsat, sa vil de typisk indfinde sig i vandlgbet en rum tid inden gydningen. I Gudenden ses der
typisk en del laksefangster allerede i marts maned, altsd mere end et halvt &r fgr gydeperioden. I
den lange periode vil laksen sgge at finde en standplads, hvor den kan minimere sit energifor-
brug og afvente gydningen. Derfor ses laks ofte std pa indersiden af stremkanter og foran sten
eller andre strukturer, mens havgrreden ofte opholder sig mere tzet pa bredden og gerne under
underskarne brinker eller bag gredebuske. Laks og havgrred vil derfor typisk opholde sig pa de
straekninger, hvor forholdene er mest varierede og der er mange strukturer, der skaber strgmlae
og skjulesteder.

Som fglge af reguleringen har Gudenden et relativt ensartet forlgb, szerligt ndr grgden ikke er
vokset frem og det er derfor sveert at udpege standpladserne, medmindre man har et godt lokal-
kendskab.

Etablering af straekninger med en stgrre variation i form af strgmkanter, sten og andre strukturer
vil erfaringsmaessigt resultere i at flere fisk vil opsgge disse omrader, hvilket udleegningen af sten
i Gudenden ved Ulstrup i 2007 ogsa indikerer.

Gyde- og opvaekstomrader
For en detaljeret gennemgang af forudsaetninger for etablering af gyde- og opvaekstomrdder
henvises til DTU Aquas notat fra 2013 /1/.

I nedenstdende er dog et udpluk fra notatet af de vigtigste forhold som ogsa ligger til grund for
naervaerende forundersggelse og en eventuel fremtidig etablering af gydestryg i Gudenden.

For at skabe mulighed for en selvreproducerende bestand af laks pa et nyt gydestryg skal mindst
25 hanner og 25 hunner gyde pa stryget. De vil kunne producere et antal yngel, der tillader ca.
2.000 smolt at udvandre. For at producere dette skal der etableres ca. 21.000 m2 gydestryg
(700 m langt, 30 m bred).

Det vil sige, at der kan produceres ca. 50 laks i tillaeg til de ca. 3.500 - 4.000 voksne laks der er
estimeret at returnere som fglge af smoltudsaetningerne /3/. I tilgift vil der ogsd kunne produce-
res ca. 50 havgrreder som returnerer og gyder.

2.8.2.1 Habitatkrav

Laks og grreder gyder pa stryg med grusbund og relativt lavt vand.

Laksens foretrukne vanddybder beskrives sdledes som 17-76 cm dybe stryg med vandhastighe-
der pd 25-90 cm/s og gydestrygene har en haldning pa under 3 promille, ogsa i de vandligb, der
generelt har et vaesentlig stejlere fald. Lakseyngel kan b&de opholde sig i bredzonen efter klaek-
ning, men er ogsa i stand til at klare sig ude i vandIgbet.

Nyklaekket grredyngel i stgrre danske vandlgb kraever gode skjul langs bredderne med vanddyb-
der omkring 20 cm og hgjst 30 cm, en tilpas vandhastighed (ca. 20 cm/s) og ca. 20 % af det
samlede areal bgr bestd af egnet opvaekstareal langs bredderne.
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@rredynglen kan klare sig pa dybere vand, ndr den er nogle mdneder gammel - men det er afgg-
rende for den spaede yngels overlevelse, at den kan finde egnede bred-skjul om fordret. Her sg-
ger den skjul efter fremkomsten fra gydebanken, til den kan klare sig pa dybere vand i Igbet af
sommeren.

Laksen trives bedre uden for bredzonen end grreden, sa de to arter kan eksistere sammen. Hvis
der er yngel eller ungfisk af grreder og laks p& det samme stryg, vaelger grrederne primaert
standpladserne ved bredden, og laksen findes spredt i vandlgbet. Hvis der kun er laks, er der
laks overalt, ogsd ved bredden.

Den danske nationale forvaltningsplan for laks beskriver lakseynglens opvaekstomrader sdledes:

e Lakseynglen, der kommer frem fra gydebanken, skal de fgrste uger have lavvandede op-
vaekstomrader, helst under 30 cm, med ikke for voldsom vandstrem og vandplanter, sma
sten, grene og andet, de kan skjule sig mellem. De skal hurtigt finde et sted, hvor der er
strgmlze og ly mod fjender. Finder de ikke et sted, hvor de kan gemme sig, skyller de vak,
bliver spist af stgrre fisk, eller de dgr af udmattelse, ndr de keemper med deres sgskende om
bdde pladsen og fgden. De skal have et territorium, hvor de kan finde fode, og som de kan
forsvare mod andre sma laks og grreder.

e Nar ynglen bliver lidt stgrre, sgger de mod dybere vand (20-70 cm) med staerkere strgm.

o Det er antallet af tilgeengelige gode gyde- og opvaekstomrdder, som mere end noget andet
bestemmer hvor mange laks, der kan produceres fra et vandigb.

DTU Aqua vurderer endvidere, at det naturlige fald i de stgrste danske vandlgb som Gudenden
nedstrgms Tange er noget lavere. Her vil et fald pd 1 promille pd evt. nyetablerede gydestryg
formentlig svare til det naturlige niveau for de gydestryg, der blev fjernet ved uddybning af Gu-
denden.
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3.1

3.2

SPORTSFISKERI I GUDENAEN

Udsaetninger

Sportsfiskeriet efter laks i Gudenden er udelukkende muligt p& grund af de udsaetninger af lak-
sesmolt (ca. 100.000 stk. om ret) som sker i regi af Dansk Center for Vildlaks (DCV). Udsaetnin-
gerne er i dag er finansieret af Randers Kommune, Favrskov Kommune, Viborg Kommune, lystfi-
skerforeninger, fiskeplejemidler, gvrige midler og egenfinansiering fra DCV (som er en erhvervs-
drivende fond).

I alt belgber udsaetningerne sig til ca. kr. 1.250.000 om aret /3/.
En naermere beskrivelse af opdraet og udsaetninger kan findes pd www.vildlaks.dk.

Det er estimeret, at der &rligt fanges ca. 1.200 laks i Gudenden (ca. 5 tons) /3/, mens en under-
sggelse foretaget af DCV i oktober 2013 viste, at opgangen af laks til Gudenden nedstrgms Tan-
gevaerket var p& mindst 851 laks, hvoraf halvdelen blev fanget af lystfiskere (se Bilag 11).

Sportsfiskeri
Historisk har der vaeret en stor interesse for fiskeri efter laks og havgrred som bade i Danmark
og gvrige dele af verden har lange traditioner.

Der er i de senere 8r, hvor der mange steder er set en ggning af bestandene af laks og havgrred,
veeret en markant ggning af interessen for denne type fiskeri. I de vestjyske vandlgb, hvor lak-
sen ma siges at vaere i fremgang er der sket en signifikant ggning af antallet af sportsfiskere som
er villige til at rejse langt for at fange laks og samtidigt bruge en del penge pa det.

Denne ggede interesse har ogsa ansporet undersggelser som kan belyse den gkonomiske inte-
resse i fiskeriet.

Af szerlig interesse er en undersggelse 18. februar 2013 ivaerksat af Gudendkomiteen som bely-
ser de lokalgkonomiske effekter af det udsaetningsbaserede laksefiskeri i Gudenden /3/

Undersggelsen viste, at:

e At lystfiskeriet i Gudenden med det nuveerende omfang og kvalitet skaber et lokalpkonomisk
forbrug p8 7,7 millioner kr. om 8ret, og at det giver beskeeftigelse til i starrelsesorden 5 - 9
fuldtidsarbejdspladser, afhaengig af hvilke forudsaetninger der opereres med omkring beskeef-
tigelsen p§ Danmarks Center for Vildlaks.

e At det lokalskonomiske forbrug ville blive reduceret til ca. 3,5 millioner kroner om 8ret og 3 -
7 fuldtidsarbejdspladser, s8fremt det udseetningsbaserede laksefiskeri ikke fandtes.

e At den faelleskommunale investering i lystfiskeriet p tidligere 300.000 &rligt (for 2013 og
2014: 600.000 kr.) er en god investering, fordi den giver en gevinst i form af en vaerditil-
vaekst p8 storrelsesorden 2 millioner kroner om 8ret. (3.806.000- 1.756.000 i Tabel 3-7).

e At hver lystfiskerfanget laks genererer en omsaetning i lokalgkonomien p& ca. 6.400 kr., hvil-
ket i det lys giver laksen en pris per kilo pd ca. 1.600 kroner. Det skal understreges, at den
samlede omseaetning per lystfiskerfanget laks er betydelig stgrre, da denne undersagelse ikke
inddrager store udgiftsposter som indkab af fiskegrej og de fulde transportomkostninger til fi-
skevandet.


http://www.vildlaks.dk./
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3.3

Sportsfiskeri i Gudenden
Historisk har der vaeret en lang tradition for sportsfiskeri i Gudenden og der er i dag en raekke
aktive foreninger.

Bjerringbro & omegns Sportsfiskerforening blev stiftet i 1949 og Langd Sportsfiskerforening i
1936 og begge foreninger har spillet en vigtig rolle i udviklingen af det rekreative fiskeri Guden-
den. Hadsten Lystfiskerforening og Randers Sportsfiskerklub tilbyder ogsa fiskeri Gudenden.

Fiskeretten i Gudenden ejes af lodsejerne, men pa flere streekninger administreres den gennem
sportsfiskerforeninger. Mellem Tangeveerket og Ulstrup administreres fiskeretten af Bjerringbro &
omegns Sportsfiskerforening. Foreningen har pt. 600 medlemmer og der en venteliste for med-
lemskab.

Figur 23 Oversigtskort over fiskezoner mellem Tange Sg og Ulstrup (www. bsf.dk)

Fiskeriet er inddelt i seks zoner og der kan kgbes dagkort til alle seks zoner i perioden fra 1. april
til 31. oktober.

For en naermere beskrivelse af organiseringen af sportsfiskeriet i Gudenden henvises til /3/.

Sportsfiskerne yder et vigtigt bidrag til fiskeriet i Gudenden ved deres aktive rolle i stgtten til
lakseudsaetningerne i Gudenden gennem Gudenaalaksen.dk hvor formalet er, at:

e Indsamle penge til driften af Fonden "Danmarks Center for Vildlaks" (DCV).
e Sikre laksebestanden i Danmarks stgrste vandlgb, Gudenden.

e (@ge det rekreative fiskeri i Gudenden.

o Lofte lystfiskerturismen op pd et hgijt internationalt plan.

e Styrke og sprede viden om laksen i Gudenden.

e Styrke og sprede viden om laksefiskeriets potentiale i Guden3en.

Udover samarbejdet om forbedring og stette til laksefiskeriet driver sportsfiskerne ogsd Guden-
dens @rredfond.

Bag grredfonden star 6 lokale fiskeforeninger, nemlig Langd-Bjerringbro-Hadsten-Randers-
Hinnerup-Stgvring Mellerup. @rredfonden ejer og driver Skibelund Havgrredopdraet ved Bjerring-
bro, hvor der opdreettes havgrred yngel-smolt baseret pa vilde indfangne moderfisk fra Gudend
systemet.

@rredfondens medlemmer deltager desuden i vandlgbsforbedrende arbejde i Gudendsystemet.
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3.4

Forbedringer af sportsfiskeri
Det vil veere naerliggende at taenke, at flere og stgrre laks ville vaere den parameter, der skulle
drive en gget turisme indenfor sportsfiskeri i Gudenden.

Der er da heller ingen tvivl om, at selve laksen spiller en ngglerolle, men som et nationalt studie
har vist, er der flere faktorer der har betydning for interessen et givet sted /4/.

De faktorer der er angivet, er:

e Adgang til fiskevandet

e Fiskenes stgrrelse

e Naturoplevelsen

e Fiskevandets kvalitet

e Fangstmulighederne

e Antallet af lystfiskere pa stedet

Ud af undersggelsen kunne det blandt andet konstateres, at naturoplevelsen saerligt blandt be-
stemte grupper var meget vigtigt og at f.eks. stgrrelsen pa fiskene ikke var af stgrste vigtighed.

For Gudendens vedkommende vil en genskabelse af Gudendens hovedlgb og fjernelse af opstem-
ningerne, seerligt ved Tange Sg bade kunne medvirke til at der kunne skabes en selvreproduce-
rende laksebestand, og pa sigt en stor laksestamme, samt at det visuelle indtryk af Gudenden
ville a&ndres til det bedre (selv om denne parameter kan veere subjektiv).

Begge opgaver vil vaere meget store og tidshorisonten er sandsynligvis meget lang. Det kan der-
for give god mening at forsgge at forbedre rammerne pa udvalgte straekninger af Gudenden sa
fiskeriet kan optimeres.
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4.1

PROJEKTFORSLAG OG KONSEKVENSVURDERING

I det nedenstdende er der opstillet en reekke koncepter for projekttiltag, som er designet og be-
skrevet med henblik pd en forbedring af forholdene for laks i Gudenden pa straekningen ved Ul-
strup. Projekttiltagene er beskrevet p3 skitseniveau med forventede fremtidige forhold i det nye
forlgb og de medfglgende konsekvenser.

Inden en detailprojektering vil der vaere behov for at opstille en dynamisk model i MIKE11 bl.a. til
projektering af fordelingen af vandet.

Til hvert enkelt projekttiltag er knyttet et anlaegsoverslag og en afsluttende konklusion.

Selve anlaegsarbejderne, som er forbundet med de forskellige anlaegstiltag er forholdsvis omfat-
tende og vil kunne kategoriseres i samme klasse som projekterne ved Skjern & og Varde A. un-
der hvert projekttiltag er der lavet en gkonomisk vurdering af anlaegsomkostningerne. P3 dette
projektstadie vil der vaere tale om en indledende vurdering, som kun er foretaget pd baggrund af
jord- og stenmaengder samt vurderinger af udgifter til evt. regulering ved ind og udlgb af nye
forlgb. Et mere praecist anlaegsoverslag kan laves, nar der foreligger en egentlig projektering af
de forskellige tiltag.

Eksisterende forhold
Til sammenligning med projekttiltagene er der indledningsvist foretaget en beregning pa de eksi-
sterende forhold.

Figur 24 Gudena ved Ulstrup set op mod Bamsebo Camping

Vandspejlsberegningerne er foretaget med Manningsformlen og med udgangspunkt i de eksiste-
rende opmalte forhold ved Ulstrup i St. 12.300 m, som er opmalt i 2009-2010.

e ]

Figur 25 Eksisterende profil i Gudend ved Ulstrup (Bilag 9.1).
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Her er vandigbet ca. 25 m bredt og dybden er 2-3 m. Gudendens vandspejlsbredde er 30 m.
Opmalingen viser et vandspejlsfald pa ca. 0,4 %o p& streekningen ved Ulstrup pd opmalingsda-
gen. Afhaengig af driften ved Tangevaerket kan faldet variere.

Tabel 3 Eksisterende forhold i Gudend ved Ulstrup (St. 12.300 m).
Vandfgring Manningtal Vandspejl Dybde Vandhastighed
m3/s m3/s m (DVR90) m m/s
Sommermedian 15,8 6 2,63 2,63 0,20
Arsmiddel 22,4 15 1,91 1,91 0,42
Medianmaksimum 48,7 25 2,20 2,20 0,76

Som det fremgar, er der en relativ markant hgjere vandstand om sommeren, hvilket skyldes den
betydelige grgdevaekst i Gudenden pa straekningen.

4.2 Muligheder for vandigbsforbedringer
For at udvikle sportsfiskeriet i Gudenden og samtidigt forbedre naturtilstanden i vandligbet er der
opstillet en raekke forslag til tiltag.

I det fglgende skal sidelgb forstds som forlgb af Gudenden der etableres langs det eksisterende
forlgb og de skal ikke forveksles med tillgb.

4.2.1 Gydestryg
Det er umiddelbart vurderet, at det ikke er muligt at etablere gydebanker i det eksisterende ho-
vedIgb.

Ved etablering af et eller flere lavvandede stryg som sidelgb til det eksisterende forlgb vil der
kunne sikres en naturlig produktion af laks og en gget produktion af havgrreder i Gudenden. Laks
og havgrred vil s returnere til omrédet hvor de er klaekket og bidrage positivt til sportsfiskeriet.

Gydestryg vil samtidig kunne forbedre vandlgbskvaliteten i den nedre Gudena.

4.2.2 Sidelgb
For at forbedre det visuelle udtryk af Gudenden og samtidigt skabe straekninger med markante
standpladser for laks og havgrreder kan der etableres mindre sidelgb til det eksisterende forlgb
Gudenden med en mindre bredde og vanddybde. I sidelgbene kan der s8 udleegges sten og grus
som vil kunne skabe markante og meget interessante fiskepladser i hovedlgbet.

Der vil samtidig kunne opn8s en god naturtilstand i sidelgbene.

4.2.3 Restaurering af hovedIgbet
For at forbedre muligheden for sportsfiskeri kan der foretages en restaurering af hovedlgbet hvor
der skabes en lavere vanddybde og udlzegges substrat i form af sten og grus som skaber et mere
varieret og stryg lignende forlgb og flere standpladser for laks og havgrred. Der vil samtidig kun-
ne ske en forbedring af vandligbes kvalitet pd sddanne delstraekninger.

Ved en restaurering af hovedlgbet kan dette ske under mindre eller stgrre hensyntagen til sejl-
lads.

4.2.4 Etablering af lokale standpladser i hovedlgbet
Ved udlaegning af mindre stenbunker (lakselokkere) kan der skabes et mere varieret udtryk af
Gudendens hovedlgb og samtidigt skabes meget markante standpladser for laks og havgrred.
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4.3 Generelle forudsaetninger
Som udgangspunkt for projekterne er, at:

e Vandfgringsevnen i Gudenden ma ikke forringes.
e Skal kunne gennemfgres med den nuvaerende drift ved Tangevaerket.
e Der skal tages hensyn til mulighederne for sejlads for kano og kajak.

Der vil desuden blive taget hensyn til at de nuvaerende muligheder for fiskefaunaens vandring
ikke forringes og at der i mindst muligt omfang sker en pavirkning af de vandlgbsnzere arealer.

I forbindelse med ovennaevnte muligheder for vandlgbstiltag i Gudenden er forslag hvor der etab-
leres sidelgb forelagt DTU Aqua til en vurdering af hvorvidt det har nogle konsekvenser for fiske-
faunaens vandring i Gudenden. Det fulde svar pd dette er vedlagt som Bilag 11.

4.4 Gydestryg

4.4.1 Projekttiltag
Forudsaetningen for at lave et egentligt gydeomrdde i Gudenden, som dels bdde kan producere
laks, men ogs3 fastholde laks til en bestemt straekning er bl.a. at det skal vaere muligt at holde
en forholdsvis lav vanddybde pd 20-70 cm /1/.

P& streekning mellem Bjerringbro og Ulstrup har Rambgll indenfor Favrskov Kommune angivet 3
streekninger, hvor terreenet i adalen er placeret sdledes at det kunne inddrages til et delforlgb af
Gudenaen.

Figur 26 Terreenmodellen ved Ulstrup (Bilag 4) kombineret med udsnit af Bilag 6.1.
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De 3 straekninger er vist pa Bilag 6.1. Terraenet i adalen er lavt beliggende og pa straekningen er
der imellem 8en og engene et mindre dige, som formentlig tidligere har haft den funktion at for-
hindre at Gudenden og engene stod i et. Langs med straekning 3 kunne det dog tydeligt ses at
Gudenden pa denne straekning i vinteren 2014 havde Igbet over terraen.

Figur 27 Tidligere oversvemmet straekning ved Ulstrup (gydestryg 3).

I de lave omrader kan der laves et sidelgb til Gudenden, hvori der kan skabes andre forhold end
dem, som opleves i hovedlgbet. Ved at designe forhold mellem indlgbet til det nye forlgb og det
eksisterende tvaerprofil i Gudenden, til at fare en bestemt vandfaring og samtidig sikre at det nye
forlgb udgraves i en given bundkote, kan der skabes de gnskede forhold i det nye omlgb.

Hvis der skal etableres et forlgb af Gudenden igennem de lave straekninger, som skal have en
vanddybde pd 20-70 cm er det vurderet at dette forlgb skal designes sdledes at der Igber ca. 20
% af en 8rsmiddel vandfgring igennem sidelgbet.

Etableres stryget med en bundbredde p8 25 m og modtager en arsmiddel gennemstrgmning pa
4.500 I/s (20 % af den fulde vandfgring) svarer dette til en dybde i stryget pa ca. 70 cm.

Hvis man til sammenligning vil lave et gydestryg, hvor der skal Igbe 50 % af vandferingen, s
skal bundbredden vaere 60 m for at opnd en dybde p3 ca. 70 cm.

Vandspejlet i stryget vil vaere steerkt afhaengigt af vandspejlet i hovedigbet i Gudenden. Det
samme vil den maengde vand, som Igber igennem stryget ogsd vaere. Der vil sdledes vaere behov
for en grundig detailprojektering af selve designet omkring indlgbet og fordelingen mellem stryg
og hovedIgb. P3 Bilag 6.2 er der lavet en principskitse af indlgbslgsningen ved etablering af gy-
destryg.

Gydestrygets dimensioner og vandindtag kan projekteres sdledes, at det i perioden hvor laksen
gyder i november-januar er de ideelle forhold.

I gydestryget skal der udlaegges gydegrus som bestar af fglgende

- 75 % sten pa 16-32 mm (ngddesten)
- 25 % sten pd 32-64 mm (singels + handsten)
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4.4.2

Gydegruset skal udlaegges i en tykkelse af 30 cm ligesom der skal udlaegges store sten pa op til
500 mm for at skabe skjul og variation.

Konsekvenser
Til belysning af forholdene i det nye stryg er der lavet en vandspejlsberegning ud fra at gydestry-
get modtager 20 % af den aktuelle vandfgring.

Der er en dynamisk sammenhaeng imellem vandspejlet i Gudenden og det mulige vandspejl og
indtag i gydestryget, som er afhaengige af hinanden. Der er derfor taget udgangspunkt i 20 % af
den aktuelle vandfgring, velvidende at det formenligt ikke er realistisk at lave denne faste forde-
ling af vandet. De beregnede vandspejle er vist i Tabel 4.

Tabel 4 Beregnede vanddybder og vandhastigheder ved 20 % af den karakteristiske vandfgring
Vandfgring Manningtal Dybde Vandhastighed
m3/s m3/s m m/s
Sommermedian 3,1 6 1,00 0,11
Arsmiddel 4,5 15 0,72 0,23
Medianmaksimum 9,7 25 0,84 0,42

Strygets dimensioner skal projekteres sdledes at dette sammen med hovedvandlgbet vil have en
uzendret vandfgringsevne, sa der ikke andres pa vandspejlene op- og nedstrgms for gydestryget
Vandspejlet i gydestryget vil som udgangspunkt have samme vandspejl som hovedvandlgbet og
der vil kun veere tale om lokalt aendrede afvandingsforhold. Dette skal dog undersgges yderligere
ved indhentning af dreenoplysninger fra de involverede lodsejere. Samtidig skal det sikres at det
nye forlgb ikke fores igennem omrader, som tidligere har vaeret beskyttet af de diger, som kan
ses pa delstreekninger af Gudenden. I dette tilfeelde skal diget genskabes langs med det nye side-
Igb for at undgd pavirkninger af arealet omkring projektet.

I det eksisterende vandlgb vil vandlgbsstraekningen langs med gydestryget have en reduceret
vandfgring. Dette vil sandsynligvis medfgre en lidt mindre vandhastighed medmindre der kom-
penseres for dette ved indsnaevring i vandlgbets eksisterende profil pd hele straekningen. Det
vurderes ikke, pga. Gudendens store vandfgring, at der vil veere nogen negative konsekvenser
forbundet med at reducere vandfgringen med 20 %. Hvis man beslutter at arbejde videre med
denne Igsning, skal dette undersgges naermere, ndr der foreligger en detailprojektering af indlg-
bet og dermed en eksakt fordeling af vand mellem gydestryg og Gudenden.

Ved at dele Gudendens vandfgring op i to, hvor gydestryget fgrer den mindste andel af vandfg-
ringen vil der potentielt vaere en risiko for at optraekkende laks og havgrred ikke finder det, da de
som udgangspunkt fglger hovedstrgmmen. Der vil dog ikke vaere nogen negative konsekvenser
for hverken op- eller nedstrems vandring. Det er dog ikke usandsynligt at Gudendens historiske
forlgb har vaeret sddan ud fra gamle beskrivelser om et deltalignende forlgb. Laks og havgrred
der er klaekket pa et givent stryg vil dog sandsynligvis veere praeget af det s& muligheden for at
returnere er god.

I det eksisterende ca. 3 m dybe vandlgb er der en ret omfattende grgdevaekst i sommerperioden.
Udbredelsen af vandremuslingen i Gudendsystemet har medfgrt klarere vand fra bl.a. Silkeborgs-
gerne, som skaber bedre forhold for gradevaeksten. Ved at reducere vanddybden mé& det forven-
tes at grodevaeksten vil vaere mindst lige s stor, som under de eksisterende forhold. Samtidig
nedsaettes hastigheden og der kan sdledes optraede en stgrre sedimentation af partikler end der
opleves nu. Disse forhold skal beskrives og vurderes naermere, nar der er opstillet en dynamisk
model for de eksisterende og fremtidige forhold.
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4.4.3

Etablering af gydestryg vil ogs8 vaere gavnligt for bestanden af havlampret og flodlampret, som
er en del af udpegningsgrundlaget for nogle af Natura 2000 omraderne.

Ved projektet vil der skulle inddrages § 3 beskyttede naturarealer og Pramdragerstien vil blive
bergrt. Projektet vil derfor kraeve dispensation fra fredningen af Pramdragerstien og fra Naturbe-
skyttelsesloven. Det er uvist om der kan gives dispensation.

@konomi
Anlaegsoverslaget er baseret pa etablering af 1000 m nyt forlgb. Selve designet af vandfordelin-
gen er ikke projekteret og anlaegsoverslaget er sdledes baseret pa et sken.

Ud over anlaegsudgifter kan der tilkomme udgifter til erstatning for jord som typisk vil afhaenge
af en forhandling med lodsejerne. I afsnit 4.8 er der givet et skgh over de forventede jordpriser i

projektomradet.

Ved udlaegningen af sten og blokke i vandlgbet er der i beregningen forudsat at der udlaegges 30
cm sten pa 50 % af vandlgbsbunden.

Alle priser er angivet i kr. ekskl. moms.

Arbejdsplads 500.000
Regulering af indlgb og eksisterende Guden3 300.000
Udgravning af nyt forlgb 28 m3*/m 1.120.000
Sten (30 cm pa 50 %) 1.500.000
Uforudsete udgifter (15 %) 513.000
Ialt 3.933.000

Som det fremgar af ovenstdende er der et overskud af jord pa 28.000 m? hvor det i ovenstdende
er regnet med at det kan spredes ud i naerhed af projektomradet. I forbindelse med en eventuel
detailprojektering skal der udarbejdes en egentlig jordhdndteringsplan.

For at sikre faerdslen via Pramdragerstien langs Gudenden og en eventuel pleje af arealer mellem
det eksisterende forlgb skal der etableres to broer over et eventuelt gydestryg. Udgifterne til to
broer afhaenger af i hvilket omfang det er ngdvendigt at kunne faerdes med maskiner. Det ansl3s,
at to gangbroer overslagsmaessigt vil belgbe sig til mellem 800.000 og 1.000.000 kr. ekskl.
moms.

Valgte man at etablere stryg 3 mellem Bamsebo Camping og Ulstrup (600 m med en bundbredde
pd 20 m) som er vist pd Bilag 6.1 ville udgifterne med udgangspunkt i ovenstdende overslags-
maessigt belgbe sig til:

Arbejdsplads 500.000
Regulering af indlgb og eksisterende Gudena 300.000
Udgravning af nyt forlgb 28m3/m 672.000
Sten (30 cm pa 50 %) 900.000
uforudsete udgifter (15 %) 355.800
Ialt 2.727.800

Selve sidelgbet omfatter ca. 1,2 ha, men p& grund af den vanskeligere adgang til jorden vurderes
ca. 3,2 ha jord at skulle inddrages. Udgift til jorden vil ansl3et belgbe sig til mellem 128.000 og
224.000 kr. ekskl. moms.
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4.4.4 Konklusion
Som udgangspunkt er der en udfordring i at skabe tilstraekkelig hgje vandhastigheder p& et gy-
destryg i forhold til anbefalingerne p& vandhastigheder mellem 25-90 cm/s, idet det foresldede
stryg kun har en vandhastighed pa 0,23 m/s ved en &rsmiddel afstremning.

De ideelle forhold p& gydestryget er en vanddybde pd op til 70 cm, og dette er de samme ud-
sving som er oplevet ved malestationerne ved Bjerringbro og Ulstrup, som fglge af driften ved
Tangevaerket. Det vil derfor vaere en udfordring at skabe ideelle forhold p8 gydestryget med de
nuvaerende variationer i vandspejlet i Gudenden nedstrgms Tangevaerket. Der vil f.eks. kunne
opstd situationer hvor der ikke er vand pa gydestryget.

En lokal lystfisker observerede i april 2014 at vandspejlet natten over var saenket med op til 1 m
(ikke verificeret). Lystfiskeren tog nedenstdende billede til at dokumentere dette.

Figur 28 En periode med lav vandstand, som fglge af drift pd Tangevarket. (Foto Jesper Knudsen
12, april 2014)

Man kan altsd reelt risikere at etablere et gydestryg, som i perioder vil f8 meget lidt vand eller i
veerste fald intet vand tilfgrt. Dette vurderes ikke hensigtsmaessigt, da det i dette tilfaelde vil vee-
re fatalt for de gydte a&g samt evt. yngel i gydestryget. Samtidig vil en variation, som den ople-
ves med ugentlige udsving p& op til 50 cm vaere ekstremt stressende for fisk, som ikke vil kunne
finde ro i de ny gydestryg. Selv om der naturligt er varierende vandstand i et vandlgb er det ob-
serverede mgnster markant anderledes end en mere naturlig rytme og uforeneligt med yngelpro-
duktion.

Det anbefales, at der ikke etableres gydestryg i Gudenden, for de nuveerende vandspejlsudsving
er vaek.

Efter udarbejdelse af skitser for gydestryg og de forhold som umiddelbart ville kunne opnas har
Rambgll fremsendt skitserne til DTU Aqua for kommentering. DTU Aqua har i svar af 25. marts
2014 udtalt, at de oplysninger der er fremsendt ikke medfgrer en aendret vurdering fra deres side
i forhold til konklusionen i notat af 12. maj 2013 hvor DTU Aqua anfgrer, at etablering af velfun-
gerende stryg kraever stop for intervaldriften pa Tangevaerket.
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4.5
4.5.1

4.5.2

Etablering af parallelt sidelgb

Projekttiltag

I ovenstdende gennemgang af mulighederne for at etablere et gydestryg i Gudeng, blev bl.a. den
potentielt lave vandstand i gydestryget fremhaevet som hovedarsag til at det projekttiltag ikke
kan anbefales.

I stedet for at have fokus p& at skabe gydeomrader, kan der i stedet for fokuseres pa lave en
forbedring af laksens levevilkdr i Gudenden ved eksempelvis at etablere flere standpladser.

Hvis man ud fra samme projekttiltag som praesenteret i afsnittet om gydestryg i stedet gger
vanddybden til 1,0-1,5 m, vil man kunne skabe et sidelgb til Gudenden med en reduceret vand-
dybde i forhold til de eksisterende forhold. Her vil man kunne skabe de ngdvendige skjul og vari-
ation i vandlgbet, som vil ggre at laksen vil tage ophold og forbedre mulighederne for lystfisker-
ne.

Figur 29 Skitse af sidelgbet (se Bilag 9.1)

P8 Bilag 9.1 er der vist en straekning ved Ulstrup pa ca. 1.300 m, hvor der potentielt kunne pla-
ceres et sidelgb pa ca. 600 m til Gudenden. Straekningen er identisk med gydestraekning nr. 3 pd
Bilag 6.1. I sidelgbet udleegges der stgrre sten, som skaber en varieret vandlgbsbund med varie-
rende dybde og strgmforhold. Stenene ma gerne stikke op af vandet, og der vil altsd vaere behov
for meget store sten eller blokke.

Hvis der skal etableres et sidelgb af Gudenden igennem de lave straekninger, som skal have en
vanddybde pd 1,0-1,5 m er foresl3s det at dette forlgb designes s&, at der Igber ca. 30 % af en
drsmiddel vandfgring igennem sidelgbet.

Etableres sidelgbet med en bundbredde p& 20 m og modtager en drsmiddel gennemstrgmning pa
6.700 I/s svarer dette til en dybde p8 ca. 1,1 m.

Hvis man til sammenligning vil lave et sidelgb, hvor der skal Igbe 50 % af &rsmiddelvandfgringen
skal bundbredden veere ca. 36 m for at opnd en dybde pa ca. 1,1 m.

Vandspejlet i sidelgbet vil vaere staerkt afhaengigt af vandspejlet i hovedigbet i Gudenden. Det
samme vil den maengde vand, som Igber igennem forlgbet 0ogsa vaere. Der vil sdledes vaere be-
hov for en grundig detailprojektering af selve designet omkring indlgbet og fordelingen mellem
stryg og hovedlgb. P Bilag 9.2 er der lavet en principskitse af indlgbslgsningen ved etablering af
gydestryg. Princippet i fordelingen af vandet er identisk med den for gydestryget.

Konsekvenser
Til belysning af konsekvenserne i det nye sidelgb er der lavet en vandspejlsberegning ud fra at
der er en fremtidig vandfordeling p& 30 % af den aktuelle vandfgring til sidelgbet

Der er en dynamisk sammenhaeng imellem vandspejlet i Gudenden og det mulige vandspejl og
vandfgring i sidelgbet, som er afhaengige af hinanden. Der er derfor taget udgangspunkt i 30 %
af den aktuelle vandfgring, velvidende at det formenligt ikke er realistisk at lave denne faste for-
deling af vandet. De beregnede vandspejle er vist i Tabel 5.
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Tabel 5 Beregnede vanddybder og vandhastigheder ved 30 % af den karakteristiske afstremning
og dimensioner for det nye sidelgb
Vandfgring Manningtal Dybde Vandhastighed
m3/s m3/s m m/s
Sommermedian 4,7 6 1,47 0,14
Arsmiddel 6,7 15 1,05 0,29
Medianmaksimum 14,6 25 1,23 0,53

Sidelgbets dimensioner skal projekteres sdledes at dette sammen med hovedvandigbet vil have
en uzendret vandferingsevne, sa der ikke aendres pa vandspejlene op- og nedstrgms for sidelg-
bet. Vandspejlet i sidelgbet vil som udgangspunkt have samme vandspejl som hovedvandlgbet
og der vil kun vaere tale om lokalt a&endrede afvandingsforhold, hvor det nye sidelgb fgres igen-
nem engen. Dette skal dog undersgges yderligere ved indhentning af draenoplysninger fra de
involverede lodsejere. Samtidig skal det sikres, at det nye forlgb ikke fgres igennem omrader,
som tidligere har vaeret beskyttet at de diger, som kan ses p& delstreekninger af Gudenden. I
dette tilfelde skal diget genskabes langs med det nye sidelgb for at undgd pavirkninger af arealet
omkring projektet.

I det eksisterende vandlgb vil vandlgbsstraekningen langs med sidelgbet have en reduceret vand-
fgring. Dette vil medfgre en lidt mindre vandhastighed medmindre der kompenseres for dette ved
indsnaevring i vandlgbets eksisterende profil pa hele straekningen. Det vurderes dog ikke, pa
grund af Gudendens store vandfgring, at der vil vaere nogen negative konsekvenser forbundet
med at reducere vandfgringen med 30 %. Hvis man besluttet at arbejde videre med denne Igs-
ning, skal dette undersgges naermere ndr der foreligger en detailprojektering af indlgbet og der-
med en eksakt fordeling af vand mellem sidelgb og Guden&en.

Der vil ikke veere nogen negative konsekvenser for hverken op- eller nedstrgms vandring i Gu-
denden hvor en opdeling af vandlgbet sandsynligvis er sket historisk med flere sidelgb. Der vil
ikke veere nogen falske lokkestrgmme eller blindgyder, men forhold der vil tillade en uhindret op-
0g nedstrgms passage for hele vandlgbsfaunaen.

DTU Aqua anfgrer i deres udtalelse om etablering af sidelgb:

o at projektet vil gge antallet af skjul for laks og havgrred i Gudenden

e at projektet ikke vil gge antallet af naturligt produceret yngel fra gydning

e at projektet ikke direkte vil vaere problematisk for vandrefiskene - men et hgjt og evt. gget
fisketryk kan indirekte have en negativ pavirkning p& den naturlige havgrredbestand.

I det eksisterende ca. 3 m dybe vandlgb er der en ret omfattende grgdevaekst i sommerperioden.
Udbredelsen af vandremuslingen i Gudendsystemet har medfgrt klarere vand fra bl.a. Silkeborgs-
gerne, som skaber bedre forhold for gradevaeksten. Ved at reducere vanddybden m& det forven-
tes, at gradevaeksten vil vaere mindst lige s& stor, som under de eksisterende forhold. Samtidig
nedsaettes hastigheden og der kan sdledes optraede en stgrre sedimentation af partikler end der
opleves nu. Disse forhold skal beskrives og vurderes naermere, nar der er opstillet en dynamisk
model for de eksisterende og fremtidige forhold.

Ved projektet vil der blive inddraget § 3 beskyttede naturarealer og Pramdragerstien vil blive
bergrt.

@konomi
Anlaegsoverslaget er baseret pa etablering af 1000 m nyt forlgb. Selve designet af vandfordelin-
gen er ikke projekteret og anlaegsoverslaget er sdledes baseret pa et sken.
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Ud over anlaegsudgifter kan der tilkomme udgifter til erstatning for jord som typisk vil afhaenge
af en forhandling med lodsejerne. I afsnit 4.8 er der givet et skgh over de forventede jordpriser i
projektomradet

Ved udlaegningen af sten og blokke i vandlgbet er der i beregningen forudsat at der udlaegges 30
cm sten pa 50 % af vandlgbsbunden.

Alle priser er angivet i kr. ekskl. moms.

Arbejdsplads 500.000
Regulering af indlgb og eksisterende Guden3 300.000
Udgravning af nyt forlgb 35 m3*/m 1.400.000
Sten (30 cm pa 50 %) 1.200.000
Uforudsete udgifter (15 %) 510.000
Ialt 3.910.000

Som det fremgar af ovenstdende er der et overskud af jord p& 35.000 m? hvor det i ovenstdende
er regnet med at det kan spredes ud i naerhed af projektomradet. I forbindelse med en eventuel
detailprojektering skal der udarbejdes en egentlig jordhdndteringsplan.

For at sikre faerdslen via Pramdragerstien langs Gudenden og en eventuel pleje af arealer mellem
det eksisterende forlgb skal der etableres to broer over et eventuelt gydestryg. Udgifterne til to
broer afhaenger af i hvilket omfang det er ngdvendigt at kunne faerdes med maskiner. Det ansl3s,
at to gangbroer overslagsmaessigt vil belgbe sig til mellem 800.000 og 1.000.000 kr. ekskl.
moms.

Placeres sidelgbet (laengde ca. 600 m) mellem Bamsebo Camping og Ulstrup som vist p& Bilag
9.1 er anlaegsoverslaget som fglger (alle priser i kr. ekskl. moms).

Arbejdsplads 500.000
Regulering af indlgb og eksisterende Guden3 300.000
Udgravning af nyt forlgb 35 m3*/m 840.000
Sten (30 cm pa 50 %) 900.000
Uforudsete udgifter (15 %) 381.000
Ialt 2.921.000

Selve sidelgbet omfatter ca. 1,2 ha, men pa grund af den vanskeligere adgang til jorden vil ca.
3,2 ha jord skulle inddrages. Udgiften til jorden vil ansldet belgbe sig til mellem 128.000 og
224.000 kr. ekskl. moms.

Konklusion

Der skabes i dette projektforslag en stgrre dybde i sidelgbet sammenlignet med forslaget for
gydestryget. Dette betyder at der ikke laengere er en stor risiko for at det nye forlgb tgrlaegges
som fglge af driften ved Tangevaerket. Skal dette ske skal Tange Vaerkets drift resultere i et
vandspejlsfald p& over 1 m ved Ulstrup. Dette er dog tidligere registreret jf. malinger fra 2013
samt observationer fra en lokal lystfisker, og der bgr sgges mod aftaler med Tangeveerket om at
undg? disse ekstreme tilfeelde.

Der skabes et nyt sidelgb til Gudenden, som projekteres til at fgre ca. 30 % af vandfgringen. Ved
en arsmiddel afstrgmning svarer dette til 6.700 I/s. Denne vandmaengde vil medfgre en dybde pa
ca. 1,1 m (ved Manningtal 15) og en vandhastighed p& 0,3 m/s igennem forlgbet.
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I sidelgbet kan der skabes forhold, som er ideelle for lystfiskere med udlaegning af store sten.
Stenene vil skabe standpladser for laks og de kan placeres strategisk i forhold til vadning og ka-
steleengder. For straekningen kan der eventuelt udarbejdes en sezerskilt vedligeholdelsespraksis
med henblik pd at fastholde forholdene for lystfiskeri igennem turistsaesonen, hvor den gvrige del
af Gudend ofte er deekket af store gredemaengder, som besvaerligger stangfiskeri.

Restaurering af hovedigbet

Projekttiltag

En anden mulighed for at skabe en straekning med forbedrede forhold i Gudend kan veere at fore-
tage en udvidelse af vandlgbsbredden i selve Gudendens hovedligb. Ved at fylde hovedligbets pro-
fil delvist op med stenfyld og som kompensation til dette udvide profilet til siderne kan der ska-
bes et bredt forlgb med en reduceret vanddybde og et mere varieret forlgb ved udlaegning af
sten.

I begge forslag med hhv. gydestryg og et sidelgb til Gudendens hovedlgb vil mindre bade og
kanoer fortsat kunne anvende Gudendens hovedlgb uzendret. Ved at regulere selve Gudendens
hovedlgb skal der tages hensyn til sejlrende eller i hvert fald tage en beslutning om hvilke forhold
disse skal sikres.

Foretages der en regulering i Gudendens eksisterende bund samtidig med, at der i engen langs
med reguleres et bredere profil skal det fortsat sikres et uzendret vandspejl i Gudenden.

Med udgangspunkt i at fasthole det eksisterende sommervandspejl, som pga. det lave Manning-
tal, resulterer i det hgjeste vandspejl er der skitseret udvidede profiler til belysning af denne re-
staurering i hovedigbet.

Princippet og bredden af det nye forlgb er vist pd Bilag 7 og 8. Her er udvidelse af vandlgbet fo-
retaget syd for vandlgbet sdledes at den eksisterende nordlige banket vil have uzendrede forhold.
Sejlrenden pa Bilag 7 er sdledes placeret i det eksisterende vandlgbs hgjre side.

4.6.1.1 Projekttiltag med sejlrende

Uidvidaisn med safrende

I dette forslag er der i det eksisterende hovedlgb efterladt plads til en sejlrende med en bundkote
i den eksisterende vandlgbsbund. Sejlrenden er 4 m bred og den gvrige vandlgbsbund er placeret
1,2 m hgjere end denne. For at opnd samme vandfgringsevne som det eksisterende vandlgb skal
profilet etableres med en samlet bredde pd ca. 70 m. Udenfor sejlrenden foretages en forbedring
af forholdene for laks med udlaegning af sten til standpladser pa tilsvarende made som i projekt-

forslaget for sidelgbet.

4.6.1.2 Projekttiltag - uden sejlrende

I dette forslag er der ikke projekteret en sejlrende men forudsat, at der kun sejler kanoer og
kajakker i den. For at opnd samme vandfgringsevne skal bunden haeves til kote 1,5 m og bund-
bredden skal etableres med en bredde pa 100 m. I vandlgbet foretages en forbedring af forhol-
dene for laks med udlaegning af sten til standpladser pa tilsvarende made som i projektforslaget
for sidelgbet.



Gudenden ved Ulstrup 41 af 45

4.6.2
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Konsekvenser

Med de samme vaerdier for Manningtallet, men med den fulde vandfgring er der foretaget vand-
spejlsberegninger med Manningformlen til beskrivelse af de fremtidige forhold ved en restaure-
ring og udvidelse i hovedlgbet af Gudenden hhv. med og uden sejlrende.

Beregningerne er foretaget uden hensynstagen til en stuvningszone fra det eksisterende vandlgb
nedstrgms for. Det er formentlig ikke korrekt idet profilet i en grgdefri situation vil have en vee-
sentlig bedre vandfgringsevne end det eksisterende profil.

Tabel 6 Beregninger i det udvidede profil hhv. med og uden sejlrende
Vandfgring Manningtal Dybde Vandhastighed
m3/s m3/s m m/s
Med sejlrende
Sommermedian 15,7 6 2,65/1,45 0,15
Arsmiddel 22,4 15 2,19/0,99 0,29
Medianmaksimum 48,7 25 1,69/0,49 0,66
Uden sejlrende
Sommermedian 15,7 6 1,19 0,13
Arsmiddel 22,4 15 0,83 0,26
Medianmaksimum 48,7 25 0,99 0,49

Begge tiltag vil vaere til gavn for miljgtilstanden i Gudenden og vaere medvirkende til at der pd
sigt opnas en god gkologisk tilstand.

Det vil ikke vaere muligt at sejle med motorbade, men kun kano og kajak.

Ved udvidelse af Gudenden i bredden kan det vaere ngdvendigt at inddrage stgrre § 3 beskyttede
arealer ligesom Pramdragerstien vil blive bergrt og skal flyttes. Det er uvist om der kan gives
dispensation til dette.

@konomi

For hver projekttiltag er der angivet et anlaegsoverslag pa 1000 m vandlgb. Overslaget er givet
pa baggrund af de opmalte forhold, som skal reguleres til de projekterede forhold. Med henblik
pd at reducere udgiften til opfyldning med sten, sd kan der muligvis arbejdes med udlaegning af
stenband og derefter opfyldning bagved med det opgravede materiale, men dette skal undersg-
ges naermere i en eventuel videre projektering.

Ud over anlaegsudgifter kan der tilkomme udgifter til erstatning for jord som typisk vil afhaenge
af en forhandling med lodsejerne. I afsnit 4.8 er der givet et skgh over de forventede jordpriser i

projektomradet

Opfyldningen foretages med sten. Efterfglgende skal der udlaegges sten og blokke i vandlgbet.
Her er der i beregningen forudsat at der udlaegges 30 cm sten pd 50 % af vandlgbsbunden.

Alle priser er angivet i kr. ekskl. moms.

Med sejlrende

Arbejdsplads 500.000
Opfyldning af Gudend med sten 25 m3/m 10.000.000
Afgravning af terraen 72 m3*/m 2.880.000
Sten og blokke (30 cm pa 50 %) 3.600.000
Uforudsete udgifter (15 %) 2.547.000

Ialt 19.527.000
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Udfgres projektet mellem Bamsebo Camping og Ulstrup (leengde 835 m) som vist pa Bilag 7 er

anleegsoverslaget som fglger.

Arbejdsplads

Opfyldning af Gudend med sten
Afgravning af terraen

Sten og blokke

Uforudsete udgifter (15 %)

Ialt

500.000

25 m3/m 8.350.000
72 m3/m 2.404.800
(30 cm pa 50 %) 3.000.000
2.138.220

16.639.020

I det konkrete projekt vil der skulle inddrages ca. 2,9 ha jord. Udgiften til jorden vil ansldet belg-
be sig til mellem 116.000 og 203.000 kr. ekskl. moms.

Uden sejlrende

Arbejdsplads

Opfyldning af Gudend med sten
Afgravning af terraen

Sten og blokke

Uforudsete udgifter (15 %)

Ialt

500.000

36 m3/m 14.400.000
121 m3/m 4.840.000
(30 cm pa 50 %) 6.000.000
3.861.000

29.601.000

Udfgres projektet mellem Bamsebo Camping og Ulstrup (leengde 835 m) som vist pa Bilag 8 er

anleegsoverslaget som fglger.

Uden sejlrende

Arbejdsplads

Opfyldning af Gudend med sten
Afgravning af terraen

Sten og blokke

Uforudsete udgifter (15 %)

Ialt

500.000

36 m3/m 12.024.000
121 m3/m 4.041.400
(30 cm pa 50 %) 5.010.000
3.236.310

24.811.710

I det konkrete projekt vil der skulle inddrages ca. 5,5 ha jord. Udgiften til jorden vil ansldet belg-
be sig til mellem 220.000 og 385.000 kr. ekskl. moms.

4.6.4 Konklusion

En udvidelse af hovedlgbet vil have ret omfattende konsekvenser for udseendet af den eksiste-
rende Gudena, hvor vandlgbsbredden mere end fordobles.

Der skal anvendes ret store maengder substrat til at haeve og fjerne det eksisterende profil op til
den fremtidige vandspejlskote. Dette skal foretages ved udleegning af stenmaterialer, da det ikke
umiddelbart er muligt at indbygge evt. overskudsjord i det eksisterende vandlgb uden at der

foretages forbedrende tiltag.

I det eksisterende ca. 3 m dybe vandlgb er der en ret omfattende grgdevaekst i sommerperioden.
Udbredelsen af vandremuslingen i Gudendsystemet har medfgrt klarere vand fra bl.a. Silkeborg
sgerne, som skaber bedre forhold for grgdevaeksten. Ved at reducere vanddybden ma det forven-
tes at grodevaeksten vil vaere mindst lige s stor, som under de eksisterende forhold. Samtidig
nedsaettes hastigheden og der kan sdledes optraede en stgrre sedimentation af partikler end der
opleves nu. Disse forhold skal beskrives og vurderes naermere, nar der er opstillet en dynamisk
model for de eksisterende og fremtidige forhold.
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4.7
4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Lakselokkere

Projekttiltag

De ovenstdende projekttiltag er alle sammen tiltag, som kraever en ret omfattende indgriben i
bdde Gudendens nuvaerende forlgb og forhold, men ogsa i lodsejernes arealer.

Som supplement eller evt. alternativ til disse foresl3s der her et mindre tiltag, som udelukkende
har til formal at forbedre laksefiskeriet ved at skabe en stromfane og dermed en synlig lakse-
standplads.

Konceptet har vi kaldt for Lakselokker, og det er bl.a. kendt fra den norske elv Driva (Figur 30).
Det skal dog bemaerkes, at der i Driva er noget stgrre faldforhold end i Gudenden, hvorfor kon-
ceptet ikke direkte kan overfgres.

Figur 30 TV en lystfisker placeret lige ovenfor en "lakselokker”. TH her star han nedenfor.

Lakselokkeren opbygges med sten som placeres som en spids fane ca. 10 m ud i vandlgbet med
overkant i et niveau svarende til arsmiddel vandspejlet. Vandet vil sdledes ved store afstrgmnin-
ger fortsat kunne Igbe over stenene. Omkring lakselokkeren kan der sikres forhold sdledes at det
er muligt at fiske og vade omkring denne. P& Bilag 10 er der vist et skitseforslag til placering af
lakselokkere i Gudenden.

Konsekvenser

Et tiltag som dette vil skabe et ndret stremningsmgnster og vil formentlig tvinge hovedstrgm-
men til modsatte side nedenfor lakselokkeren. Det kan derfor ikke udelukkes at Gudenden vil
pdbegynde en svag maeandrering nedstrems for lakselokkeren. Samtidig kan der forventes en
gget sedimentation og grgdeveaekst omkring lakselokkeren.

I Gudenden er der ikke de samme faldforhold, som der eksempelvis ses pé billedet fra Driva
ovenfor. Det er derfor uvist om et tiltag som dette kan skabe de rette strgmningsforhold til at
tiltraekke laks og dermed bevist fa dem til at stille sig i stramfanen. Samtidig er der en raekke
parametre som eksempelvis sedimentation pd leesiden, andrede vandspejle, maeandrering, ved-
ligeholdelse m.m., som kraever naermere undersggelse og i sidste ende formentlig en test i prak-
sis. Hvis det skal vaere et tiltag, som skal tiltreekke lystfiskere til straekningen i Gudenden ved
Ulstrup vil det ogsd kraeve et stgrre antal lakselokkere pd streekningen.

@konomi
Det gkonomiske overslag er pr. lakselokker (ekskl. moms).

- Opbygning med sten og markering 50.000 kr.
Konklusion

Lakselokkeren kan skabe en koncentration af strammen, som typisk skaber en strgmfane, hvor
laksen vil tage ophold i sin feerd op ad den.
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4.8

4.9

Der er en raekke forhold omkring lakselokkeren som skal undersgges naermere. Disse er bade
administrative i forhold til regulativet og en mindre reduktion i vandfgringsevnen samt praktiske i
forhold til fremtidig vedligeholdelse og antallet af disse i forhold til en generel forbedring af lystfi-
skerforhold og et mere attraktivt stykke vandlgb i Favrskov Kommune.

Det anbefales dog at etablere en af disse lakselokkere pa en streekning, hvor der bade kan gives
tilladelse til dette og hvor der kan opnds en aftale med lodsejeren. Igennem udvalgte testfiskere
og egne observationer kan der igennem en saeson opnds en erfaring i virkningen i forhold til laks
og konsekvenserne i forhold til vandspejle, lodsejere og vedligeholdelse.

Ejerforhold

Fiskeretten i et vandlgb tilhgrer de respektive lodsejere som ogsd ma leje den ud til f.eks. for-
eninger og konsortier m.m. P38 straekningen mellem Bjerringbro og Ulstrup har Bjerringbro & om-
egns Sportsfiskerforening lejet retten til at fiske.

Ved en aendring af Gudendens forlgb kan vandlgbet komme til at ligge hos lodsejere som ikke
gnsker at leje sin fiskeret ud. En aendring kan ogsad betyde, at nogle lodsejeres fiskevand bliver
mindre vaerd, f.eks. ved etablering af sidelgb som er mere attraktive for fiskeri end det eksiste-
rende forlgb. Ved en aendring af forlgbet til jord hvor lodsejeren ikke gnsker at udleje sin fiskeret
vil det betyde, at ingen andre end lodsejeren og dem lodsejeren eventuelt giver lov kan fiske pa
en given straekning. Det bgr derfor i en videre projektering indgd overvejelser om lodsejerforhold
og ske en inddragelse af de lodsejere der kan blive bergrt for at sikre adgangen til fiskeri i Gu-
denden.

Ved stikprgver af de offentlige ejendomsvurderinger for matrikler, der kan blive bergrt af et
eventuelt projekt kan det ses, at engarealer langs Gudenden langs Ulstrup typisk er vurderet til
mellem 40.000 og 70.000 kr. pr. ha. Enver der lider tab ved en regulering af et vandlgb har ifgl-
ge vandlgbsloven har ret til erstatning og det vil ogsd gaelde hvis en lodsejer f.eks. skal afstd et
areal eller arronderingen forringes.

Supplerende undersggelser

I forbindelse med udfgrelse af eventuelle tiltag vil der skulle udfgres egentlige vandspejlsbereg-
ninger for konsekvensvurdering, der vil skulle foretages en biologisk konsekvensvurdering, tek-
nisk konsekvensvurdering og en vurdering af de kulturhistoriske forhold.

Overslagsmaessigt vil detailprojektering af sidelgb eller regulering af hovedlgbet belgbe sig til ca.
250.000 kr. ekskl. moms.

Detailprojektering af lakselokkere vil dog overslagsmaessigt kunne udfgres for ca. 75.000 kr.
ekskl. moms.

Da projektomradet er klassificeret som okkerklasse I - stor risiko for okkerudledning, skal det
sikres, at den opgravede jord, der iltes ved opgravning og midlertidig henlaeggelse i depot, ikke
medfgrer en gget okkerbelastning. Ligeledes skal det vurderes, hvorvidt der er en risiko for en
gget udvaskning af okker langs et eventuelt nyt sidelgb. En okkerundersggelse vil inklusive prg-
vetagning, analyser og afrapportering overslagsmaessigt belgbe sig til ca. 150.000 kr. ekskl.
moms.

Der bgr ogsd udferes en raekke hdndboringer til ca. 2 meter under terreen for at vurdere jord-
bundsforholdene og muligheden for faerdsel med entreprengrmaskiner. Udfgrelse af handboringer
vil overslagmaessigt belgbe sig til ca. 40.000 kr. ekskl. moms.

Der bgr indledes en dialog med bade lodsejere og Bjerringbro & omegn Sportsfiskerforening som
administrerer fiskeriet pd projektstraekningen.
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Ved projektiltag i de lokalplanlagte omrader skal der ske en afklaring af, hvorvidt interesserne er
forenelige.

Ved projekttiltag der kan bergre regnvandsudlgbene opstrgms for Ulstrup skal der ske en afkla-
ring med ejerne.

Der skal ske en afklaring af det krydsende elkabel og eventuel omlaegning ved projektiltag om-
kring dette.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

MYNDIGHEDSBEHANDLING

Vandlgbsloven
Et projekt kraever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 8, restaurering af vandlgb samt efter
kapitel 10 med etablering af nye broer (til Pramdragerstien).

VVM-anmeldelse

Et projekt (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pd miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f). Anlaeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb, hvorfor der skal udfg-
res en VVM screening.

Naturbeskyttelsesloven
Gudenden og en raekke af de vandlgbsnaere arealer er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §
3, hvorfor et eventuelt projekt kraever dispensation fra denne.

Projektomradet er ikke Natura 2000 omréde, men op- og nedstrgms for projektstraekningen fin-
des Natura 2000 omrader. Et projekt ma ikke pavirke Natura 2000 omrdder ved at medfgre ne-
gative forstyrrelser eller konsekvenser for de arter som omréderne er udpeget for. I henhold til
habitatbekendtggrelsen ma der ikke gives tilladelser, dispensationer eller godkendelser, der kan
medfgre sddanne.

Fredning
Eventuelle tiltag der bergrer Pramdragerstien skal godkendes af Fredningsnaevnet.

Museumsloven
Findes der under anlaegsarbejdet historiske genstande, skal museet kontaktes.
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6.1

6.2

SAMMENFATNING OG ANBEFALING

Sammenfatning
Nezervaerende forundersggelse har belyst mulighederne for:

Etablering af gyde- og opvaekstomrader i Gudendens hovedlgb ved Ulstrup.

Etablering af "sidelgb” til hovedlgbet med etablering af bedre fysiske forhold.

Regulering af Gudendens hovedlgb med og uden sejlrende for bedre fysiske forhold.

Etablering af standpladser, f.eks. ved etablering af “lakselokkere”.

Alle projektforslag er med udgangspunkt i at Gudendens vandfgringsevne skal veere uzendret i
forhold til den eksisterende situation.

Forundersggelsen har vist, at der som fglge af Tangevaerkets drift er hyppige og relativt store
udsving i Gudendens vandstand ved Ulstrup som betyder, at der ikke vil kunne skabes gyde- og
opvaekstomrader med forhold, der er stabile nok til at der ville kunne ske en vaesentlig, eller no-
gen overhovedet, produktion af laks og grred.

Der vil vaere mulighed for at etablere mindre sidelgb i Gudendens hovedlgb uden at det vil have
negativ betydning for vandrefisks migration i Gudenden. Der vil vaere mulighed for at skabe dels-
traekninger med visuel vaerdi for sportsfiskere, turister og borgere og samtidigt vil der kunne
skabes meget gode fysiske forhold for fisk og anden vandlgbsfauna ved udlaegning af sten og
grus. Der vil stadig veere mulighed for sejllads som hidtil.

En regulering af Gudendens hovedIlgb for at etablere et mere fysisk varieret forlgb som er mere
visuelt attraktivt for sportsfiskere og med flere standpladser for voksne laks er umiddelbart mu-
ligt, men er meget omkostningstungt, primeert som fglge af de meget store udgifter til opfyldning
med sten og grus. Ved den ene model vil der ikke vaere basis for sejllads med motorbade pa
straekningen, men der vil stadigvaek vaere mulighed for sejllads med kano og kajakker.

Da aendringer af Gudendens hovedlgb er en stor opgave bade anlaegsmaessigt og skonomisk kan
der i tilgift til stgrre forslag pa udvalgte straekninger etableres “lakselokkere” ved udlaegning af
sten. Lakselokkerne vil skabe en stgrre variation og markante standpladser for laks og grred. Det
er desuden forholdsvist billigt at etablere dem.

Feelles for alle ovennaevnte Igsninger er, at de vil have en vis positiv effekt pa naturtilstanden i
Gudenden pa straekningen ved Ulstrup, hvor den gkologiske tilstand er moderat. Udlaegning af
sten og grus vil forbedre de fysiske forhold i Gudenden og vil sandsynligvis kunne medvirke til
opnaelse af en god gkologisk tilstand pa delstraekninger.

Anbefaling

Det er Rambuglls faglige holdning at forbedring af sportsfiskeri forst og fremmest skal ske p& bag-
grund af en forbedring af de vilde fiskebestande i naturen ved en forbedring af miljget blandt
andet gennem fjernelse af spaerringer og restaurering af vandlgb.

For Gudendens vedkommende er det essentielt, at der skabes passage ved Tangevaerket og at de
naturlige faldforhold genskabes bade opstrgms og nedstrgms for Tangevaerket. Dertil kommer, at
der skal udlaegges store meengder substrat til erstatning for det substrat som er fjernet gennem
tiden. Kombineret med indsatser i Gudendens tillgb vil der med stor sandsynlighed kunne skabes
et sportsfiskeri af international klasse pd baggrund af det store potentiale Gudenden rummer.
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Udseetning af fisk er som udgangspunkt en symptombehandling, men kan spille en vigtig rolle,
idet et aktivt sportsfiskeri med mange interessenter kan danne baggrund for udfgrelse af de ngd-
vendige restaureringsprojekter til gavn for de vilde fiskebestande.

Som den tidligere naevnte gkonomiske analyse viser betyder udsaetningerne af laks relativt me-
get for veerdien af sportsfiskeriet i Gudenden og derfor kan tiltag, der understgtter dette veere
fornuftige indtil de grundleeggende problemer i Gudenden er Igst.

Rambgll kan dog ikke anbefale etablering af gydestryg i Gudenden nedstrgms for Tangevaerket
pd grund af de store udsving i vandstanden, som skyldes Tangeveerkets drift.

Af de gvrige tiltag vil Rambgll anbefale Favrskov Kommune at s&fremt, der skal gennemfgres en
indsats, at der s arbejdes videre med etablering af sidelgb pd Gudenden som er den mest til-
gangelige Igsning og gkonomisk mest fordelagtige. Dertil kommer, at denne Igsning i mindst
omfang griber ind i Pramdragerstiens forlgb.

Etablering af lakselokkere er et relativt enkelt indgreb som heller ikke kraever et stgrre entrepre-
ngrarbejde. De vil dog kunne have en positiv effekt pd fiskeriet ved Ulstrup, fordi de vil udggre
markante og lettilgaengelige standpladser.

Det er dog vigtigt, at der ikke gennemfgres tiltag, der kan forhindre en egentlig genopretning af
Guden3dens forlgb mellem Tangevaerket og Randers.
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Bilag 11

Udtalelse om etablering af sidelgb i Gudenaen fra DTU Aqua af 30. juni 2014.

DTU Aqua har tidligere veaeret involveret i en belysning af, hvorvidt der kan etableres gydestryg for
laks m.m. i Gudenden nedstrgms Gudenacentralen, bade i Favrskov og Viborg Kommune.

Vi har bl.a. fremsendt et notat til Favrskov Kommune den 14. maj 2013, hvor det vurderes at veere
muligt at etablere gydestryg i hovedlgbet, men
e atynglen kraever lavt vand og en relativt stabil vandfgring
e at Gudenacentralens intervaldrift medfgrer sa store, daglige udsving i vandstanden, at det
formentlig kan hindre genetablering af en selvreproducerende bestand af laks og @grred
e atetablering af velfungerende stryg kraever stop for intervaldriften.

Favrskov Kommune har herefter anmodet Rambgll om at foretage tekniske opmalinger m.m.. Det
har bekraeftet DTU Aquas vurdering af, at intervaldriften formentlig kan hindre genetablering af en
selvreproducerende bestand af laks og grred. Gudenacentralens fortsatte intervaldrift har derfor
forarsaget, at kommunen nu har opgivet at etablere gydebanker i Gudenaen ved Ulstrup.

Den 26. juni har DTU Aqua faet en forespgrgsel fra Rambgll, hvor det oplyses, at kommunen i stedet
for at etablere gydestryg har gnsket at fa belyst forskellige scenarier for en modificering af
Gudenaens eksisterende forlgb omkring Ulstrup, sa den far et udseende, der bedst kan
karakteriseres som ”lystfiskervenligt”. Der er medsendt to principskitser for Igsningsforslag.

Rambgll anmoder om en umiddelbar vurdering af, hvorvidt dette kan vaere problematisk for
vandrefisk i Gudenaen. Vi gar ud fra, at der med ”vandrefisk” menes laks og havgrred.

Laksebestanden formodes at veere fuldstaendig afhaengig af de arlige udsaetninger, idet laksen ikke
har nogen vasentlig gydesucces i Gudenaen. Derimod gyder havgrrederne naturligt en del steder i
systemet, og bestanden opretholdes ikke af massive udsaetninger, som det sker med laksen.

DCV’s undersggelse fra oktober 2013 viste, at opgangen af laks til Gudenden nedstrgms Tange var pa
mindst 851 laks, hvoraf halvdelen blev fanget af lystfiskere. Enkelte af lystfiskernes fisk blev
genudsat, men 42 % af den beregnede bestand blev hjembragt. Det viser, at fisketrykket i dag er ret
hgjt. Da der ogsa fanges havgrreder under fiskeri efter laks, vurderer vi pa baggrund af det relativt
hgje fisketryk efter laks, at der formentlig fanges og hjembringes en relativt stor del af bestanden af
havgrreder. Andelen er formentlig lavere end for laks, da en del havgrreder ma formodes at vandre
op i tillgb, hvor der ikke fiskes.

Antallet af havgrreder pa ydevandring til Gudenaen kendes ikke, men DCV har registreret fglgende
antal havgrreder pr. elfiskedag ved fire ars elbefiskninger:

Ar for elfiskeri 2010 2011 2012 2013
Gennemsnitligt 8,8 9,2 11,3 38,1
registreret antal

havgrred

Sk@nsmaessigt er antallet af registrerede havgrreder ved elfiskeriet er relativt lille, sammenlignet
med andre elbefiskede vandlgb. Derfor vurderer DTU Aqua, at bestanden af havgrred i Gudenden er
relativt lille.

Med hensyn til Rambglls forespgrgsel om, hvorvidt det fremsendte projektforslag kan vaere
problematisk for vandrefisk i Gudenaen, vurderer vi,
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e at projektet vil gge antallet af skjul for laks og havgrred i Gudenaen

e at projektet ikke vil gge antallet af naturligt produceret yngel fra gydning

e at projektet ikke direkte vil vaere problematisk for vandrefiskene - men et hgjt og evt. gget
fisketryk kan indirekte have en negativ pavirkning pa den naturlige havgrredbestand.

Vi vil derfor fortsat anbefale, at der ggres en indsats for at gge den naturlige yngelproduktion fra
gydning for at sikre en bevarelse af den naturlige havgrredbestand samt evt. at genskabe en naturlig
laksebestand.

Af samme arsag ma vi endnu en gang papege, at driften af Gudenacentralen er en vaesentlig hindring
for at sikre en naturlig produktion af laks og haverred i hovedlgbet, ogsa nedstrgms kraftvaerket. En
god Igsning vil her vaere stop for intervaldriften og en havning af Gudenaens bund til det naturlige
niveau med genetablering af de naturlige gydestryg.

Hvis det fremsendte projektforslag gennemfgres uden aendringer af kraftvaerkets drift, vil det skulle
ske med udgangspunkt i Gudenaens nuvaerende bundkote, hvorved en evt. senere havning af
bunden til det naturlige niveau ogsa vil kraeve en sendring at det evt. “nye” forlgb.

Endelig kan vi henvise til Gudenaens hovedlgb omkring Vilholt, hvor den naturlige grredbestand
(yngelproduktion) er blevet tredoblet nedstrgms Vilholt Mglle og mangedoblet opstrems mgllen,
efter at Naturstyrelsen i 2008 fjernede opstemningen. Det skyldes bl.a. et gget antal gydefisk. Vi
vurdere, at tilsvarende resultater kan opnas i Gudenaen omkring Gudenacentralen, hvis der ogsa her
sikres gode passageforhold og gydemuligheder.

Med venlig hilsen
Jan Nielsen og Anders Koed

Anders Koed

Vicedirektgr (konst.) / Sektionsleder / Seniorforsker, PhD.
Sektion for Ferskvandsfiskeri og -gkologi

DTU Aqua

Danmarks Tekniske Universitet
Institut for Akvatiske Ressourcer
Vejlsgvej 39

8600 Silkeborg

Direkte telefon 35883146

Mobil 21685641

EAN-nr.: 5798000877344
ak@aqua.dtu.dk
www.aqua.dtu.dk
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