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1 SAMMENDRAG

Skanderborg Kommune har kert forsgg med at holde et sommerflodemal ved Ry Mglle gennem vinterperioden.
Forsgget er kart bade i vinteren 2020-2021 og 2021-2022. Forsgget har haft til formal at beskrive, hvilken effekt
en lavere vintervandstand opstrams Ry Mglle (i Gudensg) har for vandstanden i Mossg. Forsgget for vinteren
2020-2021 er afrapporteret i Forsgg med szenkning af vinterflodemal ved Ry Mglle samt lokalt udsyn (WSP,
2021). Neerveerende rapport omhandler afrapportering af forsgget fra vinteren 2021-2022.

Forsgget fra vinteren 2021-2022 viser, at der ingen vasentlig forskel er pa vintermiddelvandstand i Gudensg for
vinteren 2020-2021 og 2021-2022. Saledes er vintermiddel for 2021-2022 kun 0,7 cm mindre end for 2020-
2021. Derfor er beregningsforudsetningerne for afrapportering af forsgget for vinteren 2021-2022, for sa vidt
angar vandstanden i Gudensg (startvandspejl for vandspejlsberegningerne til bestemmelse af vandstanden i
Mossg), de samme som for afrapportering af forsgget fra vinteren 2020-2021.

I neerveerende afrapportering er der, modsat tidligere afrapportering, sat mere fokus pa betydningen af
modstandstallet, det sakaldte Manningtal, som regneteknisk anvendes til beregning af vandstanden pa
strekningen mellem Mossg og Gudensg. Manningtallet udtrykker den modstand som en strgmning pavirkes af
pa en vandlgbsstraekning (f.eks. pga. grade eller bundsubstrat). Manningtallet er omvendt-proportionalt med
modstanden: jo hgjere Manningtal, jo mindre modstand og omvendt.

Der er i denne rapport foretaget en raekke analyser af Manningtal for Gudenden pa streekningen mellem Mossg
og Gudensg. En analyse, med udgangspunkt i vandstands- og afstremningsdata fra en malestation ved Emborg
Bro (2020-2021) og vandstandsdata fra en malestation i Gudensg (2020-2021), peger pa, at Manningtallet pa
vandlgbsstraekningen varierer vasentligt hen over aret, hvilket i hgj grad forarsages af gradevaekst i
sommerhalvaret. Gennem vinteren varierer Manningtallet ogsa, overordnet fra ca. 15 til 25, dog med stgrre
udsving. Et vintermedian-Manningtal ligger ifelge analysen pa ca. 22. Den fundne Manningtalsserie for Emborg
Bro vurderes at veere repraesentativ for hele streekningen mellem Mossg og Gudensg.

Der er generelt store usikkerheder ved bestemmelse af Manningtal, og Manningtal varierer ikke kun med tiden,
det varierer ogsa fra streekning til streekning. | tidligere afrapportering af forsgget fra vinteren 2020-2021 blev
der i beregningerne anvendt differentierede straekningsvise Manningtal, som var estimeret med grundlag i flere
malte vandstande ved opmaling af vandlgbet i november 2020 (samt vandfaringsdata fra relevante
malestationer). Disse beregnede streekningsvise Manningtal varierede fra 13,4 til 55. Denne Manningtalsserie
refereres herefter som ”M=nov. 2020”.

Det har betydning for beregning af vandstanden i Mossg, hvilket eller hvilke Manningtal, der indgar i
beregningen. Derfor er det i denne afrapportering saggt at kvantificere betydningen af at anvende forskellige
vinter-manningtal i vandspejlsberegningerne, og dermed resultatet af den beregnede vandstand i Mossg.

I neervaerende afrapportering er der beregnet vandspejl for tre afstremningssituationer:
1. Vintermiddel
2. Vintermedianmaksimum
3. Stor haendelse fra februar 2020

Den stgrste betydning, som Manningtallet har for beregnet vandstand i Mossg, ses ved en vintermiddel
afstremning. Her er der ca. 22,5 cm forskel mellem en beregning med M=nov. 2020 og anvendelse af M = 15.
Forskellen mellem anvendelse af M=nov. 2020 og M = 22 er dog kun ca. 5 cm pa vandstanden i Mossg.
Forskellene pa de beregnede vandstande i Mossg giver en identifikation pa niveauet af beregningsusikkerheder
ved en vintermiddel afstremning. Det vurderes saledes, at usikkerhed for den beregnede vandstand i Mossg med
grundlag i en vintermiddelafstrgmning ligger i stgrrelsesordenen op til 23 cm. For starre afstramningshandelser,
som en medianmaksimum afstremning eller den store afstremningssituation fra februar 2020, er forskellen pa de
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beregnede vandstande i Mossg mindre (under 3 cm). Ved disse store afstramninger er der regnet pA M=nov.
2020 og M=25.

Til slut i nerveerende afrapportering er konsekvenserne for tre vandstandsscenarier i Gudensg (anvendte
startvandspejl) vurderet, ogsa i relation til forskellige vinter-Manningtal, som ovenfor omtalt. De tre
vandstandsscenarier er:

1. Status: Gudensg, 2013-2021 (22,398 m DVR90)
2. Forsgg: Gudensg, 2021-2022 (22,298 m DVR90)
3. Fiktivt: Ry Mglle (NS), 2013-2021 (21,044 m DVR90)

For en vintermiddel-afstramning ligger forskellen mellem status-scenariet og forsggsscenariet (2021-2022)
mellem 3 cm (M=15) og 6 cm (M=nov. 2020) i Mossg. Tilsvarende ligger forskellen mellem status-scenariet og
det fiktive scenarie mellem 16 cm (M=15) og 32 cm (M=nov. 2020) i Mossg. For vintermedian maksimum og
den store haendelse februar 2020 er forskellene mindre, se resultat af nedenstaende tabel.

Afstremning / Manningtal Status vs. Forsgg Status vs. Fiktivt scenarie
(vinter 2021-2022)

Vintermiddel / M=nov. 2020 6 32

Vintermiddel / M=22 5 22

Vintermiddel / M=15 3 16

Medianmaksimum / M= nov.2020 4 20

Medianmaksimum / M=25 3 16

Heendelse 27. feb. 2020 / M= nov. 2020 2 8

Haendelse 27. feb. 2020 / M=25 2 7

Det konkluderes, at der generelt er tale om relativt sma vandspejlsseenkninger i Mossg som falge af &ndringer i
opstemningen ved Ry Mglle. Dermed indikerer resultaterne, at det i starre grad er vandlgbet, altsd Gudenaen
mellem Mossg og Gudensg, der er betydende for vandstanden i Mossg, og ikke i sa hgj grad opstemningen ved
Ry Mglle.
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2 BAGGRUND

I november 2020 igangsatte Skanderborg Kommune et forsgg med saenkning af vandstanden ved Ry Mglle,
hvor sommerflodemalet skulle forsgges holdt vinteren over. Formalet med forsgget var at undersgge, om det
lavere flodemal ved Ry Malle ville betyde en veesentlig vandstandssaenkning laengere opstrgms i systemet i
Mossg og iseer omradet ved Alken Enge i gvre ende af Mossg. Resultaterne fra dette forsgg er sammen med en
analyse af lokale perspektiver pa problematikken afrapporteret i rapporten Forsgg med senkning af
vinterflodemal ved Ry Mglle samt lokalt udsyn (WSP, 2021). En oversigt over systemet og relevante

malestationer anvendt i den forbindelse fremgar af Figur 2-1.
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Figur 2-1: Oversigt over relevante malestationer (grgnne prikker) med kaldenavne.

Forsgget med at holde et sommerflodemal om vinteren blev gentaget i vinteren 2021-2022. Neervarende notat er
afrapporteringen af denne forsggsperiode, der Igber fra 1. oktober 2021 til og med 30. april 2022.
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3 METODE

Til vurdering af hvilken effekt vandstandssenkninger ved Ry Mglle har pa vandstanden i Mossgs @vre ende
anvendes, som i forrige forsggsperiode, data fra en raekke malestationer (se placering af Figur 2-1 og fulde
navne af Tabel 3-1):

Tabel 3-1: Relevante malestationer.

Stationsnummer = Stationsnavn

21.133 Illerup A, Mossg (avre ende)

21.54 Gudend, Klostermglle — Mossg (nedre ende)
21.27 Salten A, Rye Bro

21000643 Gudend, Emborg Bro

21.172 Gudensg, Gudendens indlgh

21.50 Gudend, Rye Mglle — OS bro

21.135 Gudend, Rye Mglle — NS bro

Vandstanden ved nedre ende af Mossg (station 0 i Gudenden) modelleres ved vandspejlshberegninger i VASP pé
straekningen af Gudenden mellem Mossg og Gudensg — Gudenaens forlgb fremgar af Figur 3-1.

Figur 3-1: Gudena mellem Mossg@ og Gudensg (med stationering per 500 m) inkl. markering méalestationer
ved Klostermglle (Moss@), Emborg Bro (Gudend) og Gudensg.

wsp.com Side 7



\\\I)

For naermere beskrivelse af opsatning af modellen, hvad angér leengdeprofiler, oplande, beregnede
afstremninger og vandstande henvises til den tidligere rapport (WSP, 2021).

Med udgangspunkt i metoden, datagrundlaget og modellen beskrevet for den tidligere forsggsperiode (vinter
2020-2021) foretages tilsvarende analyser og beregninger for denne forsggsperiode (vinter 2021-2022).
Falgende dele er indeholdt i dette notat:

e Analyse af vandstande i Gudensg og Mossg (2021-2022)

¢ Analyse af Manningtal

o Vandspejlsberegninger ved forskellige startvandspejl (vandspejl i Gudensg) og afstramningssituationer
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4 ANALYSE AF MALTE VANDSTANDE

4.1 GUDENSW, 21.172

Som beskrevet i det forudgaende afsnit, anvendes en simpel stationzer vandlgbsmodel for Gudenden mellem
Gudensg i nedstrams ende og Mossg i opstrams ende til at beregne vandstanden i netop Mossgs nedre ende, se
evt. Figur 3-1 hvoraf Gudenaens forlgb fremgar. Input til vandlgbsmodellen er et startvandspejl ved nedre rand
af Gudenaen; dvs. vandstanden i Gudensgs gvre ende ved mélestation 21.172. Denne vandstand er bestemt af
vandstanden ved Ry Mglle, hvorfor der er foretaget en analyse af vandstandene malt i Gudensg ved malestation
21.172 for vinterperioden 2021-2022.

De malte dggnmiddel vandstande fra 1. oktober 2021 til 30. april 2022 fremgar af Figur 4-1. Samtidig er
markeret middel-, minimum- og maksimumvandstand for perioden. Af Tabel 4-1 fremgar desuden disse tal. Det
ses altsd, at selvom sommerflodemalet forsgges holdt vinteren over, er der udsving af vandstanden i Gudensg pa
knap 20 cm mellem minimum og maksimum vandstand. Den gennemsnitlige vandstand hen over vinteren 2021-
2022 er fundet at veere 22,298 m DVR90 — til sammenligning var middelvandstanden for vinteren 2020-2021
malt til 22,305 m DVR90; altsa en forskel pa 0,7 cm. | praksis har middelvandstanden hen over de to vintre altsa
veeret den samme.

Da det er middelvandstanden i Gudensg, der anvendes som startvandspejl/nedre rand for vandspejlsberegningen
i Gudenaen, vil der saledes ikke pa baggrund af den seneste maleperiode (vinteren 2021-2022) kunne
modelleres &ndrede vandspejl i Mossg som fglge af et &ndret startvandspejl.

g AL Wi M AL
(T W\}

22,24

VST (m DVR90)

22,2
01-10-2021 31-10-2021 30-11-2021 30-12-2021 29-01-2022 28-02-2022 30-03-2022 29-04-2022

Malt VST

VST-middel V21-22 - ===VST-min — — = VST-maks

Figur 4-1: Malte degnmiddelvandstande ved 21.172 for vinteren 2021-2022 inkl. markering af minimum-,
maksimum- og middelvandstand for perioden.

Tabel 4-1: Nggletal for malte vandstande ved malestation 21.172 for perioden 01-10-2021 til 30-04-2022.
Vandstand Veerdi (m DVR90)

Middel 22,298
Minimum 22,212
Maksimum 22,391
Spand (cm) 17,9
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4.2

MOSS@, 21.54 OG 21.133

Ved vandspejlsberegningerne i Gudena findes derved en vandstand for gvre ende af Gudena svarende til nedre
ende af Mossg. Interesseomradet ved Mossg i relation til hgje vandstande er dog, som beskrevet indledende,
iseer ved Alken Enge, der er beliggende ved den gvre ende af Mossg, malestation 21.133. Dermed undersgges
det, ved sammenligning af vandstandsdata fra malestation 21.54 (Mossg nedre ende) og 21.133 (Mossg gvre
ende) for vinteren 2021-2022, om og i sa fald hvilken vandstandsforskel, der méatte forefindes mellem disse to
stationer.

Af Figur 4-2 fremgar malte degnmiddelvandstande for de to malestationer i gvre og nedre ende af Mossg for
perioden 1. oktober 2021 til 30. april 2022. P4 andenaksen fremgar samtidig differensen mellem vandstand i
gvre og nedre ende. Analyse af vandstandene viser, at vandstanden i gvre ende af Mossg i gennemsnit har ligget
0,2 cm lavere end i nedre ende. Af figuren fremgar det dog ogsa, at vandstanden béade har veeret hgjest i gvre og
nedre ende af sgen, henholdsvis maks. 4,5 og 2,9 cm hgjere end i modsatte sg-ende.

| praksis peger sammenligningen af vandstandene pa, at det som udgangspunkt ma forventes, at vandstanden er
j&evn hen over Mossg, og at der altsa ikke er forskel pa vandstanden i gvre og nedre ende af Mossg. Dermed vil
den beregnede vandstand ved gvre ende af Gudenden kunne antages for gaeldende for hele Mossg.
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01-10-2021 31-10-2021 30-11-2021 30-12-2021 29-01-2022 28-02-2022 30-03-2022 29-04-2022

21.133 (gvre ende) 21.54 (nedre ende) Differens: 21.133-21.54 ------- O-differens

Figur 4-2: Dggnmiddel vandstande i Moss@s @gvre og nedre ende for vinteren 2021-2022.
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5 MANNINGTALSANALYSE

Sadvanligvis findes en del af usikkerheden i hydrauliske modeller for vandlgb i den definerede
strgmningsmodstand, Manningtallet. Der tilknytter sig store usikkerheder til bestemmelse af Manningtal, og
Manningtal varierer ikke kun med tiden, det varierer ogsa fra streekning til straekning.

I den forudgéende undersggelse og analyse fra 2021, blev Manningtallene bestemt for forskellige straekninger
mellem Mossg og Gudensg pé baggrund af mélte vandfaringer ved mélestationer og malte vandstande i
forbindelse med opmalingen af vandlgbet den 2.-4. november 2020 (WSP, 2021). Denne Manningtalsserie
refereres herefter som "M=nov. 2020”.

Da valg af Manningtal i en hydraulisk model kan have stor betydning for resultatet af en modelberegning, blev
det besluttet i neerveerende analyse af forsgget 2021/22 at forsgge at kvalificere Manningtallet/-tallene for
streekningen mellem Mossg og Gudensg naermere. Dette er gjort ved bland andet at estimere variationen af
Manningtal over tid ved Emborg Bro, samt ved at kvalificere om Manningtalsserien ved Emborg kan
repreesentere hele streekningen fra Mossg til Gudensg.

Resultaterne af analyserne er preesenteret i nedenstaende afsnit. Til ssmmenligning er den tidligere bestemte
Manningtalsserie (M=nov. 2020) prasenteret i

Tabel 5-1 — disse tal giver et streekningsvegtet Manningtal pa 30,4.

Tabel 5-1: Manningtal bestemt pa baggrund af vandstande og vandfegringer 2.-4. november 2020.
Stationering ~ Manningtal
(m) (m*3/s)
0-73 30
73 -1.454 55
1.454-2346 15,5
2.346-2.710 40
2.710-3.750 @ 30
3.750-5.181 134

5.1 ESTIMERING AF MANNINGTAL VED EMBORG BRO

I bestemmelse af Manningtal indgar vandlgbets tvaersnit, vandfaringen og vandspejlsfaldet. Derfor kan man med
udgangspunkt i opmalingen fra 2020 og kendskab til vandstande ved malestationerne 21000643 (Emborg Bro),
0g 21.172 (gvre ende Gudensg) samt vandfaringen ved 21000643 (Emborg Bro) estimere Manningtal og den
tidmaessige variation af Manningtal for straekningen fra Emborg til Gudenseg.

Malestationen i Gudensg har kart siden den 2. november 2020. Vandfgringsdata fra mélestationen 21000643
Emborg Bro er kvalitetssikret for ar 2021, men ikke for ar 2022. Derfor er Manningtalsbestemmelsen udfart pa
tidsserier fra november 2020 til december 2021. Resultaterne for Manningtallene ved Emborg Bro fremgar af
Figur 5-1, hvor det fundne vintermedianmanningtal for manederne oktober til april (M=22) ogsé er markeret.
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Figur 5-1: Manningtal for Emborg Bro (21000643) for november 2020 til december 2021.

Manningtalsserien for Emborg Bro vurderes at veere repraesentativ for gvrige straekninger af Gudenaen mellem
Mossg og Gudensg. Denne vurdering har grundlag i fire stikpraveberegninger, hvor Manningtal er fundet for de
to straekninger mellem hhv. Mossg og Emborg og Emborg og Gudensg. Stikprgveberegningerne har grundlag i
malte vandstande med malestation 21.54 (nedre ende af Mossg), 21000643 (Emborg Bro) og 21.172 (gvre ende
Gudensg) samt vandfaringer malt ved 21000643 (Emborg Bro) og 21.27 (Salten A).

Beregningerne viser, at Manningtal pa de to straekninger er naesten ens, og at de ligger i samme stgrrelsesorden
som fundet i ovenstdende Manningtalsserie for Emborg. Forskellene er derfor indenfor de beregningsmaessige
usikkerheder, hvorfor det vurderes at veere valid at betragte den beregnede Manningtalsserie for Emborg som
repraesentativ for hele streekningen mellem Mossg og Gudensg, se tabel Tabel 5-2.

Tabel 5-2: Beregnede Manningtal (m'?/s) fire forskellige dage i vinteren 2021-2022.

Straekning/lokalitet = M, 28-01-2021 M, 05-11-2021 M, 08-12-2021* M, 22-12-2021*
St.0-2.675m 17,8 20,6 24,0 22,3
St.2.675-5.181m 17,8 20,6 24,7 22,1
Manningtalsserie 14 197 26.3 19

ved Emborg

For de beregnede vinter-manningtal for Emborg Bro for perioden november 2020 til december 2021 er beregnet
en frekvenskurve — denne fremgar af Figur 5-2. Heraf ses, at Manningtallene varierer fra 13,1 til 44,1 i de
analyserede vinterperioder samt at medianen er 21,6. Frekvenskurven kan ogsa anvendes i vurderingen af et
relativt lavt og relativt hgjt Manningtal for vinterperioden. Et Manningtal pa 15, svarende til 5 %-fraktilen, kan
betragtes som et minimum-Manningtal. Samtidig kan et Manningtal pa 25, svarende ca. til 85 %-fraktilen,
anvendes ved beregninger pa mere ekstreme handelser som eksempelvis vintermedianmaksimum og stgrre
haendelser.
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Figur 5-2: Frekvenskurve for vintermanningtal for Emborg Bro fra november 2020 til december 2021.

5.2 VURDERING AF MANNINGTAL TIL BEREGNINGER

Med udgangspunkt i resultaterne af Manningstalsbestemmelsen praesenteret i ovenstaende afsnit er der foretaget
en kvalitativ vurdering af hvilke Manningtal, der bgr anvendes som input til vandspejlsberegningerne. De
vurderede Manningtal fremgar af Tabel 5-3.

Tabel 5-3: Vurderede Manningtal til vandspejlsberegninger differentieret pa afstreamning.

Afstrgmning Manningtal (m¥*/s)

Vintermiddel 22 Middel M, 50 %-fraktil
Vintermiddel 15 Lav M, 5 %-fraktil
Medianmaksimum 25 Hgj M, 85 %-fraktil
Haendelse 27. feb. 2020 25 Hgj M, 85 %-fraktil
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6 VANDSPEJLSBEREGNINGER

6.1 BETYDNING AF MANNINGTAL

Med udgangspunkt i Manningtallene praesenteret i Tabel 5-3 og vandspejlsberegninger med startvandspejl
svarende til vintermiddel for 2021-2022 (22,298 m DVR90), er der foretaget en sammenligning af beregnede
vandspejl i Mossg (st. 0 i Gudend) ved forskellige afstramninger og Manningtal. Resultaterne fremgar af Tabel
6-1.

Generelt kan det konkluderes, at valg af Manningtal har betydning for den resulterende vandstand i Mossg; jo
lavere Manningtal, jo hgjere vil vandet stuve op i Mossg og omvendt ved hgjere Manningtal. Om der anvendes
de beregnede Manningtal fra 2.-4. november 2020 (Se Tabel 5-1) eller M=22 for en vintermiddelafstramning
ligger neermest indenfor en bagatelgraense med en forskel pa 5 cm mellem de beregnede vandspejl i Mossg.
Derimod vil et lavt, men ikke urealistisk lavt Manningtal pa 15, i en vintermiddelafstremningssituation vere af
vaesentlig betydning for den resulterende vandstand i Mossg.

Ved mere starre afstramningshaendelser (vintermedianmaksimum og handelsen fra den 27. februar 2020) er der
igen stort set negligibel forskel pa, om det ene eller det andet Manningtal anvendes.

| forhindelse med beregningerne pa betydningen af startvandspejlet anvendes Manningtallene M=nov. 2020
samt M=15, 22 og 25.

Tabel 6-1: Sammenligning af beregnede vandspejl i Mossg ved forskellige Manningtal og med
startvandspejl svarende til vintermiddel for vinteren 2021-2022; 22,298 m DVR90.

Afstrgmning Manningtal (m*?/s) VSP, Mossg (m DVR90)  VSP-differens** (cm)
Vintermiddel M=nov. 2020* 22,542

Vintermiddel 22 22,592 +5
Vintermiddel 15 22,767 +22,5
Medianmaksimum M=nov. 2020* 22,753

Medianmaksimum 25 22,754 +0,1
Haendelse 27. feb. 2020 M=nov. 2020* 23,198

Haendelse 27. feb. 2020 25 23,174 -2,4

*Se Tabel 5-1

**Differens til vandspejl beregnet med samme afstremning med M=nov. 2020: ~+” indikerer hgjere VSP end ved M=nov.
2020, -> indikerer lavere VSP end ved M=nov. 2020.

6.2 BETYDNING AF VANDSTANDSSZANKNING

Formalet med viderefarelsen af forsgget med vandstandssznkning ved Ry Mglle var naturligvis yderligere at
kvalificere resultaterne fra farste forsggsperiode. | forbindelse med farste forsggsperiode (vinteren 2020-2021)
og afrapporteringen af denne blev der undersggt effekten af to vandstandssaenkninger: 1) forsgget med et
sommerflodemal om vinteren og 2) en fiktiv vandstandssenkning, hvor hele Ry Mglle fijernes, og
vintermiddelvandstanden nedstrams Ry Mglle anvendes som startvandspejl i vandspejlsberegningerne. De
anvendte startvandspejl fremgar af Tabel 6-2.
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Tabel 6-2: Vintermiddelvandstande anvendt til startvandspejl i vandspejlsberegningerne.

Status: Gudensg, 2013-2021* Forsgg: Gudensg, 2021-2022 Fiktivt: Ry Mglle (NS), 2013-2021
22,398 22,298 21,044

*Ud fra korrelation til malestation 21.50 Ry Mglle (OS)

Med de definerede Manningtal og tre forskellige afstremningssituationer: vintermiddel,
vintermedianmaksimum, handelsen den 27. februar 2020, er der dermed beregnet vandspejl i Mossg (st. O i
Gudend) — vandstandene fremgér af Tabel 6-3.

Tabel 6-3: Beregnede vandspejl (m DVR90) i Mossg (st. 0i Gudend) ved tre forskellige startvandspejl.

Afstrgmning / Manningtal Status Forsgg (vinter 2021-22)  Fiktivt scenarie
Vintermiddel / M=30,4 22,599 22,542 22,283
Vintermiddel / M=22 22,640 22,592 22,417
Vintermiddel / M=15 22,800 22,767 22,642
Medianmaksimum / M=30,4 22,793 22,753 22,593
Medianmaksimum / M=25 22,788 22,754 22,632
Haendelse 27. feb. 2020/ M=30,4 23,214 23,198 23,134
Haendelse 27. feb. 2020 / M=25 23,189 23,174 23,119

Af Tabel 6-4 fremgar beregnede effekter (vandstandssaenkning i Mossg i cm) ved henholdsvis forsgget med
sommerflodemal om vinteren og det fiktive scenarie, hvor Ry Malle fjernes fuldkomment. Da det beregnede
vintermiddelvandspejl i Gudensg for vinteren 2021-2022 i praksis var magen til dét beregnet for vinteren 2020-
2021, var det forventet, at effekten af anvendelsen af sommerflodemalet om vinteren ville vere begraenset —
dette ses ogsa af resultaterne anfert i kolonne to i tabellen. Et lavere flodemal ved Ry Mglle om vinteren vil
ifalge beregningerne i gennemsnit kunne betyde et 3-6 cm lavere vandspejl i Mossg, mens det i mere ekstreme
afstremningssituationer (vintermedianmaksimum og haendelsen i februar 2020) vil betyde et 2-4 cm lavere
vandspejl i Mossg. Generelt ma det altsa konkluderes, at der ikke er tale om en vasentlig effekt.

Hvis Ry Mglle fjernes fuldkomment, vil effekten pa vandstanden i Mossg naturligvis veere mere udtalt, da
mgllens stemmevaerk holder vandstanden relativt hgjt oppe; vandstanden star ca. 1,3 m hgjere pa opstrams side
af mallen end nedstrgms. Dermed viser beregningerne, at der i gennemsnit om vinteren vil kunne opnas et 16-32
cm lavere vandspejl i Mossg, mens der i mere ekstreme handelser vil vaere et 7-20 cm lavere vandspejl i Mossg
ifalge modellens stationare beregninger.

Tabel 6-4: Forskel mellem beregnede vandspejl (cm) / effekt af vandstandssaenkning ved Ry Mglle.

Afstrgmning / Manningtal Status vs. Forsgg Status vs. Fiktivt scenarie
(vinter 2021-2022)

Vintermiddel / M=nov. 2020 6 32

Vintermiddel / M=22 5 22

Vintermiddel / M=15 3 16

Medianmaksimum / M=nov. 2020 4 20

Medianmaksimum / M=25 3 16

Haendelse 27. feb. 2020 / M=nov. 2020 2 8

Haendelse 27. feb. 2020 / M=25 2 7
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7/ KONKLUSION

Som falge af forsgget med at holde et sommerflodemal ved Ry Malle om vinteren, er der hen over vinteren
2021-2022 i gennemsnit malt et 10 cm lavere vandspejl i Gudensg opstrams Ry Mglle: 22,398 mod 22,298 m
DVR90 i gennemsnitlig vintermiddel vandstand.

Der er foretaget en raekke analyser af Manningtal for Gudenaen pa denne streekning. Disse analyser peger pa, at
Manningtallet som forventet &ndrer sig vaesentligt hen over aret. Vurderingen er, at Manningtallet
gennemsnitligt ligger pd 22 hen over vinteren, men at Manningtallet i yderkanterne af vintersasonen (isaer
manederne oktober og april) vil kunne ligge pa omkring 15, mens det under mere ekstreme haendelser vurderes
at ligge pd minimum 25. Manningtallet har som naevnt betydning for de beregnede vandspejle, idet tallet
udtrykker strgmningsmodstanden.

At anvende et Manningtal pa 15 (relativt hgj stramningsmodstand) i forhold til serien M=nov. 2020 ved en
vintermiddel afstramningssituation giver en betydelig forskel pa 22,5 cm i Mossg. Forskellen er dog kun ca. 5
cm ved anvendelse af M=22 i forhold til serien M=nov. 2020.

Vandspejlsheregningerne viser, at forsgget med at holde et sommerflodemal hen over vinteren i en vintermiddel
afstrgmningssituation bevirker et ca. 3-6 cm lavere vandspejl i Mossg, afhengig af hvilke Manningtal der
anvendes. Ved en vintermedianmaksimum afstremning er vandspejlet ca. 3-4 cm lavere i Mossg, mens det ved
en ekstrem handelse som den 27. februar 2020 bevirker en ca. 2 cm lavere vandstand i Mossg. Generelt ma
disse vandspejlssenkninger i Mossg betragtes som lave.

Det fiktive scenarie med at fjerne Ry Mglle fuldkomment bevirker, at der ved en vintermiddel
afstremningssituation beregnes et 16-32 cm lavere vandspejl i Mossg. Tilsvarende er vandspejlet beregnet 16-20
cm lavere ved en vintermedianmaksimum heandelse, mens virkningen endnu engang er mindst ved den ekstreme
handelse fra den 27. februar 2020, hvor forskellen i Mossg er beregnet til 7-8 cm.

Som ventet er betydningen af &ndring i opstemningskote ved Ry Mglle altsa mindst i de mere ekstreme
afstramningshandelser, mens den er starst i mindre afstramningssituationer (vintermiddel). Dog ma det
konkluderes, at der generelt er tale om relativt sma vandspejlssaenkninger. Dermed indikerer resultaterne, at det i
stgrre grad er vandlgbet, altsd Gudenden mellem Mossg og Gudensg, der bestemmer vandstanden i Mossg, og
ikke i s& hgj grad opstemningen ved Ry Maille.

wsp.com Side 16



\\\I)

8 REFERENCER

WSP. (2021). Forsgg med seenkning af vinterflodemal ved Ry Mglle samt lokalt udsyn. Skanderborg
Kommune.

wsp.com Side 17



