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Falde til fangst af haverredungfisk (smolt) ved Tange 1984.

1. Sammendrag
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1. Sammendrag.

For Gudenden blev stemmet op ved Tange havde haverreden uhindret
adgang til en del gydevandleb mellem Silkeborg og Tange. Da elek-
tricitetsvarket blev bygget faldt udbyttet af haverredfiskeriet

med 45%. Dette skyldes formentlig et tilsvarende fald i antallet

af smolt. (haverredungfisk med vandretrang).

Smblten'fré tillgbene Opstfzms Tange passerer gennem Tangeﬁarm' 

kets turbiner og ca. 3% skades. Smolfudtrekket er pa ca. 4.30df

fisk &rligt, men kun ca. 1.000 smolt ndr Randers Fjord. Resten

_stopper op undervejs som bzkerred eller omkommer. .

Gudendens samlede smoltafkast er pd ca. 6.4o00 smolt érligt.
Tillebene nedstrems Tange producerér'derfor ca. 85% af de smolt,

som vandrer til Randers Fjord.

'Den beregnede haverredopgang til Tange er pa ca. 230 haverred &r-
'iigt. Ca. 1lo% finder fisketrappen; Ved anvendelse af elektro-

- sparringen kan denﬁe andel formentlig eges vésentligt. _

‘Gudendiens samlede haverredbestand er p& ca. 1.doo kehsmodne have
_Erred;'Ca} hainéieﬁ vandrer_til Taﬁge,-Skibelund Bzk, Kjeldbmk,
Hégeﬁstrup Mallebék; Brandstrup Bak'ogﬁTjéTbék. Resten vandrer
'dp iIHadsten Lilled. En stor del af haverrederne kan ikke passere
opstemningen ved Lejstrup dambrug og finder formentlig ikke gyde-

muligheder. Se fig. 1.1, fig. 1.2 og fig. 1.3.

Mange haverreder opfiskes kort tid efter at have naet

fangstbar sterrelse. Derfor er bestanden hovedsagelig sammensat
af langsomt voksende fisk, hvilket er uheldigt i genetisk sam-—
menhang. Der ber derfor indferes en begransning af fiskeriet efter
haverred. Begrznsningen kan gennemferes pd baggrund af de under-
segelser, Gudendkomitéen udferer over fiskeriet pd Randers Fjord

i perioden august 1984 ~ juni 1985.



NGRREA
A
(‘,‘\)E e
(
Tange-
vaerket

NS lkebor /1

Fig. 1.1
Gudenden med nogle af de navne,
som navnes 1 rapporten.

Mossa T

Fuldbro Malle

: Randers oo
Hastund ' e
S
Hadsten
Lilled 4

Skanderborg So




=]
Ly
=
L
RANDERS : e
L e
N@RREA-
HASLUND
Ellebmk
.
farbak G“ae(\“ Verum bek
Mellebeek ?1;, o bmk
a .
Frisenvold
Tr i
rine Mellebek —r? bk
ULSTRUP LANGA
A o
BJERRING, B O Hagenstrup waistrup
. S Meilebak Darmbrog
G‘W Kjeldbak Branstrup beek
Tangevarket Gullev bak Lerbierg
e i ki Bek
Timrbek
Skibelund boek
GUDENA Garverbmk Voermalled
Hadsten
Lisled

Grapstey &

—+— Opstemning med flsketrappe
e Opstamnping uden fisketrappe

a Uegnet for arred

Fig. 1.2
Gudenden nedstrems Tange med navnene pd de vandleb, som er undersegt i 1984.

53.0%

Trine Motlebek (0.6%)
Farbek (0,6%)
Ellebek (0,6%])
Hagenstrup Mellebek (1,3%)

Kjeldbek (2,2%)

Branstrup Beek

o Skibelund Baak
Hadsten Lillea

Gudend opstrems Tange

10,9%

Fig. 1.3

Haverredopgangen til Gudenaens
tilleb. Den samlede opgang er
beregnet til ca. 1400 kensmodne
haverred.




4 kilog haverred fra

2. Undersegelsernes formal
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2. Undersggelsernes formal:

Vandkvaliteten i Gudendens vandleb og Randers Fjord er gennem de
senere Ar blevet vasentlig forbedret. Samtidig er den rekreati-
ve udnyttelse af vandsystemet steget starkt i form af kanosejlads,
lystfiskeri m.m. Disse aktiviteter har skabt behov for en bedre
planlagning af de muligheder, der ligger i et sd stort vandsy-
stem, sdledes at alle interesser tilgodeses. Eksempelvis kan nav-
nes, at Gudendens stallingbestand (en laksefisk) iflg. pastande
gik vasentlig tilbage, da kanosejladsen pa Gudenéen blev gget
sidst i halvfjerdserne. Desuden, at haVzrredbestanden i:Gudéné

og Randers Fjord skulle varet glet tilbage i takt med at fiskeri-
et med erredgarn og sildebundgarn blev intensiveret midt'i halv-

fjerdserne.

I 1980 lod Gudéﬁékomiﬁeen, soﬁ bestar af politikere.og teknikere
fra de tre amtskommuner omkring Gudehéen, opfere en ny fisketrappe
ved Gudenécentralen.(elektficitetsvarkét ved Tange). Fisketrappen
skulle for ferste gang, siden elektricitetsvarket blev etableret
i 1920, give mulighed for haverred gydning i vandlebene opstrems
Tange. Haverredopgangen gennem fisketrappen i drene 1980 - 82

var imidlertid ikke ner s& stor som forventet. Samtidig er der
fort en meget hidsig debat i dagspressen ang. et pastéet inten-
givt fiskeri efter haverred i Randers Fjord. Derfor besluttede Gu-
dendkomitéen at germemfere undersegelser over haverredbestanden i
Gudenden og Randers Fjord. Undersagelserne er i fordret 1984 kon-

centreret omkring smoliudtrzkket ved Tange og Randers. I efter-

idret -84 indledtes undersegelser over fiskeriet pd Randers

Fjord og haverredopgangen til Gudenden m. tilleb.

Denne rapport omhandler resultaterne af undersegelserne i Guden-—
den 1984. Undersegelserne over fiskeriet pad Randers Fjord fort-

setter i forlret 1985 og afrapporteres i vinteren 1985/86.




Blank opgangshaverred.

3. Gudendens haverredbestand fer opferelsen af Tangeverket 1 1920
3.1 Havprredens gydeomrader
3.2 Smoltudtrekket til Randers Fjord
3.3 Fangsten i fiskegdrde (laksegdrde) samt Randers Fjord
3.4 Havgrredens viekst og sterrelse



3. Gudendens havprredbestand for opfereisen af Tangevaerket i 19Z2o.

I 1920 blev der etableret et elektricitetsverk ved Gudenden nar Tange by.
Elektricitetsverket udnyttede, og udnytter stadig, den vandrige Gudena
til at drive tre szt turbiner. Gudenden blev stemmet op med en lang dam-
ning, og der opstod en se@, som fik navnet Tange s@. Der blev bygget en
fisketrappe ved opstemningen, men det viste sig hurtigt, at hverken laks
eller haverréd'kunné passeré trappeﬁ'pé gydevahdring:_Da allg laksens gy-

deomrdder 1a dpstfﬁmszéhgeg gik'def'RUn f4 &r, for den uddede.

Haverreden vaf bedre enflaksen i sfénd til.at finde gydeplédéér.

Selv om den blev afékéﬁét fra flere vigtige gydeomréder opstr@ms_Tange,
beholdt Gudenden en haverredbestand, som udnyttede gydeomféderﬁe ned-
strems Tange. Fiskeristatistikkerne forteller, at udbyttet af haverred-
fiskeriet faldt med 45% efter etableringen af Tangevarket (Poulsen 1935).
Dette retfazrdigger biclogen Knud Larsens udtalelse om, at "den- fiske-
rimegsigt set - uheidige placering af Tangevarket méd den for:laks og
erred uoverstigelige opstemning i &ens hovedleb, gjorde automatisk Gu-
denfen til skﬁéplads for det sterste fiskerimessige eksperiment, der no-

gensinde er udfert i danske vandleb" (Larsen 1959 a).

3.1. Haverredens gydeomrader.

Fer Tangevarket blev bygget havde hav@rféden uhindret adgang til gy-
deomrdderne mellem Silkeborg og Tange (fig. 3.1.).

Poulsen (1935} fortaller, at haverreden fer 192c ynglede i stor udstrak-
ning ovenfor Tange, isar i Tange & og Borred, men den havde desuden vig-
tige gydepladser i forskellige tilleb til Gudenden nedenfor Tange. Poul-
sen havde i 1935 ingen mulighed for at afgere, hvor mange havarreder,

der gik op 1 tillgbene. Ferst efter anden verdenskrig blev man i stand
til at udfere bestandsanalyséf_i vandigb ved hjazlp af elektrofiskeri.

Derfor kan gydeomrdderne pd fig. 3.1. i dag suppleres med en rakke
vandleb, som alle benyttes til gydning i sterre eller mindre omfang.

Dette er beskrevet i afenit 7 og 8.
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Fig. 3.1
Gudenaaens mellemste og nedre Leb samt Randers Fjord med Angivelse af Beliggen-—

heden af de vigtigste Gydepladser for Haverred (de skraverede omrdder)(Poulsen
1935} .

3.2. Smoltudtrakket til Randers Fjord.

Omkring det tidspunkt, hvor haverredynglen vandrer mod havet, @ndrer

den udseende fra brungule farver til de seslvblanke. Nu kaldes den

smolt.

Johansen & Lefting udgav i 1919 en bog med titlen "Om fiskebestanden
og fiskeriet i Gudendens nedré 1gb og Randers Fjord". De skriver: "De
unge haverreder vandrer ud fra Cudenden i forarstiden og forsommeren,
De har da en lzngde fra ca. 11 til 25 cm. De fleste individer begyn-

der allerede fer udvandringen at antage en blank, selvglinsende farve.

<
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Hovedmassen af de udvandrende individer er to ar gamle, adskillige er
dog kun et &r og enkelte er tre ar gamle. @rredens gennemsnitslangde
ved udvandringen kan ansattes til 17 4 19 cm". I "Randers Fjords na-
turhistorie” (1918) skriver Johansen & Lefting desuden 'Udvandringen
foregdr i fordrstiden fra marts til juni som hos laksen". Hvor stor en
del af smolten, som stammede fra Gudenfen opstrems Tange, vides ikke,
men det er narliggende at tro, at tallet er ca. 45% (idet fiskeriud-

byttet faldt 45% efter opferelsen af Tangeverket).

3.3. Fangsten i fiskegdrde (laksegdrde) samt Randers Fjord.

Freém til &rhundredskiftet foregik det meste fiskeri efter Gudendens

laks og haverred ved hj=zlp af laksegarde. I Randers Fjord blev der ho-
vedsagelig fisket med laksegarn. En laksegérd er i princippet en meget
stor ruse, udfert af et tremmevark af grene. Laksegdrdene anbragte man

i nogle fa tilfazlde, hvor sarlige privilegier gav ret dertil, tvers over
hele &en {ved Frisenvold, @stergdrd og Ulstrup), men i de fleste til-
felde blev de opstlllet udenfor hovedstremmen. Fangsten baseredes kun

pé& opgangslaksen/haverreden (Johansen & Lefting 1918).

Den forste laksegird er beskrevet allerede i 1351 (Jensen 1982), og
antallet faldt gradvist fra 35 i 1664 til 4 i 1896. I &rene 1898 - 1914
var kun laksegérden ved Frisenveold i drift, indtil ogséd denne lukkede

i 1915. P& dette tidspunkt havde den eksisteret i 472 &r.

Optrzkket af haverred til Gudenden startede 1 maj méned og sluttede
i begyndelsen af februar {tabel 3.1.). Omkring midten af september var
gennemsnitlig ca. halvdelen af s=zsocnens opgangserreder kommet ind fra

havet {Johansen & Lefting 1919).

Den &rlige gennemsnitsfangst af haverred i samtlige fiskegirde i pe-
ricden 1794 - 1831 var 1143 haverred {(Johansen & Lefting 1919). Fang-

sten af laks og haverred fra Frisenvold laksegérd i perioden 1853 - 1913

er vist pd fig. 3.2. Der er desvarre kun skelnet mellem laks og erred

i perioden 1889 - 1913, hvor laksen udgjorde 22,5% af den samlede fangst.

I denne periode blev der gennemsnitligt fanget 454 haverred arligt,
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Tabel 3.1

Antallet af Opgangserreder fanget i Frisenvold Fiskegaard
i de forskellige Maaneder i Aarene 1808 - 1914. Efter
Fangstjournalerne fra Frisenveld Fiskegaard. Alle Indivi-
der medtaget, selv om Angivelse af Maal eller Vegt mangler
(Johansen & Lefting 1919).
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Haverredfangsten pa Randers Fjord -1 arene 1914-17 var gennemsnitligt
4.803 kg haverred med den sterste fangst pd 6450 kg (i 1915). Derfor an-
slog Johansen & Lefting (1919) den samlede arlige gennemsnitsfangst af

haverred i Gudenden og Randers Fjord til ca. 2.c00 haverred med en sam-

let vagt pd 7.000 kg.
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Fig. 3.2

Fangsten af Haverreder og Sommerlaks ved Frisenvold Fiskegaard i Aarere

1853 - 1913. Den fuldt optrukne Linie betegner Haverreder plus Sommerlaks.

Den brudte Linie betegner Haverreder alene (Johansen & Lefting 1919).

3.4, Haverredens vakst og sterrelse.

Haverredens alder afsleres ved undersegelser af skzl, som har siddet pé
fisken lige fra yngelstadiet. Der anlszgges sommer- og vinterzoner pa
skallet, og man kan derfor inddele fiskene i aldersgrupper og foreta-
ge beregninger over fiskenes gennemsnitsstzfrelse. Denne teknik wvar
allerede kendt i starten af Arhundredskiftet, s&ledes at Johansen &
Lefting i 1919 kunne angive et udtryk for Gudendhaverredens vakst

(fig. 3.3.).

Aldersgrupperne o — I - II viser erredens vazkst 1 ferskvand, mens al-
dersgrupperne A — B - C viser erredens vekst efter udvandringen til
saltvand. Det ses eksempelvis, at haverreden efter godt et ar i salt-

vand ( A-gruppe) havde en sterrelse pa ca. 54 cm.
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Fig. 3.3
Gennemsnitssteorrelsen af forskellige Aldersgrupper af Haverreden
i Gudenaa og Randers Fjord. Omkring 1ste Juli. 1/7 naturlig Ster-
relse.
0-CGr. ca. 4 Maaneder gammel.
I-Gr. ca. 1 Aar og 4 Maaneder gammel.

II-Gr. - 2 - -4 - - =
A-Cr. har tilbragt ca. 1 Aar i Saltvand.
B-Gr. - - 2 - -
C-Gr. - - 3 - -

Efter Johansen & Lefting (1919).
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Johansen & Lefting angiver ikke vaksten efter fire maneders ophold 1
havet, idet de skriver, at ingen haverred synes at opnd kensmodenheden
i det forste efterdr efter udvandringen til galtvand. D.v.s. at der
dengang kun blev fanget kensmodne haverred, som havde tilbragt mindst
et &r i havet. Poulsen (1935) viste dog ved undersegelser i 1920 ~ 34,
at en mindre del (3%, hovedsageligt hanner) allerede gydede samme ar,

som udvandringen til havet fandt sted.

Gennemsnitssterrelsen af 7070 haverred fra Frisenvold Fiskegdrd var

67 cm. Den mindste haverred var ca. 39 cm, den sterste ca. 105 cm

(vagt ca. 13 kilo).
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Tangeverket. Vandindtaget til fisketrappen

4. Tangevarket
4.1 Teknisk beskrivelse
4.2 Den gamle fisketrappe
4.3 Den nye fisketrappe
4.4 Fiskepassage i nedstrems retning

ges i forgrunden.
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Tangevarket.

4.1.

Teknisk beskrivelse.

Otterstrem gav i 1936 en teknisk beskrivelse af Tangevarket.

Forholdene har ikke andret sig siden, bortset fra at der nu er etab-

leret en anden fisketrappe. Derfor skal Otterstreoms beskrivelse citeres

her

(1936 c):

nGudendcentralens Kraftstation ved Tange har tre szt turbiner.
Hvert sat er konstrueret som tvillingturbine, nemlig som to
dobbeltturbiner p& samme aksel. Turbinerne er af svensk fabri-

kat, fra "Verkstaden", Kristinehamm. I det ene set kan dob-

beltturbinen nzrmest maskinhallen g& alene, hvis der ikke @n—_ -

skes fuld kraft. Faldhejden varierer fra ca. 7% — lo meter,
eftersom der er een, to eller tre-turbiﬁer-i drift. véd 7 me-
ters nettofaldhejde udvikles pa akselen i en turbine 1500 HK,-.
ved 8 meters 18oo {det szdvanlige) og ved 9 meters 2150 HK. .

Turbinerne er Franciz-Turbiner; lebehjulets sterste diameter

er ca. 1 meter, og det har 16 skovlblade; det ger 214 omdrej-

ninger i minuttet.

Udstremningsrummet har betydelige dimensioner. Det er 20,65 m
langt og 5,30 m bredt; dets dybde gér under sugersrene ned til
kote + 0,7 medens aflgbets bund ellers ligger i kote + 2,7 -
altsd er der en grube p& 3,4 m. Sugererene gér sd dybt ned,

at de selv ved lavvande (kote 3,2) ndr under vandspejlet; ved
hej vandstand ndr de altsd dybt ned i vandet, og der md da sik-
kert blive dedvande op omkring sugererene, sd at fisk let kan

holde sig derinde.

Normalt forbruger kraftstationen hele den fra oplandet kom-

mende vandmzngde, bortset fra hvad der gdr gennem fisketrappen
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(22 1/sek), hvad der siver gennem demninger og frisluse

(6o 1/sek) og gir gennem forskellige dran (lo 1/sek) samt
spildes som tomgangsvand ved at gd igennem de stillestden-—
de turbiner (for alle tre turbiner tilsammen 470 1/sek).

En igangvarende turbine bruger 154io - 18590 1/sek. vand;

to samtidigt igangvazrende turbiner bruger over det dobbelte

(36275 1/sek) "

Drivende grede o.lign. opsamles ved tre riste foran turbinerne, som hver

er 5,50 meter brede og 5,85 meter heje. Den gennemsnitlige tremmeafstand

er i maj maned 1984 mdlt til 29,4 mm. Samtidig er bredden (tykkelsen)
af et antal smolt og &l malt, og det er beregnet, at alle smolt og
nesten alle Al uhindret kan passere gennem risten (tabel 4.1.).
Derimod kan kun de mindste nedfalds haverred passere. De fleste hav-
orred md derfor i stedet anvende fisketrappen p& trazkket tilbage til

havet. Finder de ikke fisketrappen, er vejen tilbage til havet spar-

ret.

Tabel 4.1.: Sammenhang mellem tremmeafstand og gennemsnitslangde
af’ 41 og erred, som kan passere gennem ristene ved Tan-
gevarket (mdlinger fra maj 1984). ;

Al (cm) grred(cm)
Mindste tremmeafstand 2o mm 51,2 21,8
Sterste tremmeafstand 36 mm 89,0 41,1
Gennemsnitlig tremmeafstand 29, dmm 73,4 33,1
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4,2. Den gamle fisketrappe.

P4 trods af den store interesse, de danske fiskeribiologer havde for
Gudendens lakse- og haverredbestand i starten af arhundredet, blev
etableringen af Tangevarket ikke fulgt op af undersegelser omkring
fisketrappen. Man var derfor tilsyneladende ikke klar over, at samt-
lige laks blev forhindret i at gyde, og at yngeltilskuddet brat op-

herte.
Derfor fik det s& uheldige felger for laksebestanden, at den uddede.

Dambruger Errboe i Silkeborg oplyser (1985), at hans far i 192c adva-
rede kraftigt imod faren for udslettelse af laksebestanden. Han fore-
slog i stedet, at man opfiskede de gydemodne laks bag Tangevarket og
klzkkede laksezggene i dambrug. Otterstrem (1936 a&b) beklagede, at
Frisenvola fiskeglrd var lukket i 1915, idet man ellers her kunne
have fanget de gydemodne laks og klakket ynglen i dambrug. I stedet
stod de gydemodne laks tazt under Tangevarket, og mange dede.

%isketrappen, som 14 hvor den nuvarende ligger, bestod af 28 lavvan-
dede bassiner forbundet med smd styrt (fig. 4.1.) Vandferingen var

22 1/sek., hvilket svarer til vandferingen i en meget 1lille bzk. Sam-
tidig var fisketrappens bredde sd stor ved udmundingen i Gudenden, at
den gennemsnitlige vandhastighed var under o,5 cm pr. sekund (Lonne-
bjerg 1980). Tallene skal sammenlignes med Gudendens samlede vandfo-
ring, som typisk er pd 20 - 30.000 1l/sek. i opgangstiden. Det var der-
for kun f& (eller ingen) laks og haverred, der nogensinde fandt fis-

ketrappens udmunding ca. 50 m nedstrems turbinerne.

Poulsen (1935) har beregnet den &rlige gennemsnitsfangst af laks og

haverred i Gudenden og Randers Fjord i frene 1919 - 1934:




laks haverred
Ariig fangst (kg) i perioden 1919-22.. loo8 3702
- - - - 1923-26.. 1172 2807
- - - - 1927-30.. 37 1996
- - - - 1931-34.. 8 2267

Tallene viser, at man i Arene frem til 1926 havde et konstant udbytte af
laksefiskeriet, svarende til, at laksegydningen fandt sted hvert ar, fer

Tangevarket blev bygget.

Laksene vendte i 3-5 &rs alderen tilbage til Gudenden pa gydevandring.
Derfor var der et konstant antal gydefisk frem til 1827, hvor effekten
af den manglende gydning slog igennem. Yngeltilskuddet manglede, og lak-

sen uddede.

Fig. 4.1

Den gamle fisketrappe
bestod af 28 lavvandede
bassiner forbundet med
sma fald.

Vandferingen var 22
liter pr. sekund.
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4.3. Den nye fisketrappe.

Den.irske fiskeriingenier Mc Grath foreslogi 1972, at man bygéede en ny
fisketrappe ved Tangeverket. Fisketrappen skulle bygges pé& den gamle
plads og vare bygget efter modstremsprincippet, hvor der ved hjzlp af )
lameller skabes turbulens i en stremrende, sdledes at fisk lettere kan
passere i opstrems retning. Mc.Grath skriver: 'Det kan anbefales at etab-
lere et elektrisk fiskegitter pd skrd ned over alejet. Det elektriske
felt, der skabes ved dette gitter, vil spzrre for fiskenes vandring mod

turbinerne og i stedet afbeje dem henimod fisketrappens indgangsabning.

PA dette sted vil det udstremmende vand lede dem ind i trappen",

Den nye fiéketrappe, som blev taget i brug den 4. september 198o,

blev bygget efter disse forslag (Ferskvandsfiskeribladet no. 5 1980} .

En rakke modstremselementer er forbundet med syv hvilebassiner, som er
godt en meter dybe (fig. 4.2.). Vandferingen er 150 1 pr. sek., og

det relativt 1lille udlebstvarsnit i det neddykkede modstremselement i Gu-
den&en bevirker,at udlebsstremmens hastighed er langt sterre end tid-
ligere. Optrazkkende haverred skulle derfor have sterre muligheder for

at finde mundingen af fisketrappen.

Der blev desuden etableret en elektrosparring skrat over Gudenéen

f& meter opstrems flsketrappens udmunding. Herved skulle opstrems -
trakkende fisk skrammes og ledes over imod flsketrappen Da man 1kke
ved, med hvilken spandlng og pulsfrekvens, elektrosparrlngen fungerer
optimalt, er elektrosparrlngen konstrueret til varlable spaendinger
(75V, 220V, 380V) og pulsfrekvenser, sdledes at ‘man: ved forszg kan
finde frem til den rigtige indstilling. ' C

Den nye fisketrappe blev diskuteret li.irligt i 'avi'sé-ic c‘,g‘ fagblade.
Ferskvandsfiskerilaboratoriet i Sllkeborg patog 51g at udfzre kontrol-
undersegelser over opgangen af haverred cennem en trearlg perlode og
undersegelserne pabegyndtes den 27. oktober 1980 (Dahl 1982 &, b, c,
d, 1983 a). Der ebableredes en ruseanordnlng i det nastzverste hvi-

lebassin, og der blev isat en rist, som sparrede for videre opgang.
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Desuden blev der_udfgrt forseg med varierende spzndinger pd elektro-
sparringen, dog sfledes, at der kun hveranden uge var strem pa elektro-
derne. Forsegene med elektrosparringen blev udfert i 1981 med en elek-

trodespending pd 75 V og med varierende pulsfrekvenser.

Fig. 4.2

Den nye fisketrappe
bestar af syv dybe
hvilebassiner, som
er forbundet med
stremrender (fiske-
pas) af modstrems—
typen. Det forreste
bassin pé billedet
er det bassin, som
er anvendt til kon-
trol af haverred-
opgangen gennen
trappen. Vandferin-
gen er 150 liter
pr. sekund.

Der er opsat en
elektrosparring fa
meter opstrems is-
ketrappens udleb i
Gudenden. Sparringen
skal lede haverreder-
ne over i fisketrap-
pen, hvis udmunding
ges nederst til hejre
(ved baden).
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Kontrolkammeret blev elektrofisket tre gange om ugen og fiskene op-
mélt eller optalt, afhangigt af arten. Opgangen i de tre sazsoner frem-
glr af tabel 4.2, Det skal tilfejes, at der i efterdret 1980 blev
fanget en laks i Tange So, som har passeret fisketrappen i perioden

4. september - 27. coktober 1980, hvor trappen var virksom, men uden
kontrol.

Tabel 4.2 _ o
Opgangen i Tangetrappen 1980 — 1982 (Dahl 1982b & 1983A).

1980 1981 | 1982 .| Ialt .

27/10-31/12 | 1/1-31/12 | 1/1-31/12 | 198071982

Haverred 23 o 2 25
Bzkerred 15 45 19 | 79
Regnbuesrred 2 _ 's] o . 2
Helt o . 2. _ : _
Smelt o ._ 6'  L R 66. Sl 6o
Gedde - 0- '. ' o ' 5 5 .
Skalle 74 5194 2125 7393
Brasen/ flire o - 369 235 604
Suder o] 6 4 1o
Aborre 89 - 1635 1381 3093
El(over 3ocm) 2 | 309 61 . 372
Total 205 - 7578 3863 11646

Resultaterne visef, at opgangen af haverred kun det forste ar héf.va—
ret bare tilnezrmelsesvis rimelig {23 haverred).Dog ogséd, at fisketrap-
pen hydraulisk set fungerer efter hensigten, idet der er registreret
ialt 11.646 fisk gennem de tre undersegelsesar. De fleste af disse
(skalle, aborre m.m.) betragtes normalt som darlige til at passere

forhindringer.

Det var ikke muligt af'péﬁise:ndgen effekt af'el;sbarringen;'idet.den
forst i august 1981 blev bragt til at fungere regelmazssigt og derefter
-blev sdelagt af et lynnedslag i maj 1982. D.v.s. at den kun fungerede
i en opgangss®son, hvor der ikke blev fanget haverred, hverken med el-

ler uden spaznding.
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Undersegelser i 1984:

Det stod med udgangen af 1982, hvor undersegelserne opherte, klart,

at den nye fisketrappe ikke havde varet benyttet af et tilstrekkeligt
stort antal haverred til, at undersegelserne kunne eller burde stoppes.
Ferskvandsfiskerilaboratoriets undersegelser kombineret med underss-—
gelser udfert af Viborg amtskommune {elektrofiskeri i Gudenaen ved
Tangevarket) havde kun givet fangster pd en brekdel af det forventede.
Man vidste stadig ikke, om &rsagen til den lille opgang skyldtes en
lille haverredbestand eller em haverrederne ikke kunne finde trappens
munding. Desuden var det uklart, om el-sparringen kunne lede haverre-

derne over i fisketrappen.

Undersegelserne er derfor (efter et ars pause i 1983) fortsat af
Gudendkomitéen i 1984. Eftersom det er bevist, at stort set alle ar-
ter kan passere gennem fisketrappen, er undersegelserne koncentreret

omkring haverred. Felgende aktiviteter er gennemfort:

1) Kontrol af afspsrret hvilekammer 3-5 gange pr.

uge i perioden 1.juli ~ 15. december.

2) Elektrofiskeri fra bdd i Gudena 7 gange i1 efter-
dret 1984.

3) Opsatning af haverredfszlde i Gudena ca. 300 m

nedstrems Tangevarket i1 perioden 28.sept. -15.nov.

4) Forseg med sparrenet (34 mm masker) parallelt
med elektrospaerringen med det formél at lede hav-

prred over i fisketrappen.

Det var ikke muligt at udfere forseg med elektrosparringen, idet denne

ferst blev repareret i vinteren 1984/85.

Formalet med disse aktiviteter var at undersege, om der var haver-
red i Gudenden ved Tange (haverredfzlde, elektrofiskeri) samt om disse

benyttede fisketrappen (el-fiskeri i kontrolkammer) .
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Haverredfzlden var i princippet en omvendt smoltfzlde, d.v.s.

at den dzkkede halvdelen af Gudenden og var konstrueret af to arme
med tilhegrende fangstanordning (her en fangstkasse m. ruse). Maske-
sterrelsen i armene var 11 mm henh. 25 mm. Falden blev temt 3—5\

gange om ugen.

Elektrofiskeriet fandt sted fra bad med anvendelse af en enkelt e-
lektrode. Der blev hovedsagelig elektrofisket omkring Tangevarket,
men ved to lejligheder blev strszkningen fra Tangevarket til udlebet

af Skibelund bzk elektrobefisket (1,5 km}.

Sparrenettet var af hensyn til vandpresset konstrueret af 88 grove
masker som muligt {34 mm masker), men kunne ikke holde til vandpres-
set nar ved turbinerne. Denne lesning til at lede fiskene over 1 fis-

ketrappen er sédledes ikke realistisk.

Undersegelserne i fisketrappen blev indledt med udsmtning.af 11
merkede haverred i det eksisterende kontrolkammer. Formélet var at
pivise, om kontrolkammeret kunne tilbageholde fangne fisk. Det viste
sig, at fiskene kunne undvige i nedstrems retning gennem en lo cm
bred sprzkke mellem bassinvaggen og den kasse, hvori rusetragten var
placeret. Desuden kunne fiskene muligvis undvige gennem selve ruse-
tragten, idet denne havde en fast &bning med en diameter pd 2o cm.
Sprazkken blev herefter lukket og rusen forsynet med en netkalv, som

kun kan passeres 1 opstroms retning.

Resultater: Det lykkedes ikke at fange haverred i selve Gudenden,
hverken med fzlde eller ved elektrofiskeri. Derimed blev der fanget 9
haverred i fisketréppeﬂ-i sterrelsen 23 - 62 cm. Fiskene

blev fanget i‘perioden 16. oktober - 3o. november., Antallet af haver-

red er sdledes sterre end i 1981 (ingen haverred) og 1982 (2haverred).
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Tallene kan dog ikke umiddelbart sammenlignes, da det ikke har varet
muligt at afgere, hvorndr feromtalte sprazkke i kontrolkammeret er
opstdet. Det vides dog (fra fotos), at sprzkken ikke var der i 1980,
hvor der blev fanget 23 haverred. P.g.a. denne usikkerhed er det
valgt at se bort fra resultaterne fra 1981 og 1982, og der vil i det
‘ felgende kun blive diskuteret erfaringer fra 1980 og 1984.

Haverredopgangen gennem fisketrappen er vasentlig mindre end forventet.
Derfor er det ofte blevet havdet, at fisketrappen ikke fungerer. Ef-
ter undersegelserne over bestandssterrelsen i 1984 {afsnit 7) tyder
alt dog pa, at 8rsagen til den begransede opgang skyldes en relativt
lille haverredbestand,og at haverrederne pd trods af den defekte e-
lektrospaerring i rimelig grad finder og benytter fisketrappen.

Baggrunden for denne antagelse er felgende:

1) Den forventede havmrredopgéng til Tangeverket er med den
nuvarende bestandsstgrrelse ca.228 havprred om aret.

Endringer i udsatningsmengder og fiskeritryk p& Randers

Fjord kan sndre dette i positiv eller negativ retning.

2) I 1980 og 1984, hvor elektrosparringen var uvirksom, ud-
gjorde haverredopgangen i fisketrappen ca. lo% af den
forventede opgang. I 1980 blev fanget 23 ud af en for-

ventet opgang pd 228. I 1984 blev kun fanget 9 haverred,
men opgangen 1 1984 har formentlig kun veret pa ca. %0

haverred p.g.a. mangelfulde udsatninger i 1980 .
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3) Forsgg med eléktrosbarringén vil formentlig kunne op-

timere haverredopgangen til fisketrappen. Forsegene

ber planlzgges efter udenlandske erfaringer og ber om-
fatte mdlinger af det elektriske felt omkring elektro-

derne.

4) Sifremt den @ndrede uds@tningspraksis vedr. smolt i 1985

som forventet resulterer i en flerdobling af smoltudvan-

dringen, vil den store pgning i bestanden formentlig

resultere i en stor haverredopgang til Tangevarket
i drene efter 1985.

Dette vil danne basis for en bedret forsegsrazkke ang.

elektrosperringen. Evt. egninger af haverredbestanden
som felge af et forbud mod nedgarn pr. 15. juni 1985
kan ligeledes give bedre betingelser for forseg med el-

sparringen.

Som det fremgir af ovenstdende er det derfor for tidligt at afskrive

muligheden for haverredopgang gennem fisketrappen ved Tange.

4.4, Fiskepassage i nedstrems retning.

De fisk, der kommer fra Gudenden opstrems Tange og vandrer nedstroms
(smolt, nedfaldshaverred, blankal m.m.), skal passere Tangevarket pa
trzkket mod havet. Allerede ved varkets opferelse frygtede man, at
fiskene skulle blive skadet ved passagen gennem turbinerne. Derfor
spandte man et finmasket net ud foran turbineindtaget, sdledes at fis-
kene skulle ledes over i fisketrappen. Nettet blev imidlertid fyldt
med alger fra Tange Se, og forseget métte opgives. (Otterstrem 1936 c).

Ligeledes forsegte man at skrzmme de nedstremstrzkkende fisk med en lys-
sperring,hvilket kun delvist lykkedes og kun med &l (Otterstrem 1936a & b).
Senere har man tilsyneladende opgivet at standse de nedstremstrzkkende

fisk.

#
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I 1980 etableredes en ny lyssparring med det formdl at lede
smolt og nedfalds haverred over i fisketrappen.
Princippet er her, at fiskene tiltrakkes af lyset og o
“ derfor bliver stéénde ﬁhder de tendfe lamper. Lamperne er tandt pa
skift i grupper pd tre, og tandes stadig tattere pé& fisketrappens
munding. Nar lamperne nazrmest fisketrappen er tendt, forventes det,

at fiskene svemmer ned i fisketrappen.

Lyssparringen blev foresléét af den irske fiskeriingenimr Me Grath
(1972) p& baggrund af en tilsvarende lyssparring i Irland. Men da
man i perioderne januar—december 1981 og april-juli 1982 undersegte,
hvor mange smolt og nedfaldshaverred, som benyftede fisketrappen,
fangede man ialt kun 16 smolt og ingen haverred (Dahl 1982 b). Lys-
sparringen har derfor ikke fungeret efter hensigten, idet det mé
formodes, at adskillige tusind smolt har passeret Tangevarket i for-

spggperioden.

I forbindelse med smoltundersegelserne i 1984 blev det besluttet

ét holde lyssparringen slukket, idet det forekom tvivlisomt, om den
kunne bringes til at fungere. I stedet blev det undersegt, hvor man-
ge smolt, der passerede gennem turbinerne henh. fisketrappen, samt
om smolten tog skade af passagen gennem turbinerne. Disse resultater
er sammenlignet med en serie gennemslipningsforseg, som Otterstrom

foretog i trediverne.

Otterstreom (1936c) foretog en razkke gennemslipningsforseg med regnbue-
erred og 41. Fiskene blev haldt direkte gennem turbinerne ved hjzlp

af en tragt og derefter registreret i en fangstpose ved udlgbet fra
turbinerne. Forsegene viste, at kun 3% af regnbueerreder i smoltster-
relsen blev skadet, mens halvdelen af sterre regnbueerreder (vagt ca.

1 kg.) blev skadet. Forsegene med &l mislykkedes, idet man efter gen-—
nemslipning af 20 &1 fangede over loo &l i aflebet fra turbinerne.
Hovedparten af disse (mdske alle) havde taget ophold i de stillestéende

turbiner og kom frem, da turbinerne blev startet op til forseget.
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Den lave skadesprocent af regnbueérred i smoltsterrelsen bekraftes af
undersegelserne i 1984, hvor kun 2% af 760 smolt havde sm& snitsdr
(kun een smolt havde dedelige kvastelser)}. Det samlede smolinedtrak

i 1984 er beregnet til ca. Soco smolt. Kun o,2% {11 smolt) fandt vej

gennem fisketrappen, resten passerede gennem turbinerne.

Det kan derfor konkluderes, at kun enlille procentdel {ca. 3%) af de

nedtrakkende smolt skades ved passagen gennem turbinerne.

Kun de mindste nedfaldshaverred (under 41 cm} kan passere gennem ris-—
ten foran turbinerne. Samtidig er der en ringe haverredopgang gen-—
nem fisketrappen. S& lsnge haverredopgangen gennem trappen er fa fisk
Ariigt, er der derfor intet behov for anvendelse af lyssparringen i

for&ratiden, hvor nedfaldshawrred trakker mod havet.

Hvad angdr &1 kunne det , p.g.a. den lange kropsfacon, frygtes, at de
skades i turbinerne, som drejer rundt med 214 omdrejninger pr. minut.
Der er ingen observationer, som tyder pé dette. Otterstrems gennem—
slipningsforseg burde dog gentages med markede 41, idet blankalud-
vandringen ved Tange sandsynligvis er pa mange tusind &4l arligt. Viser
sddanne forseg, at turbinerne skader 8len, kan lyssparringen evt. an-
vendes til at lede blankdlene over i fisketrappen, idet blank&len und-
gdr 1ys (Lowe 1952, Brautigam 1961 a & b, 1962, Holke 1962).
Otterstrem (1936 a) navner dog, at vandhastigheden mellem fisketrappen
og turbineindtaget er sa stor, at dlen suges med ind 1 turbinerne,
uden hensyn til lyset -~ d.ﬁ.s. at Alen ikke kan né& at standse, nar den
meder lyssparringen. Et andet problem i forbindelse med lyssparringen
kan vare en ringe gennemsigtighed 1 vandet, forédrsaget af alger fra

Tange Se. Maske kan en lyssparring ikke fungere,
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Udsetninger giver bonus i form af haverred.

5. Perioden 1902 - 1983
5.1 Yngeluds@tninger og smoltafkast
5.2 Yngeludsetninger og fiskeriudbytte
5.3 Maerkningsforseg
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5. Perioden 1902 - 1983.

5.1. Y¥ngeludsztninger og smoltafkast.

Man har udsat erredyngel i Gudenden siden 1902. I &renes leb har
forst Poulsen (1935) og senere Larsen (1959 a & b) sammenlignet ud-
sztningsmangden med fiskeriudbyttet 1 Gudenden og Randers Fjord for

derigennem at undersege, om udsztningerne har vearet vellykkede.

Sadanne sammenligninger er imidlertid afhangige af palidelige fis—
keristatiStikker. Den bedste'vurdering af udsatningernes effekt
fremkommer ved direkte undersegelser over antallet af udtrakkende
smolt. S&danne undersogelser er imidlertid meget ressourcekravends
og ikke fer i lQSd'gehhemfzrt i Gudendens hovedleb (afsﬁit 6) el~

ler andre sterre danske vandleb.

Der eksisterer imidlertid et talmateriale omkring smoltudtrakket ved

Mo

Fuldbro Melle, som ligger ved aflebet fra Skanderborg Seerne (Téning
Hvert Ar trakker en del smolt fra tillebene til Skanderborg Seerne
gennem Taning &, hvor de fanges i &lekisten ved Fuldbro Melle. Ale-
kisten udnytter hele &ens vandfering, og fangsten herfra er derfor
lig med det ‘totale antal smolt. De skiftende melleejere har gennem
to perioder (1950 - 68, 1971 - 84) registreret den drlige smoltud-
vandring, og disse tal er velvilligt stillet til radighed af den nu-

varende ejer, Thorkild Poulsen.

Samtidig har uds=ztningerne siden 1937 fundet sted efter anvisninger

i tre forskellige srredudsatningsplaner, hvor udsatningsmengden har
veret forskellig. Tallene over smoltudvandringen gennem de tre udsat-
ningsperioder kan derfor anvendes til en vurdering af udsafningernes
succes. Senere (afsnit 6) kan tallene anvendes til en beregning af Gu-
dendens forventede smoltudbytte ud fra et kendskab til udsatnings-

mengden.
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For tallene vurderes skal knyttes nogle kommentarer til de en-

kelte uds=ztningsplaner:

1937-planen: Udarbejdet efter besigtigelser i Gudendens vandleb
i 1936. Udsatningerne var ukonstante frem til 1951, hvor adrlige
udsetninger pabegyndtes, d.v.s. 15 8r efter, at besigtigelserne
havde fundet sted. Det md derfor forventes, at der har varet en
vis dedelighed pad . erreder, som udsattes pd lokaliteter, der i
Arene 1936 - 1951 var blevet forurenede m.m. Denne dedelighed ned-
setter rentabiliteten af udsaztningerne. Udsatningsmengden var lev-

rigt op til to stk. yngel pr. m2.

1959-planen: uUdarbejdet efter besigtigelser i Gudendens vandleb

i 1959. Ved besigtigelse af de hidtil anvendte udsatningslokali-
teter konstateredes det, at ca. 25% var uegnede som levested for
grred (Larsen 1%6o a). Udsatning efter 1959 planen fandt herefter
sted ved anvendelse af de resterende 75% af udsstningslokaliteterne,
blot med en vesentlig foreget udsatningsmangde pd hver enkelt loka-

litet {op til 4 stk. udsatte yngel pr. m2).

1971-planen: Udarbejdet efter besigtigelser samt bestandsanalyser

i Gudendens vandleb i 1971. For ferste gang i Gudendsystemet blev det
ved elektrofiskeri konstateret, om der var udsatningsbehov, og i be-~
kraeftende fald, i hvor hej grad. Der blev derfor nu kun udsat erreder
pd strakninger, som var mangelfuldt besat. Samtidig blev antallet af
udsat yngel pr. kvadratmeter vandlebsbund nedsat til maksimalt 2 stk.

pr. m2 (se Nielsen & Rasmussen 1982 c).
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De fleste smolt er to &r gamle.Derfor kan man normalt {(op til en vis
fisketathed) forvente en vis sammenhzng mellem antallet af udsat-er—
redyngel og det antal smolt, som to 4r senere udvandrer. Dette er
udnyttet i det felgende, hvor udsetningsmengden i arene 1952 - 59,

1960 — 66 og 1972 - 84 er sammenlignet med smoltmengden to ar efter

udsztningen (fig. 5.1., smoltudbytte af tre faskellige udsatningspla-

ner. ).

Et generelt trak for de tre perioder er et stigende antal smolt i a-
rene efter starten p& arlige udsatninger. De ferste to perioder slo-
res noget af varierende udsztningsmengder - i den sidste pericde er
udsztningsmengden holdt konstant. Det ses her, at der i lebet af ca.
syv &r indstilles en biologisk ligevegt omkring ca. 6oo smolt (efter
udsztningerne i 1979, 1981 og 1982). Det ses tydeligt, at hovedpar-
ten af smolten stammer fra udsztningerne, idet amoltantallet faldt
+til 138 efter mangelfulde udsatninger i 1980 {kun udsat 150c halv-

drsfisk, svarende til ca. 6ooo stk. yngel).

1952 1960 1972 o—o yngel

10004 4 Ac-eops sMOLY -100.000
$00- : - 90.000

v 8001 - 80.000
g 700 | - 70.000
: 6004 : Fo L 60.000
5 5004 ?A\ :'.‘ ,; - 50.000.
4001 4 A 4{4\\ ,"" A - 40,000
300- : ;R e . 30,000

¥
2001 Al i - 20.000
1004 L 10.000

1995 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1680 1985 1990

o ~ PRsTAL
Fig. 5.1
Antal udsat erredyngel plus antallet af smolt fra samme argang

(tilleb til Skanderborg Swerne). Smoltantallet er afsat séledes,
at man direkte kan aflese effekten af hver udsatning (ud for

gamme Arstal).

UDSATNINGSMANGDE (yngel)
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De varierende udsatningsmangder fer 1972 ger det vanskeligt direkte

at vurdere udsatningernes succes. Derfor er der for hver periode

vurderet, hvor mange procent af den udsgtte yngel, der fanges som

amolt (tabel 5.1.).

Tabel 5.1.

Gennemsnitlige udsatningsmengder og smoltafkast fra tillebene til
Skanderborg Seerne 1952 - 82. Perioderne angiver antal &r efter pa-

begyndelsen af konstante, arlige udsztninger.

Udsatningsplan | Antal &r efter | Gennemsn. Gennemsn. | Storste
stammer fra &r | pébeg.af arlige| antal antal antal smolt
udsatninger yngel ud- smolt i i % af ud-
sat % af ud- | satte to ar

gat yngel | faor

1937 o - 42.400 0,5 0,7

5 ~ 37.333 2,0 2,0

1959 O - 4 76.800 0,5 0,8

. 1971 o -4 25.700 ¥ 1,4 1,5

5 -6 25.700 ¥ 1,8 1,9

7 25.700 * 2,3 2,3

8 6.o000 * 2,3 2,3

9 - lo 25.700 * 2,3 2,3

#* mengden af udsatte halvarsfisk er regnet
regne med en dedelighed pa 75% fra yngel
Nielsen & Rasmussen 1982 b).

Herved fremkommer feolgende generelle trzk:

om til yngelniveau ved at
til halvarsstadiet (efter

1) Udsatningerne efter udsetningsplanen fra 1937 gav ved

de ferste fem udszininger et smolitudbytte p& o,5%.

Senere steg udbyttet til 2,0%. Dette udbytte fremkom

ved udplantningstathéden op til 2 stk, yngel/mg.



2)

. 3)

4)

1960 - 64 udsstningerne som fandt sted pé.de tidli-~
gere udsatningslokaliteter fra 1937, gav et brat fald
i smoltudbyttet fra 2,0% til o,5%. Udplantningstathe-
den var op til 4 stk. yngel pr. m2. Det bratte fald i
smoltafkast efter sgningen i udsztningsmengde giver
grund til at antage, at udplantningstmtheden 4 stk.
yngel pr. m2 er for stor og resulterer i en uensket

territoriel dedelighed.

Udsatningerne efter en éfredudsatningsplan, der er ud-
arbejdet pd grundlag af bestandsanalyser (1971 - planen),
giver straks et smoltudbytte pa 1,5%. Fem til seks ar
efter nds et smoltudbytte pd 1,8%. Efter syv &r nis et
udbytte pa 2,3%.

Udplantningstatheden 2 stk. yngel pr. m2 giver et smolt-
udbytte p& 2 - 2,3% af den udsatte yngel. Dette svarer
nogenlunde til, hvad man kender fra vandleb med gselvpro- .
ducerende haverredbestande {Nielsen & Rasmussen 1982 b),
hvor ca. 2,5% af ynglen udvandrer som smolt. Det er der-
for rimeligt at antage, at udplantningstztheden maksimalt
2 stk. yngel pr. m? (som det i dag praktiseres) giver et
optimalt smoltafkast. En udplantningstathed pd 4 stk. yn-
gel pr. mz-v11 resultere i en ugnsket territoriel dede-
Tighed med et Tavere smoltudbytte til felge.
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5.2. Yngeludsatninger og fiskeriudbytte.

Yngeludsatninger:

Allerede i starten af &rhundredet var man klar over, at udsatning
af erredyngel i vandleb kunne gavne fiskeriet efter haverred. Der-
for begyndte man i 1902 at udsaztte erredyngel i Gudenden og dens
tillegb (Poulsen 1935, Larsen 1959 a). Udsstningerne fortsatte frem
til ferste verdenskrig og bestod af varierende mengder erredyngel
(op til ca. 25c.coo stk. arligt) samt settefisk (op til loo.oco stk.
drligt). Fiskene blev sandsynligvis udelukkende udsat i haverredens
gydevandleb Borred, Tange A& og Sminge Bak, altsd umiddelbart op-

stroms Tange bhy.

Da udsatningerne blev pabegyndt, havde man ingen erfaringer med or-
redudsatninger. Man havde heller ikke mulighed for at udfere be-
standsanalyse i vandleb, idet el-fisketeknikken ferst blev taget i
anvendelse efter anden vefdenskrig. Ydermere var man ikke klar over,
at det er vigtigt at sprede udsztningsfiskene mest muligt i vand-

lebene, sdledes at den territorielle dedelighed nedsattes. Derfor

var udsetningerne frem til ferste verdenskrig mere eller mindre plan-

lese og gav ikke nogen paviselig ggning af fiskeriudbyttet.

Efter ferste verdenskrig kom der efter nogle &rs pause igen gang i ud-

satningerne, som nu var palagt det nyetablerede Tangevaerk i form af

pligtudsetninger. I &rene frem til 1935 udsattes der gennemsnitligt

535.000 stk. yngel om aret samt i &rene 1921 - 24 op til 30.c00 s&t-
tefisk om &ret. Fiskene blev nu fordelt noget bedre, men nogen enty-
dig effekt pé fiskeriudbyttet kunne ikke pavises (Poulsen 1935).

Knud Larsen (1959 a) navner, at "udsstningen nedenfor Tangevarket

i 1936 foregik pd den made, at en tende med yngel blev temt ud i tur-

binernes bagvand - uden tvivl til stor glade for den dervarende be-

stand af aborrer!!.
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I 1936 - 37 udarbejdede fiskeribiologen C.V. Otterstrem de princip-
per, der i dag er viderefert som '"moderne srredudsztningsplaner".
Han beskrev principperne i en artikel i 1938 med titlen "Om plan—
messig udsetning af lakse- og srredyngel i vandleb med serligt hen-
blik p& Gudené-omrddet". ¥Ynglen blev nu i langt hgjere grad end fer
fordelt i de mindre vandleb, som er naturlige opvakstomrider for eor-
red. Desuden blev der udsat langt mere yngel opstrams sparringer
ved mgller o.lign., som forhindrede gydemodne erreder i at nd frem
til gydepladserne, men ikke forhindrede udtrzkkende smolt i at van-
dre til Randers Fjord. Denne udswtningsplan blev fulgt frem til
1959 med en 8rlig udsatningsmengde pa gennemsnitligt 450.c00 stk.

yngel.

I 1959 blev udsztningsplanen revideret, dog uden at der blev fore-
taget elektroﬁefiskninger til konstatering af, hvor- der var et e-—
gentligt udsatningsbehov (Larsen 1970). Der blev hereftér hvert

&r udsat ca. 9co.o00 stk. yngel, hvilket var en fordebling af den
hidtidige udsztningsmzngde. Antallet af udsetningslokaliteter var

nedskiret fra 386 til 288. Som det blev vist i afsnit 5.1. ma det

formedes, at smoltantallet herefter faldt p.g.a. overbesaining af er-

red i vandlgbene med en usnsket territorial dedelighed til folge.

Udsztningsplanen blev sidst revideret i 1970 - 71, hvor man for for-
ste gang udferte bestandsanalyser (elektrofiskeri) i et stort antal
tilleb til Gudenden. Herefter kunne det neje afgeres, hvor der var
behov for udsztninger samt hvor stort behovet var. Den samlede ar-
lige udsztningsmengde har herefter (bortset fra i 198c) varet
364.500 stk. yngel og 38.500 stk. halvdrserred. I 1980 blev undta-
gelsesvis kun udsat halvarserred i et antal af 77.coo stk. Efter
1971 steg antallet af smolt fra tillebene til Skanderborg Seerne,

hvilket sikkert ogsé har veret tilfzldet for resten af Gudenden.
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Fiskeriudbytte:

Knud Larsen sammenlignede i 1959 uds®tningsmengden med fangstudbyttet
for &rene 1913 — 1957. Fiskeristatistikkerne er senere viderefert
frem til 1967 og er pafert fig. 5.2. Efter 1967 er registreringen

af fangstudbyttet ophert.

Der skete et tydeligt opsving i fiskeriet efter 1943. Knud Larsen
{1959 b) konkluderede, at det sgede fiskeriudbytte formentlig var
en folge af den nye udsatningsplan fra 1937. At sgningen ikke skete
omkring 1940, som det normalt kunne forventes, forklares med stren-

ge isvintre, transportproblemer m.m. under krigen.

|
Fiskeriudbyttet holdt sig komstant og hejt i perioden 1950 - 59,
hvor udsstningsplanen blev revideret og udsatningsmengden oget. '

Derefter faldt det imidlertid kraftigt efter et enkelt rekordér i

1960 (ialt 2.748 haverred med ensamlet vegt péd 6.4lo kg).
Da fiskeristatistikkerne opherte i 1967 var det drlige udbytte fal-
det til 1.444 kg.

kg
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Fig., 5.2
Fiskeriudbyttet af haverred i Gudena og Randers Fjord 1913 -~ 1967.
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Det store fald i fiskeriudbyttet efter 1960 var uventet, idet Knud
Larsen i 1959 forventede et eget eller i det mindste et konstant
fiskeriudbytte. P& baggrund af smoltundersegelserne ved Fuldbro Mel-
le kan det dog konstateres, at den ogede udplantningstathed i peri-
oden 1960 - 69 efter al sandsynlighed har medfert sd store territo-
rielle dedeligheder pa den udsatte yngel, at fiskeriudbyttet alene
af den Arsag er faldet drastisk. Samtidig md det konstateres, at ud-
setningerne siden 1971 formentlig har varet s& effektive, at smolt-
produktionen {og dermed normalt fiskeriudbyttet) atter har ndet tid-

ligere tiders hejder.

5.3. Merkningsforseag.

Johansen & Lefting (1919) startede i begyndelsen af &rhundredet med
merkninger af haverred og laks i Gudenden. Laksen blev fanget i Fri-

senvold fiskegard som opgangsfisk,-og resultaterne viste, at kun fé

laks overlevede gydningen. Senere har man foretaget markninger af lakse-
smolt i Gudenden, meﬁ udén tilfredsstillende resultater (Larsen 1960b&c, 1966,

Christensgn 1979, 1980 a & b).

Markningsforszgene med opgangshaverred i 1903xl 12 (217 stk.) viste,
at de fleste blev genfanget i Guden&en, ofte i nzrheden af gydeplad-

serne. Det oplyses dog ikke, hvor mange procent, der blev fanget i

Gudena henh. Randers Fjord/havet.’

Johansen & Lofting udferte ogsd merkningsforseg med unge haverred

(fig. 5.3).

Fig. 5.3 . N .
Toaarig market Haverred fra Randers Fjord
(efter Johansen & Lefting 1918).
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I maj méned 1916 blev der ved Udbyhej fanget 131 unge haverred i
sterrelsen 16-39 em {gennemsnitslangde 21,6 cm). Fiskene blev market

4 timer efter fangsten og genudsat i Udbyhej havn. I lebet af et halvt
&r blev seks af disse fanget i havet, tre stk. pa& Norddjursland og fre

andre i sydlig retning sa langt vak som ved Lubeck (fig. 5.4.).
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Mzrkningsforseg med unge Frivands-Haverreder (131 Individ.)
indfanget og udsat udenfor Mundingen af Randers Fjord d.
23. - 26. Maj 1916. Pilespidserne betegner Fangststederne.
Romertallene angiver Antallet af Maaneder mellem Udszttelsen
og Fangsten. De Arabiske Tal angiver Individernes Langde 1
cm ved Udsattelsen og ved Indfangsten {Johansen & Lefting
1919).
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I maj 1916 blev mzrket og udsat B3 dambrugserred {(afkom af haverred)
i Guden& ved Randers (gennemsnitslangde 14,2 cm). Desuden blev udsat
86 tilsvarende ved Tjarby Bredning ca. 5 km fra Randers (mod Udbyhej).
Af disse blev 14 genfanget i lebet af et ar pd& strazkningen Randers -

Udbyhaj.

I maj 1917 blev udsat 194 merkede dambrugserreder {afkom af haverred,
gennemsnitslaengde 13,3 cm) ved Floes (Grund Fjord). Af disse blev
otte genfanget i lebet af halvandet ar, de syv i Randers Fjord og en

ved Udbyhej.

I éugust 1917 blev fanget og merket 16 unge haverreder i Randers Fjord
ud for Holbakgdrd og Stenrevet (24 - 30 cm lange). I lebet af en ma-
ned genfangedes fire af disse i1 nzrheden af udsatningsstedet. Der

blev herefter ikke fanget andre. To andre haverred pd ca. 27 cm, som

i august var fanget ud for Holbakgird, blev market og udsat i Randers

havn. 6. september blev een af disse genfanget ud for Holbakgard.

Sluttelig kan navnes, at der i sommeren 1918 blev fanget to haver-

red pa 3,5 kg henh. 6,65 kg i Gudenden. Fiskene var merket i

1916, men hvilken udsztning, der var tale om, kunne ikke afgeres.

Johansen & Lefting konkluderer, at "det er af overordentlig stor vig-
tighed at erfare, at disse individer efter opholdet i havet er kommet
tilbage til Gudené (de 2 stk.). Ingen af de unge erreder, der er mer-
ket og udsat i Randers Fjord eller Gudend, er hidtil indfanget som

opgangserreder i andre vandleb".

Udover Johansen & Leftings kdnklusion kan det i dag konkluderes, at
det er af overordentlig stor vigtighed at erfare, at 77% af gen-
fangsterne stammede fra Randers Fjord. Dette skal sammenlignes med
nyere markningsforseg, hvor kun 12% af genrapporteringerne stam-

mer fra Randers Fjord. .




Resultaterne fra markningsforsegene

i tabel 5.Z2.
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i 1916 — 1917 kan sammenstilles

Tabel 5.2. Oversigt ovef Johansen & Leftings (1919) merkningsfor-
seg med unge haverred op til 39 cm. Den samlede gen-
fangstprocent var 7,1%.

Dato udsatnings— antal antal antal cantal
lokalitet genf.1 genf. 1 genf .uden-
Gudené Rds.Fj. for Rds.Fj.
maj 1916 Udbyhej 131 6
maj 1916 | Randers 63 5
2
maj 1916 | Tj=zreby Bredning 86 9
maj 1917 Grund Fjord 194 8
aug.1217| Randers Fjord 16 4
aug.1917| Randers . 2 1
ialt 492 2 27 6
genfangst i % 5,7 77,1 17,1

Der blev ikke udfert flere merkningsforseg for i 1982, hvor der blev

merket 138 smolt fra tillebene til Skanderborg Swerne (Nielsen 1983 a).

Tre af disse er senere genfanget, de to som seerred i Mosse og een

gom haverred ved Fjellerup.

I 1982 og 1983 blev desuden mzrket og udsat l.ococostk. svenske smolt

" i Gudenden p& hver af lokaliteterne Kongensbro, Tange og Randers

havn {ialt 6.c000 stk.). Den samlede genfangst frem til februar 1985

or 01 stk. (1982 udsztning) henh, 131 stk. (1983 udsztning). Den

samlede genfangstprocent er s8ledes 3,7%. En oversigt over merknings-

resultaterne ses i tabel 5.3 og fig. 5.5.
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Merkningerne gav felgende resultater:

1) En stor procentdel af de fisk, som udsaites ved
Kongensbro og Tange forblev i Gudendsystemet som

bak- eller seerred.

2} Det sterste antal genfangster skete ved de fisk,

som udsattes tazttest pd Randers Fjord.

3) De fisk, som blev udsat tzt pd Randers Fjord, blev

fanget som haverred i Randers Fjord eller havet.

4) Ingen af de 6.o000 smolt blev fanget som haverred i

Gudenden.

Det fremglr sdledes, at man ved udsatning i Gudenden langt fra Ran-
ders Fjord risikerer at en del smolt bliver til bzkerred. Dette be-
kraftes af undersegelserne i 1984, hvor bl.a. 4 smolt {(ud af 314),
som blev market ved Tange i foraret, senere er fangét gsom bakerred i
Gudend nedstrems Tange, Gudend ml. Bjerringbro og Ulstrup, i Hadsten
Lilled og Ellebzk ved Langd. Forelebig er kun tre smolt genrapporte-

ret som haverred {juni 1985).

Den lave genfangstprocent af 1982 og 1983 udsatningerne samt det
faktum, at hovedparten af de genanmeldte fisk er fanget mere end lo
km fra Randers Fjord er i uoverensstemmelse med de erfaringer, man
har gjort ved storstilede udsatningsforseg rundt omkring i Danmark 1
starten af tredserne (Christensen 1967, Larsen & Christensen 1967).

Erféringerne har varet folgende:

1) 75% af udsatte srreder fanges indenfor 5-6 km fra

udsatningsstedet.

2) 90% af udsatte erreder fanges indenfor lo-12 km fra

udsetningsstedet.
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Fig. 5.5

Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser udsatte i 1982 og
1983 ialt 6 000 markede haverredsmolt i Gudenden ved Kon-
gensbro, Tange og Randers Havn. Antallet af’ genfangster
er vist i cirkler. Der blev ialt indsendt mezrker fra 222
fisk (3,7 % af udsztningsmengden).

Tabel 5.3.

Genfangstresultaterne af merkningsforseg i Gudenden 1882 - 83 ( i %) .

Der er arligt udsat 1.coo smolt

péd hver af lokaliteterne Kongensbro, Tange og Randers havn.

(ialt 6,000 smolt). Genfangsten fra 1982 udsztningen var 91 stk. og fra 1983 udsatningen 131 stk.

udsmtning:;§£%°k' Gudend | Randers Fjord | O-lo km 10-20 km | Z0-3o km [over3oc km | Talt
fra Rds.Fj.| fra Rds.Fj| fra Rds.F.| Fra Rds.Fj. %
Kongensbro (58 genf.) 70,7 6,9 [ 5,2 o 17,2 loo
Tange (67 genf.) 46,3 11,9 [ lo,4 o 31,3 loo
Rds.hawn {97 genf.} [} 15,5 Q 13,4 o 71,1 loo
Talt 222 genf. 32,4 12,2 o 10,4 [} 45,0 loo




-44-

3) Genfangsten sker hurtigt i de mest lukkede fjord-

omrader.

4) Som helhed fanges 92% af de genanmeldte fisk indenfor

to &r efter udsatningen.

5) Som helhed fanges 89,3% af fiskene i {erhvervs)redska-
ber og kun lo,7% af lystfiskere.

6) 76% af fiskene fanges i garn og bundgarn.

Disse erfaringer kombineret med Johansen & Leftings undersegelser,
hvor 77% af de markede fisk blev fanget 1 Randers Fjord, gav
forventning om mange genfangstmeldinger fra Randers Fjord. Fiskeriet
her er intensivt, og den samlede 8rlige dedelighed (incl. fiskeride-
delighed) pd haverred over mindstemdlet er steget fra 49% i 1920 - 34
til mindst 79% i 1984 (afsnit 7). Derfor er det overraskende, at kun
3,7% af fiskene genanmeldes, og at kun 12,2% af disse er fanget i

Randers Fjord og indenfor en radius p& lo km fra Randers Fjord.

Forklaringen skal maske seoges i manglende genrapporteringer ved fangst
p& Randers Fjord, forarsaget af en kraftig debat omkring fiskeriets pé-
stéede odelazggende virkning pad haverredbestanden (Pedersen 1982,
Tranberg 1984a&b, J. Larsen 1984, Mgller 1984). Det pastdes lo- .
kalt, at m=rkerne fra fangne fisk gemmes i kassevis hos erhvervs-

og fritidsfiskere og aldrig indsendes. Evt. er der tale om en dedelig-
hed pd de markede smolt, som navnt 1 et laserbrev i bladet Fisk og
Fri marts 1983: "Jeg er bundgarnsfisker, altsé erhvervsfisker, og i
den forbindelse kan jeg oplyse, at vi kort efter udsatning af orred-
og lakseyngel havde hundredvig af merkede erreder og laks i vort
bundgarn; vor daglen kunne nemt have varet tjent ved at hive det 1il-
le mzrke af og indsende det som anvist. Hvert mazrke giver lo kroner.

Vi gjorde det ikke, men "lossede" fiskene ud i fjorden igen. P& dette




A

tidspunkt var de mere eller mindre dede. Det er nok "hovedarsa-
gen" til Torben Petersens manglende fisk'. Poulsen (1935) skrev
noget tilsvarende; "Dette bundgarnsfiskeri langs kysten sdvel som
rusefiskeriet pd Randers Fjord er &benbart til betydelig skade for
haverredbestanden. Jeg har ved regtning af bundgarn ofte set op
mod et halvt hundrede undermdlishaverreder i garnene, og selv om
nogle kan szttes ud i ubeskadiget, levedygtig tilstand, gdr dog
sikkert en del_til ved dette fiskeri. I ruserne pa Randers Fjord
kan der ofté'i éf éﬁkelt.régt vazre op mod 5o - loo undermélshav—

prreder". . .

Der skal ikke'héf_tagesétilling.til fiskeriets evt. virkning pa
havarredbestandeh;; Emnet vil blive behandlet i en senere rapport,
idet Gudenakomitéen i perioden august 1984 - juni 1985 gennem-
forer undersegelser over haverreden i Randers Fjord. Dette omfat-
ter undersegelser over fangstudbytte pr. redskab, optalling af

redskaber m.m..
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smolt og haverred (efter en sommer i havet}.
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6. Smoltudvandringen 1984 (antal, aldersfordeling m.m.)
6.1 Metoder
6.2 Resultater
6.3 Konklusion
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6. Smoltudvandringen 1984 (antal, aldersfordeling m.m.).

Der er i fordret 1984 udfort undersegelser over smoltudvandringen
ved Tangevarket samt ved Hagslund (Randers) nedstrems Nerredens ud-
leb i Gudend. Formélet er dels at afgere, hvor mange smolt, som

produceres i Gudend, dels at bestemme, hvor stor en procentdel af
Gudendens samlede smoltmangde, som stammer fra vandlebene opstrems

Tange.

Desuden er udfert undersegelser omkring udsatningen af ca.42. 400_
grred i Gudenden den 28. .aprll 1984. Fiskene blev fordelt med
11.%5¢00 stk. i Gudena opstrzms Tange (ved Gjern A Voel Bazk og Skel—-
lerup Bak) samt med 3o. 900'stk i Gudend ved BJerrlngbro og Langa
Formdlet var at afgere, om udsetnlngerne gav et rlmellgt smolt-
afkast. Fiskene er klakket og opdrettet i Skibelund Hav@rredopu
drat og kaldes i det felgende Skibelunderred.

En gennemgang af SmbifUnderSQgelserne kanffindes i det fzigende:

6.1. Metoder.

De udtrzkkende smolt blev fanget i f=zlder, som dakkede halvdelen

af Gudendens samlede bredde (22 meter ved Tange, 72 meter ved Has-
lund). Vanddybden var 3 m., henh. 1,25 m. Felderne var udformet

som bundgarn med to arme til at lede fiskene ind i en gard (net-
kasse) (tabel 6.1., fig. 6.1. & 6.2.). Der blev desuden opsat en
smoltfalde i Hadsten Lilled ved udlebet i Gudenden, som dazkkede he-
le Hadsten Lilleé'(bredde'12'm);.Féldén bestod af to arme & lo m,
konstrueret af net med 11 mm masker (fig. 6.3.). Efter ca. to‘ugéf;'
opatod der imidlertid problemer med sandvandring m.m., og-féldéh

blev nedtaget efter fem uger. Fangsten fra denne falde'kan kUn an—

vendes som mal for, hvbrnér smolttrekket staftede, 1det den kun fls-l'

kede effektivt de fzrste ca. to uger. Felderne blev rzgtet hver dag -;




Tabel 6.1.
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Dimensioner p& smoltfzlderne ved Tange og Haslund 1984.

Lokalitell Undersegelses— lzngde af | dimensioner maskestr.
periode arme af gérd
Tange 16.apr.-19. juni{ lo henh. 5x5m arme 11 mm
' 5o m gadrd 8 mm
Haslund 27.apr.-19.juni| 20 henh. 5x5m arme 18 mm
looM gard 8 mm

Fig. 6.1

Smoltfalden ved Tange
dzkkede halvdelen af
Gudendens bredde pd
22 meter. Fzlden var
opsat ca. 300 meter
nedstrems Tangeverket.

Fig., 6.2

Smoltfelden ved Has-—
lund {ne&r Randers)
dekkede halvdelen af
Gudendens bredde p&
72 meter. Falden var
opsat meliem Nerredens
udleb i Gudend og mo-
torvejen vest om Ran-
ders.

i
§
s
%
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Fig. 6.3

Smoltfelden i Hadsten
Lilled dazkkede hele
den, som her er ca.
12 meter bred. Falden
var opsat ca. 50 me-
ter fer udlebet 1
Gudenden.

Regtningen foregik ved at have glrden, hvorefter fiskene kunne ket-

ches.

De fangne smolt blev inddelt i to typer, natursmolt (slanke, blanke
fisk med store gulorange finner) og Skibelundsmolt. Sidstnevnte blev
udsat i Gudenden 28. april og var let genkendelige (kraftige af byg—
ning, afbidte finner, grenlige af farve). Alle fangne smolt blev be-
davet, undersegt for merkning eller finneklipning og mé&lt (totallang-
de nedrundet til narmeste halve cm.). Desuden blev taget skalpreve

til aldersbestemmelse. Dede smolt blev kensbestemt. Levende smolt blev
enten finneklippet (Tange - vensire bugfinne, Haslund — fedtfinne)
eller merket med Carlinmarker (fisk over 17 cm , Senere 13 cm). Efter
merkning blev smolten genudsat ca. 1.o0o meter opstrems felden, sile-
des at feldens effektivitet senere kunne beregnes (= den procentdel af
smolten, der blev genfanget under nedstrems vandring forbi felden).
Ved genfangst blev smolten udsat nedstrems falden, siledes at hver en—

kelt smolt kun kunne genfanges en gang.
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Smoltundersegelserne ved Haslund blev forsinket p.g.a. tyveri af
smoltfalden og kom forst i gang den 27. april. En ukendt brokdel -
af 3rets smoltmangde (natursmolt,ikke Skibelundsmolt) var derfor
vandret forbi, inden undersegelserne startede. Denne brekdel er be—
regnet til 54% ved‘énvendelse af smolttal fra Gudena ved Tangef 5 -
Tj=rbek og Brandstrup'Bak 1984 (tallene fra Tj=rbzk og Brandstfuﬁ
Bzk er indhentet fra Ferskvandsfiskerilaboratoriet}. Beregninger;i:'
ne kan forbedres efter undersegelserne i fordret 1985, men vil

formentlig ikke give vesentlige =ndringer i det beregnede smolttal.

1l

Smolt fra Tange blev undersegt for evt. skader efter passage gen-
nem turbinerne. Desuden blev antallet af smolt i fisketrappen re-

gistreret ved elektrofiskeri i kontrolbassinet (jvf. afsnit 4.3 )

Endelig er indsamlet oplysninger fra Fuldbro Melle om tidspunkt og
sterrselse for smoltudtrazkket fra tillebene til Skanderborg Seerne.
Oplysningerne i afsnit 5.1. (smoltudbytte pé& 2,3% af samlet yngelud-
sztningsmengde) er anvendt til beregninger af Gudendens forventede

smoltafkast.

Metoden til beregning af smoltnedirzkkets storrelse ved Tange og

Haslund er anfert af Ricker (1975).
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6.2. Resultater.

Tange:Der blev ialt fanget 637 natursmolt og 136 Skibelundsmolt

(fig. 6.4.). Natursmoltens gennemsnitslsngde var 16,4 cm, mens

Skibelundsmolten gennemsnitligt malte 14,7 om.

Den totale udvandring af natursmolt ved Tange er beregnet til 4375
stk., (tabel 6.2.) ud af et forventet antal pd 6994 stk. {= 63%),
Tilsvarende har 913 Skibelundsmolt pésseret Tangevarket (7,9% af

de fisk, som blev udsat opstrems Tange}.

200

Natursmolt
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150
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ANTAL
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25+

] Skibelundsmolt
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. o LANGDE (em)
Fig. 6.4

Sterrelsen af 637 natursmolt og 136
Skibelundsmolt ved Tange 1984,
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Tabel 6.2.

Udvandringen af natur- og Skibelundsmolt ved Tange 1984.

5.288 smolt natursmolt Skibelundsmolt ialt

udvandring 4.375 813 5.288
95% nedre usik-
kerhedsgrsnse 3.627 617 4.244

95% evre usik-
kerhedsgranse 5.277 1.343 6.620

Kunojz%%fsmolten passerede gennem fisketrappen, resten passerede gen-

nem turbinerne. Kun 2% af disse havde snitséar.

Hadsten Lilled : Der blev ialt fanget 43 natursmolt med en gennem-

snitslangde pa 15,5 cm (fig. 6.5.). Tallene er pad ingen made udtryk
for den totale udvandring, idet smoltfelden formentlig kun de ferste
to uger har fisket kvantitativt. Den ferste uge, hvor fazlden forment-

lig fiskede meget effektivi, blev der ikke fanget smolt. Smolttrekket

startede derfor formentlig omkring midten af april.

ANTAL

O TN BT

LANGDE {cm)
Fig. 6.5
Sterrelsen af 43 natursmolt fra
Hadsten Lilled 1984,



-53-

Haslund : Der blev ialt fanget 154 natursmolt og 112 Skibelundsmolt
(fig. 6.6.). Gennemsnitslangden var lavere end ved Tange, idet natur-

smolten malte 15,4 cm og Skibelundsmolten 14,1 cm.

Den totale udvandring af natursmolt ved Haslund er beregnet til 6.404

stk. (tabel 6.3.). Udvandringen af Skibelundsmolt var 2.222 stk.

Natursmolt

ANTAL
o

404 Skibelundsmolt

C k) | I L | T 1 T £ L N B | 1
5 10 520 by

LANGDE {cm)
Fig. 6.6
Sterrelsen af 154 natursmolt og 112
Skibelundsmolt ved Haslund 1984.

Tabel 6.3.
Udvandring af natur-~ og Skibelundsmolt ved Haslund 1984.

8.626 smolt natursmolt Skibelundsmolt ialt

udvandring 6.404 2.222 8.626

95% nedre usik-
kerhedsgranse 3.856 1.048 4,904

95% evre usik-
kerhedsgrense lo.442 4.275 14,717
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Genfangstresultaterne af smolt, merket ved Tange og genfanget ved
Haslund, viste, at kun 23,8% af Tange-smolten ndr frem til Randers.
Herefter kan det beregnes, hvor stor en del af smolten ved Haslund,
gom stammer fra Gudendsystemet opstrems Tange (tabel 6.4.). For o-
verskuelighedens skyld er tallene omregnet til procent og angivet

i tabel 6.5,

Tabel §.4.: Gudendens samlede smoltafkast 1984: Tallene er beregnet p& baggrund af en udvandring pé
23,8% al smolten fra Tange. Ved beregning af denne procent er ikke skelnet mellem natur

smolt og Skibelundsmolit.

smolttype natursmolt Skibelundsmolt natursmolt + Skibelundsmolt
indels opstroms nedstrems ialt | opstrems nedstrams! ialt | opstrems nedstrems ' ialt
opr € Tange Tange Tange Tange - Tange Tange !
! i
antal 1.041 5.383 6.404 217 2.005 I 2.8222 1.258 | 7.368 i 8.626
98% nedre granse 863 2.993 3.856 147 Sol 1.048 l.clo 3.804 4.%04
95% ovre grense 1.256 9.186 lo.442 320 3,985 4.275 1,576 13.141 14.717

Jabel £.5.: Oprindelsen af de smolt, som udvandrede fra Gudenden til Randers Fjord i 1984 (ialt 8.626 smolt).

smolitype natursmolt Skibelundsmelt natursmolt + Skibelundsmolt
oprindelse opstrems nedstroms opstrems nedstrems opstrems nedstremns
Tange Tange Tange Tange Tange Tange

antal i % 16,3 a3,7 9,8 90,2 14,6 85,4




-55-

Udvandringstidspunkt, natursmoit.

Ved sammenligning af smoltantallet p& seks f‘orskeilige lokali- |
teter i Gudendsystemet i 1984 er det segt afgjort, om smoltudvan-

dringen finder sted samtidig (fig. 6.7.).
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150+ |
> |
2 1004 |
o 501 . \
E i
E 049’;9 . #
<5 504 , HADSTEN LILLEA
=
200: TANGE
160+
1004 ]
50 L :
0 " A I I ./
59 a v
2004 . FULDBRO MQLLE
150
100
50
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Uge nr.
Fig. 6.7

Smoltudvandringen pé seks lokaliteter i Gudenden
1984. Undersegelsestidspunkterne er afsat pd
x-aksen (to dobbelte streger).
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Smolttraekket holder alle steder op i starten af juni, men starter
ikke.samtidig. Sammenlignes eksempelvis Fuldbro Melle med Tjarbak
og Brandstrup Bzk, ses det, at der er stor forskel pa starten af
udvandringstidspunktet. Fuldbro Melle er sdledes forsinket ca. en
méned i forhold til de to smd haverredvandleb. I Hadsten Lilled
blev de ferste smolt fanget i uge 16 . Tilsvarende ses det, at
smoltantallet ved Tange var lavt i uge 16 og ferst steg i uge 17 og

fremefter.

Det er alle steder tydeligt, at langt det sterste smoltudtrzk finder
sted indenfor en koncentreret periode pé ca. fire uger. Dette tids-

punkt varierer fra lokalitet til lokalitet.

Det seneste starttidspunkt for smoltudtrzk findes ved Fuldbro Melle.
Dette er ikke i overensstemmelse med det forventede, idet smolten
fra Fuldbro Mgslle skal passere Tange og Haslund pad trzkket mod ha-

vet.

Smoltudtrzkket pd samme lokalitet varierer fra &r til ar (fig. 6.8.).

Ved Fuldbro Melle fandt trakket i 1983 sé&ledes sted ca. to uger tid-
ligere end i 1982 og 1984.

Udvandring, Skibelundsmolt.

Hovedparten af de Skibelund-erred, som passerede Tange i forédret
1984, udvandrede i lebet af de ferste to uger efter udsztningen
(67%). Heraf blev 49% fanget i lebet af den ferste uge (fig.6.9 a).
85% af Arets samlede antal Skibelundsmolt ved Haslund blev fanget
indenfor den forste uge efter udsatningen (fig. 6.9 b). Talt var ud-
vandringen af Skibelundsmolt til Randers Fjord pd 2.222 stk., hvil-

ket svarer til 5,2% af den samlede udsatningsmengde (fig. 6.1lc).
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Fig. 6.8
Smoltudvandringen ved Fuldbro Mglle 1982-84. Fuldbro Mslle
ligger ved aflebet fra Skanderborg Sgerne.

Som angivet i tabel 6.5. udgjorde Skibelundsmolten fra Tange (udsat
ved Silkeborg) kun 9,8% af Gudendens samlede udvandring af Skibe-
lundsmolt. Ved at anvende denne viden kan det beregnes, at kun 1,9%
af de fisk fra Skibelund Haverredopdrazt, som blev udsat opstroms
Tange, udvandrede til Randers Fjord. Tilsvarende kan det befegnes,
at en langt hejere brekdel (6,2%) af de fisk, som udsattes ved Bjer-

ringbro og Langd&, udvandrede som smolt til Randers Fjord.

Delt ud p& sterrelsesgrupper (tabel 6.6.) fremglr det; at de mind-
ste fisk stori set ikke vandrede samt at en stadig sterre brokdel

vandrede, jo sterre fiskene var. Den sterste udvandring fandt sted

for sterrelsesgruppen 16 cm., hvoraf éS,l% udvandrede. De fisk,

som ikke vandrede, er sandsynligvis gdet til grunde.
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Fig. 6.9 :
Udvandringen af Skibelundsmolt
ved Tange (913 smolt) og Haslund
(2 222 smolt).

Fig. 6.10
Sterrelsesfordeling af van-

" drende smolt efter udsatning

af ca. 42500 erreder fra
Skibelund Havgrredopdrat
(udsat 28. april 1984).




Tabel 6.6.

~59-

Den procentvise udvandring af erred fra Skibelund dambrug, udsat
ved Bjerringbro og Langé 28. april 1984.

Lazrigde (cm) Antal udsatte Antal udvandrede Antal udvandrede
i¥%
6 0 o]
7 160 o o
8 1.120 0 o
) 3.841 17 0,4
lo 6.082 120 2,0
11 5.602 120 2,1
12 5.602 171 3,1
13 2.561 223 8,7
14 2.401 326 13,86
15 2,081 446 21,4
16 1.280 360 28,1
17 640 86 13,4
18 320 51 15,9
-19 o o o]
Ialt 30.903 1920 6,2
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Generelt : Det samlede antal fangne natursmolt (alle lokaliteter)
var 843 stk. {fig. 6.11 ). Gennemsnitslengden var 16,2 cm. Langde-
fordelingen af aldersbestemte smolt er vist pa fig. 6.12. Det ses,
at gennemsnitslzngden eges med stigende alder. Alders- og kens-
fordelingen er vist i fig. 6.13 og fig. 6.14. Det ses, at hunnerne

udger 74%.

Det samlede antal fangne Skibelundsmolt var 252 stk. (fig. 6.11 ).
Fiskene havde en gennemsnitslengde pa 14,4 cm. d.v.s. 1,8 cm mindre

end natursmolten, men 2,4 cm stere end udsa@tningsfiskene.
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Fig. 6.11 Fig. 6.12
Sterrelsen af 843 natursmolt og Lzngdefordelingen af 609 al-
252 Skibelundsmolt ved Tange, ' dersbestemte natursmolt fra

Hadsten Lilled og Haslund 1984. Tange og Hadsten Lilled 1984.
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4ar{2%). ,-58r under 1%

Fig. 6.13
Aldersfordelingen af 609
18r (8%) natursmolt fra Tange og
Hadsten Lilled& 1984.

3dr (19%)

28 (71%)

Fig. 6.14
Kensfordelingen af 53
natursmolt 1984.

HANSMOLT
26%

4

HUNSMOLT
74 %
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6.3. Konklusion.

Det forventede antal natursmolt ved Tange var ca. 7.c00 smolt, men
heraf udvandrede kun 4.375 (63%). Kun l.04l1 smelt fra Gudenden op-
strems Tange niede Randers Fjord. M@rkningsresultater (afsnit 5.3.)
har vist, at en del af smolten bliver til besk- eller seerred under-
veis mod Randers. Samtidig fandt smoltnedtrakket wved Fuldbro Melle
i 1984 sted noget senere end ved Tange, og det er konstateret, at
smoltnedtrakket pd seks lokaliteter i1 Gudenden alle steder stopper
i starten af juni. Det er derfor givet, at det nedsatte antal
smoit ved Tange og Haslund i forhold til det forventede hovedsa-
gelig skyldes, at en stor del af smolten fra Gudendens evre lab jk-

ke ndr Randers Fjord, inden vandreinstinktet mistes i starten af juni.

Reasultatet er derfor, at hovedparten (83,7%) af smolten ved Randers

er opvokset i vandlebene nedstrems Tange.

Udsatningen af 42.5co erred fra Skibelund Haverredopdrat viste, at
kun 1,9% af de erred, som udsattes ved Silkeborg, udvandrede til
Randers Fjord. Tilsvarende udvandrede 6,2% af de fisk, som udsattes
ved Bjerringbro og Langd. Delt ud pd sterrelsesgrupper viste det
sig, at udvandringsprocenten 14 mellem 0% (de mindste fisk) og
28,1% {fisk med normal smoltsterrelse 16 cm). Det kan derfor konsta-
teres, at den sterste udvandringsproéent vil opnds ved udsetning af
grred i normal smoltsterrelse.

85% af det samlede antal Skibelundsmolt udvandrede til Randers
Fjord i lebet af den ferste uge efter udsatningen. Samtidig har
Ferskvandsfiskerilaborateriets undersegelser af smoltudtrskket
fra Brandstrup Bzk, hvor bestaﬁden er en ren haverredbestand,
vist, at smoltudtrzkket hovedsageligt finder sted de ferste

uger af april {upublicerede underssgelser).

Udsetningerne af todrsfisk i Gudendens hovedlgb bgr derfor finde
sted de forste 2 uger af april. Fiskene udsattes i Gudenden (for
sdledes at have et "hjemvandigb®), men dog sd t@t pd Randers
Fjord, at hovedparten af smolten ndr havet, inden vandreinstinktet

mistes. Et passende sted er Gudenden ved Norredens udligb. Fiskene
ber udsattes i en sterrelse pd mindst 16 cm.
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Haverredskasl.

7. Haverredbestanden 1984 (bestandssterrelse, vakst m.m.)
7.1 Metoder
7.2 Resultater
7.3 Konklusion
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7. Havmrfedbestandeﬁ 1984 (bestand‘sstmrrelse', vakst m.m.).

Som det vil fremgd éf dette“éfsnit; hér det efter undersggelser-
ne i 1984 varet mﬁligt'af béregné havéfredopgangen til Gudenden
og Hadsten Lillgé med en.rimelig.sikkerhed. Gfundlaget for be-
regningerne er.dels forarets undersesgelser over smoltudvandringen
fra Gudenden, dels efterdrets undersegelser over haverredop-
trzkket til Hadsten Liileé kombineret med-analyser af haverred-

skal.

Tidligere undérségélsef ﬁar-visf; at man f&r et f6rkért billede
af en haverredbestands alders- og kznsfordeling!.hVis:man fore-
tager elektrofiskeri i haverredens gydevandleb (smé'vandlzb).
Man vil fange forholdsvis for mange haﬁner'forérsaget af, at
hannerne opholder gig langst tid 1 ngevandlobét-(NielSen &
Rasmussen 1982 c¢). Desuden vil man fange for mange smd fisk i

forhold til antallet af store, da ogs& smd havarréd'Cpholder sig

lengst tid i gydevandlebet.

Derfor ber en undersagelse ovef én haverredbésﬁand'gennemfares

i havet eller i de sterre vandleb, hvor fiskene tager ophold et
stykke tid under gydningen. I denne forbindelse er valgt Hadsten
Lilled. Haverredopganger hertil er ret stor, og samtidig er &den
meget velegnet til elektrofiskeri. Ansbzk (198c) rejste tvivl om
anvendeligheden af fisketrappen ved Lejstrup dambrug i Hadsten
Lilled. Tvivlen understettes af lystfiskernes sma fangster af
haverred opstrems dambruget samt af det store antal haverred, der
hvert &r ses springe i opstemningen. Da der er meget fine gyde-
muligheder i Hadsten Lilled-systemet opstrems Lejstrup dambrug
(bl.a. Granslev ﬁ, Garverbsk m.fl. ), er passagemulighederne

ved dambruget undersegt 1 1984.
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7.1. Metoder.

EIékthfiSkeri‘ HoVedpérteﬁ af haverrederne er fanget ved

elektfofiskeri hvor fiskene bedeves’ med’ elektrlsk strzm og her-
efter kan ketches Elektroflskerlet er udfert dels fra bad, dels
fra 1and i perloden 17. august - 19 december.: Badflsknlngerne
er udfzrt ved' nedstrams flskerl med to: elektroder (Honda 300 W

& 500 W) hvorunder hovedparten af vandlzbet er dakket ‘af det e-
lektriske felt. Str@mtypen er ensrettet, kondensatorudllgnet vek-
selefzm. En del haverred er fénget fra land, idet haverrederne

i périodér_séﬁles under opstemningen ved Lejstrup dambrug. Disse
haverreder er fanget i forbindelse med kontrolbesﬂgene'ved fig-
ketfébpen. Ehdelig er der fanget haverred ved opstrems vadning

med en elektrode i Granslev A og Garverbak.

Feldefangster : I perioden 6. juli - 1. september blev en fzl-

de opsat 1 Hadsten Lilled n=zr udlebet i Gudenden. Fazlden bestod
af to arme (net) & lo m med tilherende aflést fangstkasse.
Maskesterrelsen i armene var 25 mm., og fazlden dzkkede he-
le aens bredde P g-a. problemer med sandvandring var falden dog

kun v1rksom i ca. to uger.

Fiskeffappen:

Fisketrappen véd'dambfuget ef af kammertypen,.hvbr fiskene skal
svemme opstrems gennem neddykkede dbninger i en rzkke kamre.

?rappén-udmunder ca. lS'meter nedstrzms opstemningen (fig.7.1 & 7.2),
hvilket bl.a. har rejst tv1v1 om, hvorv1dt haverrederne kan fin-

de mundlngen

To kamre i fisketrappen blev indrettet 56m haverredf=zlde, inden
trappen blev taget i brug 16. september. En rist med 12 mm trem-
meafstand blev sat i opstrems ende og en rusetragt {af samme ty-
pe som anvendt ved Tange 1980 - 82, &bning 2¢ cm) isat i nedre
ende. Kamrene blev dzkket med et aflést 1ag. Herefter blev 11 mer-

kede haverred i sterrelsen 38 - 681 cm udsat i kontrolkamrene med



Fig. 7.1

Fisketrappen ved Lejstrup Dambrug udmunder ca. 15 meter
nedstrems opstemningen.

Fig. 7.2
Elektrofiskeri i det afsperrede kontrolkammer ved fiske-

trappen, Lejstrup dambrug. Generatoren ses yderst til
hejre i billedet.




henblik p& at afgere, om rusetragten tilbageholdt fangne fisk.
To dage senere blev det ved elektrofiskeri konstateret, at fis-
kene var vzk. Herefter blev pémonteret en rusekalv af net og 9
merkede haverred udsat. Disse fisk forblev i kontrolkamrene de

efterfolgende tre dage.

Endelig blev det undersegt, om rusetragten kunne have en skrammen—
de virkning pé& haverred undervejs i fisketrappen. Kammeret ned-
strems kontrolkamrene blev sparret af med en rist og seks mar-
kede haverred udsat heri. Dagen efter blev to af disse fanget i
kontrolkammeret. Det er herefter defineret, at fangsten fra kon-
trolkamrene afspejler antallet af haverred, som benytter fiske-
trappen. Dog er hele fisketrappen elektrobefisket 3-5 gange u-
gentligt og den samlede fangst fra fisketrappen anvendt som mal
for de haverred, som benytter trappen. Fisketrappen er kontrol-

leret i perioden 16. september - 15. december.

Feltundersggelser:

De fangne havdfréd er bedevet med chldrbﬁtol, undersegt for
merkning/finneklipning, mélt (totallangde nedrundet til narme-
ste halve cm.), vejet og (sidst pa szsonen) kensbestemt. Des-
uden er udtaget skzlpreve til aldersbestemmelse. De fleste hav-
grred fra fisketrappen er genudsat opsirems opstemningen. Des-
uden er udsat yderligere et antal mzrkede haverred opstrems op-
stemningen. Formflet var her (ud fra forholdet antal markede/
umzrkede blandt fangne haverred opstrems Lejstrup) at beregne,
hvor mange haverred, som springer gennem opstemningen og saledes

ikke benytter fisketrappen.
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Aldersbestemmelse:

Haverrederne er aldersbestemt ved analyser af skal, som har sid-
det pd fisken lige fra yngelstadiet (loo ganges forsterrelse).
Det er herudnyttet, at fisk vokser afhangigt af vandtemperaturen,

sdledes at der anl@gges sommer- og vinterzoner pd skzllene (fig.7.3.).

Vekst:

Der er en meget neje sammenhang mellem en erreds sterrelse og skal-
sterrelsen (fig. 7.4). Man kan derfor beregne en erreds vakst gen-
nem hele livsforlebet ved at male, hvor stort skzllet var, da fis-
ken blev 1 ar, 2 &r o.s.v.. Dette tidspunkt ses pd skallet, hvor

en sommerzone ligger udenpd en vinterzone (fig. 7.5). Den &rlige
vekst er pa denne mdde beregnet for Gudendhaverreden 1984. I be-
regningerne indgar en beregnet langde for erreden p& det tids-
punkt, hvor skellet anla®gges. Denne vardi er pad basis af skal fra

486 smolt og haverred beregnet til 2,47 cm..

totalradius

enkelte
ringe
i sommerzone

Fig. 7.3

Figsk vokser afhengigt af vandtemperatur og
fedeudbud, Derfor anlagges der sommer- og
vinterzoner pa skzllene (efter Bagenal &
Tesch 1978).
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Fig. 7.4

Der er en meget noje
sammenhang mellem en
grreds sterrelse og
skalsterrelsen. Sam-
menhengen udnyttes,
nédr fiskens vekst
gennem livsforlesbet

beregnes (efter Bagenal
& Tesch 1978).

Fig. 7.5

@rreden bliver et ar
zldre pa det tidspunkt
hvor en sommerzone
ligger udenp& en vin-
terzone (pilene).

Dette sk=zl stammer

fra en haverred pa 55
cm, som blev fanget

i Hadsten Lilled i
sept. 1984. Fisken
vandrede i havet som
tolrig og har derefter
tilbragt 2% &r i havet.
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Den beregnede vakst kan bruges til at sammenligne med veksten fra
andre haverredbestande. Til alt held har Poulsen {1935) beregnet
veksten af Gudendhaverreden i 1920 - 34. Veksten i 1984 er derfor

sammenlignet med vaksten i 1920 - 34.

Rosa Lee's fenomen:

En dirlig vekst er normalt et udtryk for, at der er for mange
fisk i forhold til feden. I tilfzlde af hdrd befiskning kan en
beregnet darlig vekst dog vare et falsk billede af den reelle
vaekst. ﬁrsagen er, at en stor del af fiskene opfiskes kort tid
efter, at de har ndet fangbar sterrelse. Hermed vil de langsomst—
vokgende fisk, som maske stadig er under mindstemdlet, blive til-
bage i l@ngst tid. En undersegelse af vzksten vil da hovedsage-
lig blive baseret pd fisk, som vokser langsomt. Derved vil marn fa
et billede af darliig v=zkst, som ikkezer_et reelt billede af vak-

sten. Faznomenet kaldes '"Rosa Lee’s f&nomén".:5 -

I de senere ar er det ofte blevet pastaet _at flskerlet pa Ran-
ders Fjord og ncrdkysten af DJursland er blevet‘foreffektlvt sa—
ledes at haverredbestanden beflskes for hardt Det pastaes af
bl.a. lysifiskere, at haverredbestanden i dag kun er en “brekdel
af den tidligere bestand. Arsagen skulle vare et starkt foreget
brug af gellegarn (nedgarn) samt 1ndf@relsen af Store 511debund—

garn midt i halvfgerdserne,-

Vakstundersagelserne af havarred i 1984 kan bruges tll at sand—
aynliggere, hvorvidt disse pastande er korrekte Et effektlvt fis-
keri skulle medfere, ‘at Rosa Lee’s fanomen opstod 1det flskene

da opfiskes kort tid efter at have opnaet fangstbar sterrelse

Man beregner den arlige vekst af hver enkelt'érgang'éfter udvan-—
dringen til havet. De helt unge flSk (yngste érgang) under mindste-
mdlet har ikke varet beflsket og skulle derfor ikke udvise Rosa

Lee”s fanomen. Fenomenet_l Gudend vil derfor opstd ca: et ar efter,
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at smolten vandrer i havet. Arsagen hertil er, at kun ganske fa af
de haverred, som fanges i Gudenfien et halvt &r efter udvandringen,
er over mindstemilet. Faznomenet skulle herefter blive stadig mere
udprzget, jo =ldre fiskene bliver, idet der formentlig er tale om

to dominerende &rsager til fiskeridedelighed:

1) Bundgarn plus lystfiskere, hvor fisk over mindste-

mdlet opfiskes uanset sterrelsen.

2) Nedgarn, som hovedsagelig fanger de sterre haverred,

d.v.s. fisk over ca. 5o cm.

Er der derfor tale om Rosa Lee’s faznomen, vil den beregnede vakst
i havet vare sterst for de yngste fisk, som méske endnu ikke ind-
glr i fiskeriet. Jo =ldre fiskene er, jo mindre vil den beregnade
vekst blive. Dette skyldes at der eftechénden kun vil vare langsomt
voksende fisk tilbage. Beregningerne er udfert pd haverred af &r-

gangene 1976 - 81, fanget i Hadsten Lilled efter 1 - 6 &r i havet.

Arlig dedelighed:

Som nzvnt kan det ved beregninger omkring Rosa Lee’s fznomen sand-
synliggeres, om fiskeriet er sd& effektivt, at de hurtigstvoksende
fisk hurtigt fanges. Det kan dog ogsd ud fra skalanalyserne bereg-
nes, hvor mange procent af haverredbestanden i Gudend og Randers
Fjord, som der (forsvinder) i lebet af et &r. Det md pointeres, at
der ikke i disse beregninger kan skelnes mellem dedeligheden som

felge af fiskeri eller andre former for dedelighed.

Antallet af unge haverreder er sterst,og antalletaf haverred fal-
der, jo =ldre aldersgrupper, der er tale om. Dette fald i antal,
jo ®ldre fiskene bliver, skyldes dedelighed (fiskeridedelighed,
naturlig dedelighed m.m.). Den &arlige dedelighed i havet kan be-
regnes ud fra skal af haverred, som har tilbragt 1 ar, 2 ar, 3 ar

0.8.v. i1 havet. Antallet er faldende, Jjo =ldre fisken er. Den
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rate, hvormed antallet falder, er lig med den &rlige dedelighed.
Den angives i procent og udtrykker, hvor mange procent af bestan-
den, som der hvert ar. Hvis dpdeligheden f.eks. er 60%, betyder
det, at 60% af bestanden der hvert ar. Med andre ord, hvis man
har looo haverred det ene &r, vil der naste &ar kun vere 4o% til-
bage (400 haverred), resten er dede. Beregningen af dedeligheden
kan ikke vise, hvorfor haverrederne der, altsd om de f.eks. op-

figskes eller der en naturlig ded.

Den a&rlige dedelighed p4 haverred fra Gudenden er beregnet pi
basis af skel fra 132 haverred, fanget i Hadsten Lilled nedstrems
Lojstrup dambrug og i fisketrappen ved dambruget. Beregningerne er
udfert pa de haverred, som har tilbragt mindst tre somre i havet,
idet disse haverred er kensmodne og trazkker op i Gudenden for at

gyde. Dodeligheden er sdledes beregnet ud fra det antal ar, fis-

kene har tilbragt i havet, ikke ud fra hvilken drgang, de tilherer.

Den beregnede dedelighed er formentlig noget mindre end den reelle
dedelighed. ﬁrsagen er, at 1980 8rgangen, som udger en stor del af
fiskene med tre somres ophold i havet, formentlig er noget mindre

end "normale" &rgange (mangelfulde udsatninger i 198o).

En tilsvarende beregning er udfert pa 111 haverred, fanget i peri-
oden 1920-34 (Poulsen 1935). Det har herefter varet muligt at af-

gere, om der er sket @ndringer i den arlige dedelighed siden 1934.
En egning af dedeligheden kunne eksempelvis forventes, hvis fiske-

riet (som pastfiet) er blevet intensiveret i de senere &ar.

Bestandsberegninger:

Der er udfert to forskellige beregninger over bestancssterrelser,
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dels i Hadsten Lilled (ud fra markningsforseg).dels i Gudend

(ud fra skalanalyser og Gudendens smoltafkast ).

Haverredoptrakket til Hadsten Lilled er i princippet beregnet pa
samme made, som smoltudtrzkket fra Gudenden blev beregnet (afsnit
6). Der udsattes et kendt antal mzrkede fisk og senere fanges et
antal haverred. Bestanden kan herefter beregnes ud fra forholdet
maerkede/umerkede. Bestanden nedstrems Lejstrup dambrug er bereg-
net ud fra udsztning af 143 merkede haverred og senere genfangster
af 52 haverred i fisketrappen (heraf 11 mazrkede). Bestanden op-
strems dambruget er beregnet ud fra udsatning af 50 markede hav-
orred opstrems dambruget og senere genfangst af 438 haverred (her-
af lo merkede). Ud fra disse beregninger er det konstateret, hvor
stor opgangen var til Hadsten Lilled, hvor mange haverred, som be-
nyttede fisketrappen (direkte observation) samt hvor mange hav-

grred, som selv fandt vej gennem opstemningen.

Det samlede haverredoptrzk til Gudenden 1984 er beregnet pa fel-

gende méde:

1) Det antages, at smoltmangden er konstant fra ar til
4r, ndr udsatningsmangden er konstant. Smoltmzngden

i 1984 er beregnet til 6.4od stk.

2) Det antages, at 45% af smolten overlever til fang-
bar sterrelse 4o cm. Denne procent er beregnet ud
fra tidligere danske undersegelser (Nielsen & Ras-

mussen 1982 c¢).

3) Den &rlige dedelighed p& haverred over 4o cm er 78,7%

{(beregnet efter 1984-undersegelserne).
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7.2. Resultater.

Kensfordeling:

Der blev ialt kensbestemt 134 haverred fra Hadsten Lilled ned-
gtrems Lejstrup dambrug og fisketrappen ved dambruget. Af disse
var 4o hanner og 94 hunner, hvilket giver en kensfordeling o8

30% hanner og 70% hunner.

Lzngdefordelingen er vist pd fig. 7.6. Det fremgér, at en stor del
af hannerne (45%) er under mindstemilet 4o cm, mens kun 13% af hun—
nerne er under mindstemdlet. Hannerne udger sdledes 60% af haver-
rederne under mindstemilet. Hannernes gennemsnitslangde er 45,0 cm,

mens hunnerne gennemsnitligt mdler 52,5 cm.

Langde - vegt sammenh&ng:

Sammenhzngen mellem lazngde og vegt er vist pé& fig. 7.7. Verdierne

er beregnet som gennemsnit over 282 haverred - man vil derfor finde
en vis variation i vagten pd de enkelte fisk. Tksempelvis kan nav-
nes, at en haverred pa 9o cm vejede lo,5 kg, mens den ud fra lang-

de —vagt sammenhangen "kun" skulle veje 7,3 Kg.

a4 ’ HUN

HAN

LANGDE {cm)
Fig. 7.6 .
Lengdefordelingen af 94 hunner og 40 hanner, fanget i Hadsten Lillea
1984.
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e

g

=2

2

>

LANGDE (cm)
Fig. 7.7 :
Sammenhangen mellem langde og vagt for 282
haverred. Vagten kan beregnes af udtrykket
vegt = 0,007614 *_langdea’075. Korrelations-—
koefficienten (et statistisk udtryk) er 0,98.
Alderssammensatning:

Lengdefordelingen af 232 aldersbestemte haverred er samlet 1
fig.7.8 og tabel 7.1. Det ses, at gennemsnitslangden sges med
stigende alder, samt at der er stor variation i l@ngderne inden-—
for en aldersgruppe. Fisk fra 198l argangen (3 &r gamle) ligger
s3ledes mellem 3o og 66 cm. Den samlede langdefordeling af alle
haverred (283 fisk) fra Hadsten Lille& nedstrems Lejstrup er
sammenlignet med langdefordelingen 1899 - 1914 henh. 1920 - h

34 (fig. 7.9 & 7.10 ) (Johansen & Lefting 1919, Poulsen 19356).
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Tabel 7.1.

Gennemsnitslengder af argangene 1976 - 83, fanget i Hadsten Lille-
& 1984.

Varians og standardafvigelse er statistisk udtryk for, hvor meget
de enkelte lengder afviger fra gennemsnittet.

Argang (alder)| 1976 | 1977 {1978 | 1979 1980 {1981 |1982 |1983 |Samlet
(8ar)} (7ar)| (6&r)! {5ar) (48r)| (38r) | (2&r) | (1ér)
Gennemsnits- 73,3 | 73,5 | 66,0 | 58,4 53,8 } 44,8 |35,7 33,0 49,0
lzngde.
Antal 1 2 7 |27 |88 |55 |50 2 | 232 |
Varians - 45,6 | 83,6 { 22,6 {32,6 | 49,6 28,2 5,1} 111i,4
Standardaf- - o,5| 9,0 4,8| 5,7} 7,1 | 5,4 3,2 10,6 |
vigelse.
6 1976 Srgang |
4-_ }
&y
o} = |
6 ) 1977 Grgang !
4
P
1 ! |
-3 :
] ) 1978 Grgang |
4-
2 |
ot M M1 11 il M1 |
6: -
_ 1379 argang
4— -
21
o ] F4l L4! arn
0 1980 drgang

P | .

3
N

1981 drgang

Ay

1982 drgang
6_
44
2+ .
c‘, M oTTin
& 1983 &rgang
4-.
2-
Y NG W NANES 1 BN :
20 o8 30 35 46"‘45"‘56""55"'bd""ss"'bd"'?s"‘bd"‘hi“'bd"'bs
LENGDE {cm)
Fig. 7.8

Lzngdefordelingen af 232 haverred fra Zrgangene 1976-83 (fanget i
efterdret 1984).

EX
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Lengdefordeling af haverred fra Gudend 1899-1914,
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var 67 cm (Johansen & Lefting 1919).
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Lazngdefordeling af haverred fra Gudend/Randers Fgord 1920-34 (Poulsen
1935) og 1984. Gennemsnitssterrelsen var 53cm. henh. 49 cm.
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Alderssammensatningen af gydemodne haverred i 1984 er vist i
fig. 7.11. De yngste aldersgrupper dominerer, séledes at alders-

grupperne 2 - 4 ar udger ca. 83% af den samlede bestand.

Fig. 7.11
Alderssammensatningen af 232 haverred fra
Hadsten Lilled 1984.

Smoltificeringsalderen {alder for udvandring) for 27o haverred
fra Gudenien 1984 er i tabel 7.2. sammenlignet med smoltifice~
ringsalderen for 563 smolt, fanget ved Tange og Hadsten Lilled

1984.

Det fremglr, at ca. 70% af haverrederne vandrer til havet som to-

frige, mens ca. 19% vandrer ud som treéarige.

Tabel 7.2.

Alder for udvandring af 270 haverred og 563 smolt fra Gudend 1984
{angivet i procent).

udvandringsalder (&r) 1 2 3 4 5

havarred lo,4 70,0 18,5 1,1 o}
smolt 7,5 70,4 19,2 2,5 0,4




Laengde (cm)
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Arlig vekst:

Den &rlige tilvakst er beregnet pé basis af skal fra 270 hav-

grred. Vaksten er angivet for haverred, som udvandrede til-havet

i alderen 1, 2 og 3 ar (fig. 7.12.).

Det fremgar, at veksten til-

tager kraftigt efter udvandringen samt ievrigt, at der ved hav-

grred af en given langde kan vare stor forskel i alderen.

En beregning af vaksten af han- og hunhaverred viste, at de to

kon havde sammenfaldende vakstkurver. Derfor er den samlede Ar—

lige tilvakst for alle haverred vist i fig. 7.13.

Poulsen (1935) beregnede den &rlige vakst af todrssmolt efter ud-

vandringen til havet i 1920 - 34. En tilsvarende beregning pa

1984 materialet (gennemsnit af argangene 1976 - 81) viser, at vak—

sten tilsyneladende har @ndret sig meget siden 1920 - 34 (fig.

7.14.) .Veksten er stort set ens de ferste to &r i ferskvand {(dog

bedst i 1984), men bliver markant forskellig efter et &r i salt-

vand.

a / /
30 A
] A 1-8rs smolt

o 2-drs smolt

o 3-drs smolf

T ] 13 ] i 1 T

4 5 8 7 B 9 10 11
Alder (an

Fig. 7.12
Veksten af ialt 270 haverred efter
udvandringen til havet som et-, to-
eller treérige.

Laengde {cm)
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Fig. 7.13
Den &rlige vakst for 270 hav-
srred fra Gudenfen 1984,

11
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Fig. 7.14

Beregnet vaekst af Gudenahaverred
efter udvandring til havet som
toadrig .. i de to perioder 1920-34
(Poulsen 1935) og 1984.

Rosa Lee's fanomen:

Haverredens vazkstmenster i havet 1920-34 er vist 1 tabel 7.3. Des—
uden er vakstmensteret for Argangene 1976-81 vist, sdledes at man
ved sammenligning kan undersege, om et gget fiskeri kan have med-
fort, at Rosa Lee”s fznomen nu forekommer. Rosa Lee’s fznomen er

gennemgaet i afsnit 7.1.

Det ses generelt i tabel 7.3, at den hurtigste vakst i havet (drgan-
gene 1976-81) er fundet hos de yngste fisk. Det ses desuden, at 1981
adrgangen efter et &r i havet stort set havde samme lzngde som hav-
grred fra 1920-34 efter et ar i havet. Derfor kan det konstateres,

at Rosa Lee’s fanomen er opstiet i den mellemliggende pericde. D.v.s.
at de forskellige former for fiskeri som helhed er blevet s& effek-
tive, at en stor del af haverred opfiskes hvert 8r. Resultatet er, at
de langsomtvoksende fisk overlever i langst tid. Det er derfor sand-

synligt, at haverreden i 1984 reelt vokser lige sd& godt som i 1920-34..



Tabel 7.3.
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Tilbageberegnet lzngde af haverred fra Gudend 1984, sammenlignet
med haverred fra Gudend og Randers Fjord 1920 — 34 (Poulsen 1935).

2 lengde efter antal ar i havet
Arpang antal
14 |24 | 34 | 44 §{ S & | 6 &4r | 7 ar
1920-34 177 36,0 53,0 67,0 76,0 - - -
1881 42 35,6 - - - - - -
1980 82 33,1 44,7 - - - - -
1979 17 29,7 | 41,2 51,3 - - - -
1978 3 31,2 | 43,5 | 57,5 | 70,0 - - -
1977 1 25,4 | 36,4 | 56,0 | 66,5 | 76,2 - -
1976 1 28,4 | 36,7 | 42,3 | 49,0 | 63,1 68,9 -
Gennemsnit
1976--82
189 33,3 [43,9 | 52,4 { 65,1 | 69,6 | 68,9 -

Ar1ig dedelighed:

Den arlige dedelighed for haverred over mindstemdlet er beregnet

til mindst 78,7% i 1984 (fig. 7.15.). D.v.s. at mindst 78,7% af

haverrederne over mindstemdlet forsvinder (der) hvert &ar. Denne

dedelighed er sammenlignet med dedeligheden i 1920 - 34, som

var pd 49,5%. Vaekstberegningerne har vist, at sgningen i dodelighed

med meget stor sandsynlighed skyldes et mere intensivt fiskeri efter

haverred.

.
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Fig. 7.15

Den &rlige dedelighed (i %) for
naverred i 1920-34 (Poulsen 1935)
og 1984.

Bestandsberegninger:

Mzrkningsresultaterne fra Hadsten Lille& er anvendt til at bereg-

ne havzrredopgangen'i 1984 (tabel 7.4.).

Den totale opgang er beregnet til 745 haverred, hvoraf 52 fandt
fisketrappen og 186 passerede gennem stemmevarket. Ialt passe-
rede 32% af haverrederne fra Hadsten Lilled forbi Lejstrup dam-
brug. De resterende haverred (507 fisk) har formentlig ikke i
nevnevardigt omfang fundet gydevandleb, idet kun tc af 143 mer-
kede haverred er fanget i andre tilleb til Gudenden (afsnit 8),

og idet der ikke er gydemuligheder i Hadsten Lilled nedstrems Lej-

strup dambrug.

Opstemningen ved Lsjstrup dambrug blev sdledes passeret af 186
haverred, som ikke benyttede fisketrappen. Lzngdefordelingen

af 41 umzrkede haverred fra fisketrappen og 36 umaﬁkede haverred
fra Hadsten Lilled opstrems dambruget (disse har selv passeret
stemmevarket) er vist i fig. 7.16. Det fremgér, at smd haverred
stort set ikke kan passere opstemningen. Gennemsnitssterrelsen
er derfor vesentlig sterre opstrems dambruget end nedstrems dam-

bruget (56,4 cm henh. 48,8 cm).
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haverred (tabel 7.5.). Den samlede fangst ved undersegelserne i 1984
(se ogsd afsnit 8.) er 479 haverred (fig. 7.17.), svarende til 34,3%
af Gudendens beregnede haverredbestand. Bestandsberegningerne fra
Hadsten Lille& (745 haverred) viser, at ca. halvdelen af Gudendens
haverredbestand i 1984 trak op i Hadsten Lilleé. Optrakket til an-
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Det totale optrak af haverred til Gudenden er beregnet til ca. l.doo

dre vandleb er gennemgdet i afsnit 8
|
|

_ . Stammevaerk

0 oo NeadHEdTs 0 amn .
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Fisketrappe

o T T = T ‘
LANGDE (cm}

Fig. 7.16 |

Storrelsesfordeling af haverred, som passerede stemmevarket ved

- Lejstrup Dambrug 1984. Gennemsnitslangden er 56,4 cm (stemmevark)

og 48,8 cm (fisketrappe).
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Sterrelsesfordelingen af alle de haverred, som blev fanget ved underse-
gelserne i 1984. Gennemsnitslangde 47,4 cm.
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Den beregnede opgang af haverred til

Hadsten Lillea 1984,

Lokalitet Fisketrappe Stemmevark Hadsten Lilled
Lejstrup Lejstrup ialt

Bestandsberegning 52 186 745

95% nedre granse - 88 477

95% ovre gr&nse - 348 1;179

Tabel 7.5.:

Fangst og beregnet antal haverred i Gudend 1984.

Argang  Alder

Fangst Beregnet gydebestand Fangs

+ af bestand

i %
1983 1 &r 3 * 15 * 19,6
1982 2 &r 56 * 286 * 19,6
1981 3 ar 63 * 321 * 19,6
1980 4 &r lo4 * * 614 16,9
1979 5 &r 36 131 27,5
1978 6 ar lo 28 35,7
1977 7 ar 2 6 33,3
1976 8 &r 1 (1o0,0)
lalt alders- 275 1.402 19,6

bestemte

* 'Da en ukendt brekdel af &rgangen ikke er kensmodne er kun be-
regnet det antal, som er vandret ind i Gudenaen. Til beregnin-
gerne er anvendt effektiviteten 19,6 %, beregnet fra 1976-80
argangene. Denne effektivitet er sat i relation til antallet

af fangne fisk fra argang 1981-83.

#* Dette antal er formentlig mindre i virkeligheden, da udsatnin-

gerne i 1980 var utilstrakkelige (jvf. afsnit 6).

e




-85~

7.3. Konklusion.

Hannerne udger kun 3o0% af'samtlige haverred. Resultatet svarer

neje til kensfordelingen blandt Gudendens smolt, hvor 26% af

de undersegte smolt i 1984 var hanner. En tilsvarende konsfor-

deling er fundet hos mange haverredbestande (Nielsen & Rasmus-—

sen 1982 c¢).

Pa trods af, at hannerne kun udger 30% af haverredbestanden, er
hovedparten af haverrederne under mindstemdlet (4o cm) hanner
(60%). Dette skyldes, at langt flere hanner end hunner gyder

forste gang efter den ferste sommer i havet.

Ca. 70% af alle haverred er udvandret til havet som todrige.

Det samme findes hos smolten fra fordret 1984 og er almindeligt.

Den &rlige dedelighed for haverred over mindstemdlet er steget
-fra 49,5% i 1920 - 34 til mindst 78,7% i 1984, Samtidig kan det
konstateres, at fiskeriet (fiskeri + lystfiskeri) formentlig
fjerner en meget stor del af haverrederne, né&r de opnar fangst-
bar sterrelse (mindstemdlet 4o cm). Som felge heraf bestar den
overlevende haverredbestand hovedsagelig af langsomt voksende fisk.
Dette kan vare meget uheldigt for den genetiske sammensatning af
bestanden, da afkommet af langsomtvoksende erreder alt andet 1li-
ge ogsd vil vare langsomtvoksende. Samtidig er bestandssterrel-
sen i 1984 nszppe pé mere end 1.4co kensmodne haverred. Fore-
stiller man sig, at dedeligheden i 1984 var den samme som i 1920 -
34 (49,5%),ville haverredbestanden i stedet udgere ca. 2.700 _
kensmodne fisk, d.v.s. ca. dobbelt s& mange som i 1984. Samtidig
ville antallet af store fisk blive vasentligt foreget, idet hav-
erreden har en hurtig vakst og blev fanget i meget store eksem-
plarer omkring &rhundredskiftet (op til 105 cm/13 kg), hvor fis-

keritrykket var moderat.
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ﬁrsagen til den heje dedelighed i 1984 er hovedsagelig Tfangst
ved lystfiskeri og fiskeri med redskaber. Fiskeriet fjerner
formentlig en meget stor del af de haverreder, som forsvinder
fra bestanden. En begr#nsning af fiskeriet forekommer derfor
realistisk, safremt lystfiskerne skal have et rimeligt udbytte
af udsztningerne, som i meget stor udstrazkning opret-

holder haverredbestanden. En evt. begransning af bestemte

fiskeredskaber ber dog afvente resultatet af de underssgelser, '

Gudendkomitéen gennemforer i 1984 - 85 omkring fiskeriet pa

Randers Fjord.

Opstemningen ved Lejstrup dambrug i Hadsten Lilled bremser ef-
fektivt for opgangen af haverred til gydevandlebene opstrems
dambrugelt. Halvdelen af Gudendens haverredbestand i 1984 van-
drede ind i Hadsten Lilled,men kun ca. 32% af disse kunne pas-
sere opstemningen og da ﬁavnlig de sterste individer. Dette er
ydermere uheldigt, da hovedparten af bestanden bestér af smi
fisk, som hermed ikke fér mulighed for at gyde. Derfor ber der
etableres en ny fisketrappe ved dambruget. Fisketrappen ber
opsattes i selve stemmevarket, da haverrederne {som til tider
springer i stort antal i stemmevarket) formentlig vil kunne

finde fisketrappens udmunding péa dette sted.
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Tjzrbakken ved Langl.

8. Haverredoptraekket til gydevahd]@béne 1984
8.1 Lokaliteter og metoder
8.2 Resultater
8.3 Konklusion




-88-

8. Haverredoptrakket til gydevandlgbene 1984.

8.1. Lokaliteter og metoder.

I pericden 1. oktober - 15. december blev der ved elektrofiskeri

i hovedparten af haverredens gydevandleb fanget ialt 181 haver-
red. De undersegte vandleb er vist pa fig. 8.1. Udover Gudené-
komitéens egne underszgeléef'er fesﬁltaﬁefnejiﬁdéémlet af Fersk-
vandsfiskerilaboratoriet (Skibelund'Bak, Kjéidb&k'dg Brandstrup
Bazk} og Anders Rasmussen;'ﬁrhué Uﬁivérsitet}(Haéenstrup Mollebzk).
N@rreé—syétemet er ikke underseght, idet alie tilg&ngelige oplys-

ninger tyder p&, at opgangen hertil er ret lille.

NERREA=-

Elteboek -
Farbask i _-- ;
Mellebaak T&uﬁbﬂk .
. o ’ Frisenvald
Tring Mellebak ) — . . : beek
. L STRLIP . - LANG
BJERRINGIBRO': e . enFirup ' .
T N % '?-Ahﬁl havk Lejstrup ~
» < i ) “
Gi‘fn % Kisldbak  pragtrup bak .
Tangevarket & i Guilav bask Larbjerg
Bk
Tioerboeic
Skibelund boek
P — Garverbark Vosrmallad
Hods ten
Lilled
Granslav &

......... Elektrofisikceri 1984 /__4

—jme Cpstemning med fisketrappe
=== Opstemning uden fisketrappe

& Uegnet for erred

012345 10

Fig. 8.1
Oversigt over de vandlebsstrzkninger, som er undersegt (elektrobefisket) i 1984.

Gudenden og Hadsten Lille&”s hovedleb er ikke gydevandleb for haverred,
men er i anden sammenhang elektrobefisket fra bad.




-89-

Fiskene er fanget ved elektrofiskeri, hvor fiskene bedeves med
elektrisk strem og kan opfiskes med en ketcher. Fiskeriet har
fundet sted ved opstrems vadning med en elektrode pd de vandlebs-
strekninger, som er markeret pad fig. 8.1. I de fleste tilfwzlde

er strekningerne gennemfisket flere gange i lebet af efteraret.
Fangsten er et udtryk for den relative bestandssterrelse, men
ikke et udtryk for den samlede opgang af haverred, idet en u-
kendt del af haverrederne aldripg fanges. Desuden er undersogel-

serne afsluttet, inden opgangen var forbi.

De fangne haverred er bedevet med chlorbutol, undersegt for merk-
ning/finneklipning, malt (totallazngde nedrundet til narmeste hal-
ve cm), vejet og kensbestemt. Desuden er taget skalpreve til al-
dersbestemmelse. Fiskene er inden genudsaztningen blevet market med

et nummereret rygmerke {Carlintype).

Vandlebene er pd grundlag af fangsterne og bedemmelser af vandlebe-
nes egnethed som gydevandleb inddelt i to kategorier:
#* Vandleb med stor haverredopgang.

#* Vandleb med spredt haverredopgang.

Ved denne inddeling er taget hensyn til vandlebets sterrelse,
sdledes at f.eks. Hagenstrup Mellebazk, som har en stor opgang i
forhold til vandlebets sterrelse, er anbragt i kategori *. Det-
te pa trods af,‘at den samlede opgang nappe overstiger 2o hav-

prred arligt.

Sidst i afsnittet er den skensmessige opgang af haverred til
vandlebene beregnet. Formilet med dette er at pépege hvilke vand-
lzb, som i dag opretholder Gudendens haverredbestand. Ferskvands-
fiékerilaboratoriets undersegelser har vist, at Brandstrup Bzk
som gennemsnit producerer ca. 8oo smolt om aret pd 4.co00 m2 op-
vmksﬁvand {Kjellerup Larsen 1984). Dette smoltantal pr. me over-

stiges nappe i andre vandleb, da Brandstrup Bak er et meget
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fint srredvandleb med en stor erredtathed. Derimod kan visse
andre vandleb vere darligere besat med srred, hvorfor smoltudbyt-
tet da vil vere mindre. Smoltantalleflfré Gudendens til- |
1@5 er skennet pd grundlag af ovenstdende samt forfatterens kend-
skab til de undersegte vandleb. Smoltantallet er herefter omreg-

net til antal opgangshaverred ved at anvende vardien 4,57 smolt

pr. opgangshaverred, fundet ud fra smoltudvandringen 1984 (6.404 stk.)

og haverredopgangen 1984 (1.402 haverred). Smoltantallet er be-
regnet sdledes, at det samlede antal smolt er lig med bestandsbereg-
ningerne - for 1984 (afsnit 6.). Det fremgér siledes, at Brand-
strup Bzk kun er ansat til 575 smolt, som ndr Randers Fjord. Det-
te skyldes bl.a., at undersegelserne i 1984 viste, at ikke alle

smolt né&r havet, inden vandreinstinktet mistes.

Der er saledes pa flere punkter tale om beregninger, som indehol-
der usikkerheder.Den endelige beregning af opgangen til vandlebene
afviger dog nzppe meget fra den faktiske opgang og er 1 alle til-
felde et udtryk for, hvilke vandleb, som i dag er af betydning

for Gudendens haverredbestand. Disse vandleb ber i vidt omfang
overvages og plejes, sdledes at Gudenden fortsat vil kunne frem-

vise gyde- og opvakstvand for haverred.

8.2. Resultater.

Den samlede fangst af haverred er angivet i tabel 8.1.
Vandlebene er gennemgdet fra Tangevarket og nedstrems, star-

tende med de nordlige tilleb til Guden&en.
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Lzngdefordelingen af haverred fra de tilleb til Gudenden, hvor

haverrederne har uhindret adgang, er vist pa fig. 8.2. Der er

Gydavendlab

o

Fig. 8.2

35

..n-u:n

LANGDE (cm)

Sterrelaesfordelingen af 151 haverred, fanget i gydevandlabene 1984,
Gennemsnitslangden var 41,9 cm.

Tabel 8.1.

Samlet fangst af haverred ved elektrofiskeri i tilleb til Gudenden i periodan 1.o0ktober-15,december 1984,
DPe befiskede strekninger er vist pa fig. 8.1.

Vandleb

vandleh)

Antal Mindste Starste Gennemsn . Varians S.D Bemarkninger.
haverred haverred haverred langde
{em} {em) (em)
Bak v.vandvark ° _ _ R - Orredyngel fundet
i Bjerringbro B pad trods af mgl,
udsaztninger
Trine Mellehak 1 - - 43,0 - -
Torup Bazk o - - - - - Forurenet, ingen
fisgk,
Farbak 2 32,0 37,2 34,5 5,1 3,2
Ellebak 1 - - 43;0 - - Fanget 26.nov. ,mer=-
ket 1 Hadsten Lilied
1984
Skibelund Bsk 58 28,0 83,0 43,1 133,5 11,7] Fangst af haverred 3lem
Gullev Bak ° - _ - . _ fra fisketrappe v.Tange 1984
Kjeldbak 21 29,0 55,0 39,0 71,8 8,7| Fangst af haverred 3lcm
fra Tange & Skibelund bak
Hagenstrup Mel- 7 44,0 90,0 63,3 153,1 13.8 Haverred 44cm market i
lebzk HM Bak fordr 1984
Brandstrup Bzk 44 28,0 &§o,0 38,3 73,2 8,7 Fangst af haverred 3lcm
mrk.i Hadsten Lilled 1984
Tierbak 21 29,0 55,0 41,7 59,9 7.9
Voer Molled o - - - -
Granslev & 26 29,0 90,0 58,7 121,2 11,3 Fangst af haverred 6lcm
mrk.i Garverbazk 1984
Garverbak 3 29,0 61,0 47,6 181,6 13,5 Fangst af haverred 29cm
: mrk. i Gransiev A 1984,
Lerbjerg Bak o - - - - -
Frisenvold Bak [} - - - - - @rredyngel, formentlig
udsat af lystfiskere
Verwn Bak o - - - - - Eun en enkelt erred
p& 7oo m
Talt {minus genf.
fra andre gyde- 181 28,0 90,0 43,0 134,6 11,6
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ikke medtaget haverred fra tillebene til Hadsten Lillea opstrems
Lejstrup dambrug, da det hovedsagelig kun er store fisk, som kan
passere selve opstemningen ved dambruget. I afsnit 7 er den
faktiske langdefordeling af Gudendens haverredbestand angivet

ud fra fangster i Hadsten Lille& nedstrems Lejstrup dambrug

(jvf. fig. 7.10}. Det fremgdr, at Gudendens haverredbestand er
domineret af fisk over 4o cm (77,4% er over 4o cm), mens kun 44,3%
er over 40 cm i de smd vandizb. Dette medferer, at mens Gudena-
haverredens gennemsnitssterrelse er 49,c cm, er gennemsnitsster-
relsen ved lejlighedsvise elektrobefiskninger i tillebene kun

741,9 cm.

Gudendkomitéens undersegelser i gydevandlebene 1984 viste, at 41%

af haverrederne var hanner (fig. 8.3.). Undersegelserne i Hadsten

Lilled viste, at hannerne reelt kun udger 30% af haverredbestanden.

Fig. 8.3
Kensfordelingen af haverred fra gydevandlebene
1984.
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Vandlgbenes betydning.

Den skennede opgang éf haverred il Gudendens tilleb er vist i ta-
bel 8.2. Vandlebene i tabellen er de eneste vandleb med regelmazs-
sig haverredopgang, dog er vandlebene i Hadsten Lilledsystemet
ikke undersegt narmere. Nerredsystemets betydning for haverred-

bestanden kendes ikke, men er formentlig ret lille.

Tabel 8.2.

Antallet af opgangshaverred til Gudendens tilleb 1984, beregnet
pé& grundlag af et skennet smoltantal. Det skennede antal smolt =
det antal, som pdregnes at nd Randers Fjord. Vandleb, som ikke
er navnt, er uden betydning for haverredbestanden.

Vandleb akennet antal smolt Beregnet antal
opgangshaverred
gzg;za opstroms % 1,001 228
Trine Mellebzk 35 8
Farbzk 35 8
Ellebzk 35 8
Nerred ? ?
Skibelund Bak 700 153
Kjeldb=zk l4o 31
Noliensk | 8o 18
Brandstrup Bazk 575 125
T jarbak 358 78
Hadsten Lillea 3.405 #% 745
Ialt *6.404 1.402

* Bestandsberegninger fra afsnit 6

*#* Begtandsberegninger fra afsnit 7
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Vandlebene i tabel 8.2. er pd grundlag af den skennede opgang
inddelt i to kategorier, dels vandleb med stor haverredopgang

i forhold til wvandlebets sterrelse, dels vandleb med spredt
opgang {tabel 8.3.). Det fremgar, at samtlige betydende vand-
leb er sydlige tilleb til Gudenden. Endvidere, at de to rela-
tivt smd vandleb Skibelund Bak og Brandstrup Bzk tilsammen
opseges af ca. 20% af Gudendens haverredbestand. Det kan her
tilfojes, at medlemmerne af Bjerringbro Lystfiskerforening i
1984 fangede 86 haverred i Gudenden omkring Bjerringbro. Hoved-

parten af disse blev fanget omkring udlebet af Skibelund Bazk.

Ca. halvdelen af Gudendens haverred vandrer ind i Hadsten Lil-

led, men kun en mindre del finder gydemuligheder (afsnit 7).

Tabel 8.3.

Inddeling af tillebene til Gudend efter betydningen som hav-
erredvandleb (Nerred ikke medtaget).

* = 3tor haverredopgang. ##* = Spredt haverredopgang.
Kategori Vandleb Beregnet opgang i procent
af bestand
Skibelund Bzk 10,9
| Kjeldbak 2,2
# Hagenstrup Melleb=zk 1,3
Brandstrup Bzk 8,9
T jz=rbak 5,6
Trine Melleb=zk 0,6
*¥ Farbzk 0,6
Ellebzk 0,6
udenfor . Gudend opstroms 16,3
kat. Tange
- Hadsten Lillea 53,0

Samlet opgang 1402 haverred loo%




-95-

8.3. Konklusion.

Lejlighedsvise underssgelser i haverredens gydevandleb giver et
falsk billede af haverredbestandens reelle langde- og kensforde-
ling. De sm& haverred (hovedsagelig hanner) vil dominere, hvor

de reelt kun udger en mindre del af bestanden.

De nordlige tilleb til Gudenden er formentlig uden s=zrlig betyd-
ning som gyde~ og opvakstvand for haverreden. Det eneste egnede
gydevandleb er Mellebakken i Bjerringbro, som dog ikke er tilgan-
gelig p.g.a. en opstemning. Hadsten Lilled er hiemsted for ca. halv-
delen af Cuden&ens haverredbestand, men kun ca. en tredjedel af
haverrederne i Hadsten Lilled er i stand til at finde gydemulig-
heder (opstrems Lejstrup dambrug). Ca. en femtedel afl Gudenéens

haverreder gyder i Brandstrup Bak og Skibelund Bak.

Gudendens haverredbestand:er sdledes afhengig af nogle ganske fé&
vandleb, hvoraf det vigtigste {Hadsten Lilled) skemmes af en del-
vis uoverstigelig forhindring for haverred. De gvrige betydende
vandleb har alle gennem de senere ar varet udsat for menneskeli-

ge overgreb i form af regulering, rerlagning m.m.

Det er derfor af stor vigtighed for den relativt lille haverred-

bestand at fortsatte gyde~ og opvakstmuligheder sikres. D.v.s.:

- at Skibelund Bak, Kjeldbzk, Hagenstrup mellebzk,
‘Brandstrup Bzk og Tjerbak overvages neje af de an-

svarlige myndigheder.

— at der etableres en ny fisketrappe ved Lejstrup dam-
brug samt evt. andre fisketrapper i Hadsten Lilled-

systemet.

- at der evt. opsattes en fisketrappe ved Bjerringbro Mel-
le, siledes at der kan etableres en haverredbestand i

Mollebzkken ved Bjerringbro.
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~ at forureningen af Torup Bzk, Gullev Bak og Sdr.Vinge
Bzk evit. bringes til opher, da disse vandleb da vil ve-
re gode gyde- og opvzkstvandleb for haverred. Det samme

er tilfzldet med den evre del af Skibelund Bk,

-~ at der fortsat udferes undersegelser omkring f{isketrap-
pen ved Tange, sédledes at opgangen gennem fisketrappen

optimeres.
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Gammel opstemning i TJjerbzkken.

9. Konklusioner
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9. Konklusioner.

Gudendens vandleb producerer ca. 6.4o0 smolt om &ret, som giver
en haverredbestand pd ca. 1l.4o0 kensmodne fisk. Kun ca. 15% af
de smol%f, som trzkker til Randers Fjord, kommer fra tillebene

til Gudenéen opstrems Tangevarket. Derfor kan man kun forvente,
at ca. 230 haverred arligt vandrer fra Randers Fjord til Tange-
verket., Dette forklarer det relativt lille antal haverred, som
benytter fisketrappen ved Tangeverket. El-sparringen ved fiske-
trappen vil formentlig kunne lede langt flere hévzfred over 1i

fisketrappen.

Haverreden har uhindret adgang til Skibelund Bak, Kjeldbazk,
Hagenstrup M@llebak (ﬁedfe del), Brandstrup Bék og Tj=rbak, som
alle har en stor havzrreéopgang# Derimod begraznses gydemulig~
hederne i Hadsten Lilled af Opstemningén ved szstrﬁp dambrug,
hvor kun en trediedel af Eévzrrederne kan'passefe. Resultatet er,
at ca. 500 havarred*ud:af Gudendens samlede havérfedbestand pé

ca. 1.4oo fisk ikke finder gydemuligheder.

Torup Bak, Gullev Bak og.Sdr.Vinge"Bmk'(Gvfe'lab).ér:forurenede,
men ville i uforurenet tilstand give gode gydemuligheder for hav-
grred. 3dr. Vinge Bazk er dog stemmet pp ved Ulstrup Slot. Melle-
bak i Bjerringbro er et meget fint gydevandleb, men benyttes ik-
ke af haverred p.g.a. en opstemning ved den gamle mzlle i Bjer-
ringbro. Det samme er tilfzldet for Trine Mellebzk, hvor kun de
nederste ca. Soo meter er tilgangelig for haverred p.g.a. en op-

stemning til andedam.

Fiskeriet efter haverred over mindstemfdlet er s& effektivt, at
hovedparten af haverrederne opfiskes kort tid efter at have néet
fangstbar sterrelse. Derfor er haverredbestanden i dag relativt

lille og bestar hovedsagelig af langsomt voksende fisk.
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I de senere &r har lystfiskerne omkring Gudenden udsat store meng-
der grred direkte i Gudenden. Fra og med 1985 forventes det, at
disse udsatninger vil flerdoble antallet af haverredsmolt, som

trekker fra Gudenaen til Randers Fjord.

Med baggrund i ovenstéende kan der opstilles en oversigt over for-
slag til undersegelser og aktiviteter omkring haverreden i Gu-

denden og Randers Fjord:

1)} Kontrollen med haverredopgangen til fisketrappen
ved Tange fortsattes. Der foretages forssg med elek-

trosparringen.

2} Vandleghene Skibelund Bazk, Kjeldbzk, Hagenstrup Meslle-
bazk, Brandstrup Bzk og Tjzrbazk overviges neje af de
ansvarlige myndigheder, da disse vandleb er meget vig-

tige gydevandlsb for haverred.

3) Der etableres evt. passagemuligheder ved de tilleb til
Gudenden, som er egnede gydevandleb, og hver havorred-
opgangen i dag er begrznset af opstemninger. Vandle-
bene er Msllebazk, Trine Mellebzk, Sdr.Vinge Bak og
Hadsten Lilled {m. tilleb) og Tj=rbzk.

4) Forureningen af Torup Bzk, Sdr.Vinge Bak, Gullev Bak
og den svre del af Skibelund b=k bringes til opher.

5) Der foretages en begransning af fiskeriet efter hav-
grred mgd visse typer redskaber. Begrensningen indfe-
res med baggrund i de underssgelser, Gudenakomitéen

afslutter sommeren 1985 ang. fiskeriet pd Randers Fjord.

8) Udsstningerne af srred i Gudenden m.tilleb baseres pa
afkom af haverred fra Gudenden. Det samme galder evt.

andre tilleb til Randers Fjord.




7)

8)
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grredudsetningerne foretages ferst og fremmest eff
ter anvisningerne i erredudsainingsplanen udarbejdet
af Danmarks Fiskeri- og Havundersggelse. @vrige ud-
setninger foretages ved udsastning af grred i normal
smoltsterrelse i Gudenden nar Randers Fjord. Fiske-
ne udsazttes midt i april méned, eksempelvis ved Ner-

redens udleb.

AT hensyn til senere undersegelser ang. effekten af
ovenstdende holdes der neje kontrol med, hvor mange
fisk, der udsattes. Herunder hvor mange kileo, hvilken
sterrelse (f.eks. opmaling af loo fisk), hvilken vagt
(f.eks. vegt af loo fisk) og p& hvilke lokaliteter,
fiskene uds®ttes. Oplysningerne fremsendes til Fiske-

riministeriet.
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