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SAMMENDRAG.

Formadlet med de sgundersggelser, som behandles i rappor-

ten, har sarligt veret (jvE. afsnit 2):

- at beskrive den forureningsmaessige status for de fle-
ste af Gudendsystemets sger i undersggelsesperioden
1973-75.

- at fremskaffe materiale til vejledning i den fremti-
dige kontrol af s¢grecipienternes forureningstilstand
og 1 den fremtidige fysiske planlagning. Bl.a. i for-
bindelse med naturforvaltningen af sgerne.

De opndede resultater har endvidere i henhold til for-
malet med Gudenaundersggelserne kunnet indgad i de data,
som anvendes i forskellige beregninger, f.eks. vedrgrende
stofomsetningen i sgerne i forhold til aktuel og frem-

tidig spildevandsbelastning.

I rapportens hovedafsnit redeggres isar for resultater
af vandkemiske undersggelser {(afsnit 4, med tabellerne i
bilag 4.1. - 4.10.) samt for vandets gennemsigtighed og
bundvegetationens forekomst (afsnit 3.2.). Endvidere om-
tales botaniske undersggelser over planteplankton i nog-
le udvalgte sger i Gudendsystemet, sarligt vedrgrende
bladgrgnalgers forekomst (afsnit 5 og afsnit 6). Her og

i anden sammenh@&ng omtales tillige nogle reference-sger
beliggende uden for Gudendsystemet. -

Der er udarbejdet en oversigt, som omfatter de fleste af
sgerne i Gudends afstrgmningsomride (tabellen i bilag
7.1., jvf. afsnit 7). Der er medtaget ca. 70 sger, d.v.s.
alle de sger, som er undersggt i forbindelse med et el-
ler flere af Gudendundersggelsens delprojekter 1973-75,
eller som er undersggt i &rene umiddelbart forud. Bl.a.

i forundersggelsen til selve Gudendundersggelsen.

I denne tabeloversigt er de enkelte sgers forurenings-
tilstand 1973-75 opfgrt sammen med amtskommunernes fore-
sldede malsatning for de respektive sgers anvendelse -
og den hermed forbundne "gnskede forureningstilstand”.
Denne er anfgrt i tabellen som "milsetning efter 1975".



I et af rapportens indledende afsnit (afsnit 3.1.) gen-

nemgds miligplanlagningen i relation til de midtjyske s@-

er. Serligt redeggres for de kriterier, som er benyttet

ved karakteristik af sgerne og ved inddelingen i:

AA. De naturlige og ubelastede, rene s¢ger.
A. Rene sger. _
B. PEutrofierede sger (mere eller mindre forurenede).
C. Sterkt eutrofierede sger (vasentligt forurenede).

I afnsit 3.2. gennemgds den forureningsmassige status

1973-75 for de enkelte sger. I vurderingen indgar ogsa
resultater fra forskellige tidligere undersggelser, iser
fra arene omkring 1961-63. For en rzkke sger er det mu-
ligt at pAvise enten @ndret eller uzndret status ved sam-
menligning mellem 1973 og arene foruden for 1963.

De enkelte sger omtales med hensyn til forureningsforhold,
placering inden for miljgplanerne samt fremtidig forvalt-
ning, f.eks. relevante kontrolundersggelser. Sgerne er

opfgrt under en af nedenstdende "sprecipient-typer", idet

denne gruppering anvendes i afsnit 3.2., 4, 7 og 8.

1. Skanderborg sgerne -~ kade af gvre s¢grecipienter, ren-

get byspildevand udledes.

2. Ravnsg og Knudsyg - relativt store og dybe sger, ingen
direkte spildevandsudiedning.

3. Ry sgerne - mindre og lavvandede sger, som domineres
af Gudends gennemlgb,

4, Himmelbjerg sgerne - relativt stgrre sger, som gennem-

strgmmes af Gudend. Byspildevand udledes.

5. Silkeborg Langsg¢g — en typisk Langsg, som gennemstrgmmes

af Gudend. Renset byspildevand udledes.

Sgbygaard s¢ - starkt forurenet, lavvandet og mindre sg.

7. Bryrup sgderne - sgkade i ¢vre Gudendsystem, dels rene og
dels starkt eutrofierede recipienter.

8. CGennemstrgmmede sger — domineres ofte af gennemstrgmmen—
de vandlgb med stort mnaringsindhold.

9, Slaaensg, Thors¢g og Almindsg — rene, ¢gvre sger, ikke su-
re, med bikarbonat.

10 Andre ¢vre sger - flere med udyrkede cmgivelser, evt. su-

re og/eller ionfattige. Fleste meget rene.



1.

Skanderborg sgerne - kade af s@grecipienter i gvre del

af Gudendsystemet. Recipienter for vasentlige mangder
af byspildevand fra centralrenseanlag o.a. Andre stgr-
re sger (Mossg¢) ligger nedstrgms Skanderborg sgerne.

De g¢vre smasger, Sortesy og Lilles¢g, heorer blandt de
mest forurenede i Gudendomrddet. 0gsd de stpgrre sger
i keden (Skanderborg s¢, Hylke s¢ og Taning s¢) er
starkt eutrofierede. Nogle lokale forbedringer er op-
naet gennem ophgr af direkte udledninger af darligt
renset spildevand, men koncentration af fosfor er
serdeles hgj i alle sgerne og i aflgbet (Taning &),
der fgrer til Mosse.

Som vigtige emner for fremtidige kontrolundersggelser

nevnes:

- vedrgrende udledningssted for centralrenseanlaq,

- udviklingen i Lilles¢ og Sortesg,

~ omfang og karakter af stoftransport med andre tillgb
(end centralrenseanla®gget i Skanderborg),

- stoftilfgrslen (s=rligt fosfor-belastningen) til Mos-
s¢,

- fremtidige forbedringer.i Skanderborg s¢ i relation
til avanceret spildevandsrensning.

Ravnsg og Knudsg - er relativt store og dybe sger. Gen-

nemstrgmning, med opholdstider over 1 dr., Efter om-
legning af Ry renseanlags udledning (tidligere til
Knudsg) er tilfgrsel af byspildevand ret begranset.
Udtalt pavirkning fra landbrugsarealer.

Sasonvariationen 1 begge sger fglger ngje de princip-
per, som er kendt for ret dybe, naringsrige s¢ger med
sommerstratifikation gennem flere méneder. Fosforbe-
lastningen er kritisk, isar for Ravnsg. For Knudsg
synes a&ndringen vedr. spildevandsbelastning hurtigt
at medfgre forbedringer, dels som nedsat fosforkoncen-
tration i sgvandet og dels som forbedret gennemsigtig-
hed.



Det pipeges, at det er vigtigt at kontrollere - og
at nedsatte - fosfortilfgrslen til Ravnsg, serligt
tillgbene Knudd, Hyltebazk og Javngyde bak. Plante-
plankton (bl.a. forekomst af bligrgnalger) er under-—
spgt i disse sger.

Den hidtidige udvikling i Knuds¢ bekrafter, at Knud-
s¢ er sarligt velegnet for undersggelser over andrin-
ger i forureningsmassig status som effekt af andrede
(forbedrede) spildevandsforhold.

Ry sgerne - er mindre, lavvandede sger, som domineres
af Gudends gennemlgb.

Disse sger er alle vaesentligt forurenede (C-sger), 09
de var i 1973-75 tydeligt mere forurende end f.eks.
i arene omkring 1960, hvor de kunne registreres som

B-sger.

Ry renseanlag udleder nu direkte til Ry sgerne (tid-
ligere til Knudsg), men Gudends tilfgrsel af nerings-—
salte og organisk stof (inkl. levende planktonalger)

er dominerende.

Forekomsterne af planktonalger, bl.a. vedr. blégrgn-
alger, er blevet undersggt i disse sger.

Himmelbijerg sgerne — er relativt stgrre sger med gen-—

nemstrgmning af Gudend. Sgernes belastes tillige med
tilfgrsel fra andre vandlgb og fra renseanlzg.

Bade Julsg, Borres¢ og Brassg er vasentligt forurenede
(C-sper) i undersggelsesperioden. De var her i 1973-75
mere forurende end i &rene omkring 1960, hvor der ba-
de i Julsg og Borresg fandtes rester i betydeligt om-
fang af bundvegetation. Denne er fuldstendigt elimi-
neret 1 1975.

Silkeborg Langsg - er en typisk langstrakt og gennem-

strgmmet langsg, der domineres af dels Gudends gennem-
1¢b og dels spildevandsudledning.



Silkeborg Langsg var allerede omkring 1960 starkt for-
urenet (en C-sg¢), og sgen er stadig karakteriseret som
C-sg. Undersgisk bundvegetation er totalt elimineret
forud for undersggelsesperioden. Rester (ubetydelige)
fandtes i 1950'erne. Omkring &r 1900 fandtes endnu
betydelige, sammenha@ngende samfund af undervandsve-

getation.

Sgbygaard sg¢ - er en starkt forurenet, lavvandet sg,

der domineres af gennemstrgmmende vand. Sgen er be-

liggende 1 Gudendsystemets ¢gvre afsnit (Gjernd) .

S¢bygaard s¢, med tillgb og aflgb, udggr et af Gu-
dendsystemets mest forurenede vandomr&der. Endnu 1975
tilfgrtes darligt renset spildevand, nu biologisk ren-
set, fra Hammel. Sg¢en er stadig belastet af store til-
fgrsler af naringssalte og endvidere af de store slam-
forekomster i sgen. Ogsd fremtidigt bestir en betyde-
lig risiko, bade i selve Sgbygaard sg og i Gjerna ned-
strgms sgen, for udvikling af katastrofale fiskedrab,
sdledes som de ogsd er forekommet i undersggelsesperio-

den.

En sgrestaurering bg¢r overvejes i relation til spilde-

vandsplaner,

Bryrup sgerne - udgg¢r en kade af sger i et gvre afsnit

af Gudenédsystemet. Nogle af sgerne er recipienter for
spildevand fra mindre bymessige bebyggelsex. Andre er
rene, ¢vre sger. Der forekommer tillgb fra forskellige

vandlpb, hvoraf nogle er rene.

I 1973-75 er Bryrup Langsg, Kvindsg 09 Kuls¢g alle regi-
streret som vaesentligt forurenede C-sger. Endnu om-
kring 1960 havde de status som B-sger med rester af
undervandsvegetation. Den reneste s¢, den gvre Karlsg,
er i1 visse situationer truet af tillgb (via Kringelbak)
af spildevand fra bassinanlag. Karlsg¢ kan i modsatning
til tidligere ikke langere karakteriseres som en meget

ren B-s@.



B.

Andre gennemstrgmmede sger - forekommer som stgrre

eller mindre sger spredt i Gudenadsystemet. Vandmang-
der og indhold af naringssalte i de gennemstrgmmende
vandlgb er afggrende for sgernes forureningsmassige
status. F.eks. Moss¢, Halle s¢ og Stigsholm sg er op-
fgert i denne gruppe.

Sgernes tillgb pdvirkes dels af tilledninger fra ren-
seanlzg (evt. beliggende langere opstrgms). Og dels
pavirkes bade tillgb og sger i henseende til koncentra-
tion af naringssalte sterkt af afstrgmning fra land-
brugsarealer - sarligt som forhgjet koncentration af

nitratkvelstof.

Flere af disse sger er detaljeret behandlet i andre
delprojekter. Adskillige har som Ry 09 Himmelbjerg
sgerne for ret £4 Ar siden kunnet registreres som B-
sger (f.eks. med nogen bundvegetation), men er nu klas-

gificeret som sterkt forurenede C-sger.

T de fleste tilfalde vil der ikke kunne paregnes en
vasentlig forbedring i disse sgers forureningstilstand
med de nu forekommende koncentrationer af naringssal-

te i vandlgbene, som gennemstrgmmer sgerne.

S8liensd, Thorsg og Almindsg - er rene sger, SOm er

cudendomridets reneste sger af bikarbonat-typen (de

er ikke sure og ikke ekstremt ionfattige). I Slaensg¢

og Almindsg, der ogsd kan fremhaves som nogle af Dan-
marks reneste sger, forekommer lagdeling gennem en len-

gere sommerperiode.

P& grund af vasentligt forringede forhold i bundvege-
tationens forekomst karakteriseres Thorsg ikke lange-
re som en helt ren A-sg. Bade Alminds¢ og Slaensg ka-

rakteriseres fortsgat som A-sder.

Publikums stigende anvendelse af de rekreative omrider
har hidtil for disse sger kun medfgrt problemer i re-

lation til bredomridernes forvaltning.




10 Andre ¢gvre sger - beliggende i afstrgmningsomradets

gpvre landskaber. Ingen dominerende gennemstrgmning

og flere helt uden overjordisk tilligb og/eller aflgb.
Mest som smd& sger, hvoraf nogle med ca. 10 meters
dybde har lagdeling gennem sommerperiode. Adskilli-
ge er ionfattige, evt. tillige sure og humusrige.
Gruppen omfatter en del helt rene sger - men ogsa an-

dre.

Ved sammenligninger med tidligere undersggelser kan
det fastslds, at en forverring i forureningstilstand
er sket for sgerne: Torup s¢ (fra B til C), Ellesg
(fra B til C), Velling Igles¢ (fra A til B ?) og Hum-
melsg (fra B til Q).

Det er dog kun for meget f& ¢gvre sger, at en forvarret
forureningstilstand er registreret for Gudenasyste-
mets ¢gvre sger, ndr 1973~75 sammenlignes med 1960 og
tidligere.

For nogle sger (f.eks. Gjeddesg og Kalgaard s¢) synes
den sure nedbgr at indeb®re en trussel for s@ernes

fremtidige udvikling.

Stigende problemer er ogsi opstdet vedrgrende flere af
de ¢vre sgers bredarealer i takt med den stigende pub-
likumsanvendelse. Og en langtidseffekt for nogle af
sgerne vedrgrende selve vandkvaliteten kan muligvis

opstd ved intensive anvendelser.

Undersggelsen har dog helt entydigt bekraftet, at de
gvre sger, som indgik med en hgj prioritering i den
tidlige registrering af sphg¢jlandets vaerdifulde smi-
sger, n:sten alle er bevaret uandret gennem en drrak-
ke. Disse talrige rene smisger udggr fortsat nogle af
de mest vardifulde elementer i de midtjyske naturom-
rader.



1. INDLEDWING

1.1 De midtjyske sger.

I milj@styrelsens forslag til mdlsatning for recipienter

/1/2/ anfgres - som eksempler - at sgers forskellige an-

vendelser kan beskrives som:

- referenceomrider for naturvidenskabelige studier.

- badesger.

- fiskevande for lyst- og/eller erhvervsfiskeri.

- anden rekreativ anvendelse i forbindelse med et "a&-
stetisk tilfredsstillende udseende".

- anvendelse til drikkevandsforsyning (evt. "alene til

kreaturvanding") .

De midtjyske sger - og her i sarlig grad Gudenédsystemets
sger - har gennem mange Artier forud for "recipientplan-
lagningen" og "recipientundersggelser" indtaget en meget
betydningsfuld position blandt de danske sger. Ikke alene
har flere af disse sger varet kendt og benyttet i forbin-
delse med anvendelser som de ovenfor skitserede. Men det
har meget tidligt varet erkendt og papeget af naturfor-
skere oy af fredningsinstanser, at det midtjyske sgh@ -
land, og overgangen mod de sandede hedesletter i vest,
frembgd helt sarlige muligheder for forskning og under-
visning. Dels pd grund af sarligt varierede naturforhold
og dels p& grund af endnu eksisterende rene og ubergrte
sger. Og naturligvis har offentlighedens interesse om-
kring f.eks. "Himmelbjergmgderne" {og flere digteres
virksomhed) tidligt medvirket til, at "sghgjlandet" fik
en central placering blandt de mest vardifulde danske
"rekreative omrader". En placering, som i ¢vrigt i en
tidlig periode sarligt tilkom visse lokaliteter pé& den

jyske vestkyst og dele af Nordsjzlland.

De midtjyske sgers serlige naturvardier, bé&de i forbin-
delse med undervisning/forskning og rekreative anven-

delser, har isar varet betinget af forhold som:



- at landskabet omfatter et st¢grre antal sger.

- at sgerne varierer i st¢rrelse, fra de mindste smé-
sger til Mossg, der med et areal pd ca. 17 km2 er
Danmarks trediestgrste s@. Desuden varierer sgernes
dybdeforhold, og tre af landets dybeste sger tilheg-
rer Gudenasystemet (Hald s¢: 35 m, Ravnsg: 33 m og
Knudsg: 29 m).

- nogle s¢ger gennemstrgmmes af vandlgb (af Gudend's

hovedlgb f.eks. Himmelbjergsgerne: Birksg, Julsg,
Borresg og Brassg). Andre er uden overjordiske til-
1l¢b (bortset fra kilder ved bredden), men har et
veldefineret aflgb (f.eks. Sliensg i Silkeborg S¢gn-
derskov) . Og andre mangler bide overjordiske tillgb

og aflgb (f.eks. Kalgaard s¢ og Kongssg ved Bryrup
samt Mgrkse¢ ved Silkeborg).

- P& grund af de udstrakte skovforekomster, samt i @v-
rigt forekomster af stgrre samlede arealer uden in-
tensiv dyrkning (f.eks. som enge, heder og planta-
ger) er en del af de mindre sger endnu i dag kun i
ringe grad under kulturpdvirkning. Nogle plantage-
eller hedesger er i praksis helt uforurenede og u-

den pavirkning fra opdyrkede omrader (f.eks. Kal-

gaard s¢ og Kongss@). Dog er netop i disse sger
luftforurening som "sur nedbgr" af vasentlig betyd-

ning.
- en del sger er pévirket af afstrgmningen fra inten-

sive landbrugsomrider i nedbgrsomridet (f.eks. To-

rup s¢ og Ravnsg) .

~ jordbundsforholdene varierer meget inden for Guden-

a's nedbgrsomride, og sger med kun f& kilometers
indbyrdes afstand kan have helt forskellige omgi-
velser. Sadledes er nogle af de ovenfor navnte sger
beliggende pa fattige, udvaskede sandaflejringer
(f.eks. Kalgaard s¢), medens andre har lerrige mo-
reneaflejringer i nedbgrsomridet (f.eks. Ravnsg) .

Denne rige variation i naturforholdene inden for et dansk

morenelandskab af ganske begranset udstrakning har sik-
kert varet af grundlaggende betydning for ferskvandsbio-



10.

logernes interesse for at registrere f.eks. vegetations-
forhold, plankton og fisk i sgerne. F.eks. /3/4/5/33/.

Ogsd i den nyere internationale faglitteratur er dette
spdistrikt og sger herfra kendt. F.eks. /6/7/23/.

Omkring 1949 oprettedes af Kgbenbavns Universitets fersk-

vandsbioclogiske laboratorium (Hillerpd) en feltstation

for undervisning og forskning, "Silkeborg laboratoriet",
ved Borresg. (Senere udvidet med skolebygningen i "Sal-

ten Skov").

Valget ved denne placering i 1949 af en lange savnet jysk
feltstation var i sarlig grad begrundet med, at der i det
midtjyske sgdistrikt endnu fandtes helt rene ferskvands-
lokaliteter, og at dexr fandtes den omtalte rige varia-
tion i naturforhold. Ogsd Danmarks tekniske Hgjskole og
andre hgjere lareanstalter har benyttet det midtjyske s¢-
omrade til undervisningsformdl. Og efter udbygningen af
de biologiske institutter ved Arhus Universitet er der
ligeledes tilfgrt de midtjyske sger en omfattende under-
visnings~ og forskningsaktivitet.

ved valg af hjemsted for "Miljgstyrelsens Ferskvandslabo-

ratorium”" (opfgrt i forbindelse med Fiskeriministeriets

"rerskvandsfiskerilaboratorium") valgtes ogsd pdny det

midtjyske omride med dets rigt varierede s@g-landskab.

Forekomsten af en del rene og ubergrte s¢ger adskiller end-
nu det midtjyske spdistrikt fra f.eks. de nordsj=zllandske
sgomr&der. Efterhanden som flere og flere af de velunder-
sggte sjellandske sger i Kgbenhavns og Hillergds omegn er
blevet forurenet, har der vist sig en stigende interesse
for at bevare naturverdierne i det midtjyske sgdistrikt,

ikke mindst som "reference-omrider".

1.2 Den fysiske planlagning og sgerne.

Da "Forureningsradet" lod udarbejde en razkke rapporter
vedrgrende vandforurening (omhandlende bl.a. "Recipient-
forhold" og "Kvalitetskrav" /8/9/), forela der allerede



forud en "prioriteringsplan" for det midtjyske sgomride

/1ll/. Denne skitse var udarbejdet i et samarbejde mellem

det davarende "Fredningsplanudvalg for Vejle/Skanderborg

amt" og Botanisk institut, Arhus Universitet.

Den indeholdt forslag til adskillelse mellem visse re-—
kreative anvendelser af sgerne og visse mere restrik-
tive anvendelser (forskningsmessige)., Visse spger udpe-
gedes som sarligt velegnede for kombinerede anvendelser,
som: "badning" samt "forskning- og undervisning”. I for-
bindelse med planens fremkomst blev der administrativt
og gennem fredningskendelser ogsid gennemfgrt en form for
"restriktiv pleje" af en rakke sger. Planen var i gvrigt
tiltradt af fagkyndige biologer o.a. {siledes af de sag-
kyndige mediemmer af det videnskabelige udvalg under Dan-

marks Naturfredningsforening}.

I "Forureningsr8dets" rapporter kom "planen for de midt-

Jyske sger" til at vere vejledende for udfgrelsen af en

s¢g-registrering (og i ¢vrigt ogsa for registreringen af

andre typer af vandomrader). For hvert "afstrgmningsom-
rade" blev sger over en vis stgrrelse registreret, idet
der for hver s¢ blev anf¢rt en vurdering af "sgforure-

ning” samt en "prioritering" af sgens anvendelse.

For Gudendsystemet (afstrgmningsomrdde 9) registreredes
sdledes 52 sger, hvoraf 10 blev karakteriseret som rene

(A sger) og 7 som staerkt forurenede {(C sger).

For en del sger foreld allerede resultater fra forure-
ningsrelevante undersggelser /10/, og en del sidanne un-
dersggelser var i gang, sdledes at forelgbige resultater
kunne udnyttes, jvf. ogsa bilag 3.1.1.

ba amtskommunernes "Gudendundersggelse" indledtes, fand-

tes der sdledes en skitsemazssig og forelgbig registre-
ring af sgernes forureningsforhold og deres "priorite-
ring".

Principper for en videregaende og koordineret "planlag-

ning og undersggelse” i hele Gudendomradet havde i gvrigt
veret emne for en "studiekreds". Heri deltog flere af

landvasenskommissionernes sagkyndige (og andre med til-

knytning til de instanser, som behandlede spildevands- og

11.



recipientsager i Midtjylland)}. Desuden deltog en tvar-
faglig kreds af forskere ved Arhus Universitet (og

f.eks. larere fra de tekniske skoler og studerende 0.a.

med interesse for forureningsforskning og forureningsbe-

kampelse) .

Da Miljgstyrelsen i 1975 udsendte rapporten "Miljg¢plan-

forudsatninger" /2/ ¢nskede man hermed i sterkt koncen-
treret form at give en konkret vejledning i fortsattel-
se af en tidligere udsendt "Vejledning” /l/. Det blev

helt overvejende erfaringerne fra "prioriteringen" /11/,
og undersggelserne vedrgrende de midtjyske sger /10/,

som blev vejledende for rapportens forslag til kortleg-—
ning af "forureningstilstanden i sgerne" og forslag ved-

rgrende "mdlsatninger for sgrecipienterne”.

Amtskommunerne i .Gudendomridet kunne siledes ved udarbej-
delsen af den "Forelgbige recipientkvalitetsplan"” /12/13/

/14/, for sgernes vedkommende udgd fra den skitse, som

foreld i Forureningsradets rapport "Recipientforhold".
Samtidig iﬁdgik der i "Recipientkvalitetsplanen” en del
af de foreliggende resultater fra "Gudenaundersggelsen”

og andre forureningsrelevante sgundersggelser.

1.3 Udfgrte sgundersggelser i "Gudendundersggelsen".

De mange forskellige typer af arbejdsopgaver i Gudena-
undersggelsen /15/ blev for sgundersggelsernes vedkommen-—
de fordelt saledes:

Vandkvalitetsinstituttet, V.K.I.

- Sgernes belastning med n:ringssalte.

- maling af en rakke tilstandsvariable i sgerne og 1
tillgb og aflglk (i sammenheng med ovenstaende).

- planteplanktonets primarproduktion.

- udarbejdelse og anvendelse af sgmodeller.

- visse unders¢ggelser af sgsedimenter.

- visse specialundersggelser (f.eks. vedr. fordampning
fra sger i relation til beregning af opholdstid).

1z.



13.

Laboratoriet for Fysisk Geografi, Geologisk Inst., Arhus

Universitet.

- Sgbygaard s¢, materialtransport m.v. /16/.

Botanisk Institut, Arhus Universitet.

~ Maling af tilstandsvariable i Mossg, Skanderborg s¢-

erne, Knuds¢ og Ravnsg (som intensive serier, sar-
ligt vedr. neringssalte. I fortsattelse af tidligere
og igangvarende undersggelser ved instituttet).

- for Moss¢ endvidere belastning med neringssalte samt
planteplanktonets biomasse og primarproduktion.

- for Knudsg¢, Ravnsg og Ry sgerne tillige planteplank-

tonets artssammensatning.

- madling af koncentrationer af naringssalte m.v. i ud-

valgte sger, sarligt sadanne, hvor grundlaget for

tidligere beskrivelse af forureningstilstand har vae-
ret usikker.
- maling af koncentration af naringssalte m.v. i enkel-

te typer af reference-sger.

- visse undersggelser af sgsedimenter.

~ Kartering af bredvegetationen i et stort antal Guden-

d-sger (vedr. rgrsump- og flydebladsvegetation; i
samarbejde med Ferskvandsbiologisk laboratorium, Hil-

lergd) .

1.4 Rapportering af primardata fra Botanisk Institut.

Primezrdata er ved undersggelsens afslutning rapporteret
til Gudenaundersggelsens projektledelse som udfyldte

standard-tabeller (disse udarbejdet som standard for

Gudendundersggelsen) med henblik p& opbevaring i og an-

vendelse fra Gudenaundersggelsens “"databank”.

Disse tabeller beror dels hos projektledelsen samt hos

Amtsvandvesenet, Arhus amtskommune, og dels pa Botanisk
Institut, Arhus Universitet /17/.

De i standard-tabellerne rapporterede primzrdata omfatter
samtlige af Botanisk Instituts malinger i Gudenasgerne

vedr. naringssalte m.v. i undersggelsesirene 1973-75.
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F.eks. som: PO4-P, total P (ufiltreret wvand), N02—N, NO3
-N, NHB—N, Total N (ufiltreret vand), alkalinitet, pH,
ledningsevne, temperatur og gennemsigtighed. Jvf. bilag
4,1-4.10.

Endvidere er data rapporteret som indeholdt i de udarbej-

dede rapporter vedrgrende:

Moss@. Resultater fra de sarlige undersggelser i Mos-
s¢. F.eks. mdltes i forbindelse med planteplank-

tonets biomasse og primerproduktion foruden det

normale program for naringssalte tillige Sili-

cium. Gudendudvalgets rapport nr. 21 /18/.

Sgsedimenter. Resultater i Gudendudvalgets rapport nr.
22 /19/.

Naringssaltkoncentrationer i visse af de vandlgb, som

gennemstrgmmer sger (nogle som enten tillgb el-
ler aflgb), i Gudendudvalgets rapport nr. 23
/20/.

Kilder. Naringssaltkoncentrationer m.v. i visse gvre

vandlgb (opstrgms sger) i Gudenaudvalgets rap-
port nr. 24 /21/.

Spernes bredvegetation (som rgrsump- og flydebladsveg.),

i Gudendudvalgets rapport nr. 26 /22/.

1.5 Hovedemner i den foreliggende rapport.

1) Med Gudendsger som udgangspunkt behandles emnet:
"worureningstilstand i sger og sg¢karakteristik".

Bl.a. den faglige begrundelse for inddelingen i A, B

og C sger (henholdsvis rene, moderat forurenede, starkt

forurenede sger).

2) For udvalgte sger behandles recipientkvalitetsplanlag-

ningen i relation til de i undersggelsen opnaede re-
sultater.

3) For udvalgte sger gives en tilstandsbeskrivelse sar-

ligt p& grundlag af de vandkemiske data. Disse bringes
i tabelform, opstillet for de enkelte sger (med tillgb
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og aflgb) eller for en hel s¢gkade, f.eks. fra Bryrup

sgerne, inkl. Karl s¢ og fra Skanderborg sgerne.

4) Fra sgerne Knudsg, Ravnsg, Ry lillesg og Ry mgllesg

bringes resultater vedrgrende planteplanktonets arts-—

sammensatning.

5) Igangverende andringer 1 visse Gudeni-sger omtales.

6) Der omtales valg af typer af undersggelser ved kon-

trol af sgernes forureningstilstand.

I lighed med andre af Gudendundersggelsens delrapporter
omfatter narvarende rapport ikke alle de etablerede pri-
merdata. F.eks. bringes der i n®rverende rapport ikke al-
le data eller middelvardier, vedr. de malte koncentratio-
ner af naringssalte. Jvf. om rappertering af primardata
under foranstiende afsnit 1.4, og /17/.

Dette forhold begrundes i:

- at alle malte koncentrationer af naringssalte m.v.

tidligere er rapporteret i de omtalte standard-ske-

maer til projektledelsen.
- at der er tale om et omfattende og heterogent materi-

ale, hvor en samlet bearbejdelse af alle data vanske-
ligt ville kunne indpasses i rapport-rammen.
- at et af hovedformilene med tilvejebringelsen af den

stgrste del af de observerede og milte data (i de her
omhandlede sger) har varet - i henhold til Gudenaun-
dersggelsens formidl - at etablere et basismateriale

til anvendelse i det fremtidige tilsyn - og kontrol

- med sgernes forureningstilstand. De data (sarligt

vandkemiske), som er opf¢rt i rapportens tabeller
(bilag) er netop udvalgt og opstillet med henblik

pa fremtidig anvendelse 1 tilsyn med sgerne.
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2. FORMAL

2.1 Gudendundersggelsens formal.

Gudendundersggelsen 1973-75 har som hovedformdl haft:

1) at registrere Gudenasystemets forureningstilstand
og stofbelastning i undersggelsesperioden,

2) at vejlede vedrgrende krav til recipienternes kvali-
tet og vedrgrende forslag til rensningsforanstaltnin-
ger og deres prioritering,

3) at anvise fremtidige kontrolforanstaltninger,

4) at pipege sddanne forhold, som ikke kunne indga i un-—
dersggelsesprogrammet for 1973-75, men som bgr indga
i fortsatte undersggelser i Gudenasystemet.

2.2 Pormil med sgundersggelserne.

Formidlet med undersggelserne 1973-75 i Gudendsgerne har va-

ret:

1) at beskrive den forureningsmassige status for en rakke
af Gudenasystemets sger i undersggelsesperioden,

2) at fremskaffe materiale til opstilling af massebalance
for en del af sgerne,

3) at fremskaffe materiale til vejledning i den fremtidi-

ge kontrol af sgrecipienternes forureningstilstand og
i den fremtidige fysiske planlagning vedrgrende natur-

forvaltningen af sgerne i relation til deres anvendelse.

Det var hensigten, at statusbeskrivelsen af Gudenadsgernes
vandkvalitet sarligt skulle foretages pa grundlag af:

a) vandkemiske undersggelser i sgerne,

b) malinger af planteplanktonets primarproduktioﬂ,

c) sedimentundersggelser,

2.3 Delprojekt i sgundersggelserne.

I nerverende rapport redeggres isar for resultater af vand-

kemiske undersggelser, andre limnologigske observationer og

botaniske undersggelser over planteplankton i nogle udvalg-

te sger.




Endvidere bidrager rapporten med vurderinger af Gudenas@g-

ernes status 1973-75 i relation til dels sgernes tilstand

i arene forud for Gudendundersggelsen og dels de resulta-

ter, som opniedes i undersggelsen.
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KARAKTERISTIK AF S@ERNES FORURENINGSTILSTAND

3.1

Miljgplanforudsatninger og de midtjyske sger.

3.1.1 3-deling af forureningsgraden.

I miljgstyrelsens "Miljgplanforudsatninger" /2/ fore-
slids - efter erfaringer fra undersggelser i midtjys-
ke og nogle sjzllandske sger /1l0/ - at sgernes for-
ureningstilstand bedgmmes ud fra sgvandets gennem-

sigtighed (= transparens). Der foreslads en 3-deling

i beskrivelsen af sgrecipienternes forureningsgrad:

A. Rene sg¢ger v > 3m
B. Eutrofierede sger lm < v < 3 m
C. Staerkt eutrofierede sger v < 1lm

De anfgrte vaerdier for transparens (= v} skal vare
overholdt gennem en sommerperiode (juli/aug/sept)

af mindst 6 uger. Transparens er sgvandets gennem-
sigtighed malt med en nedsanket hvid skive (benav-

nes ogsa "sigtedyhde").

A-gruppen (de rene sger) kan i denne gruppering om-
fatte badde de helt naturlige (ubergrte) sger og sa-
danne sger, som kan vare - eller har varet - recipi-
enter for renset spildevand (eller med anden kultur-
pavirkning)} . Kriterium for A-sgerne er, at de pa un-
dersggelsestidspunktet har overholdt kravet til v

> 3 m gennem 6 ugers sommerperiode. Helt naturlige
(og rene) sger kan dog afvige i henseende til s¢van-
dets gennemsigiighed, hvis der er tale om enten hu-

musrige spexr eller f.eks. sarligt lavvandede sger.

I det praktiske planlzgnings- og tilsynsarbejde vil
det ofte vare ¢gnskeligt at kunne behandle de helt
naturlige (de ikke-kulturpavirkede sger) i en sarlig
gruppe. Dette er f.eks. tilfaldet i Midtjylland i
forbindelse med fredningsbestemmelser og andre re-

striktive bestemmelser.







