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Vandlgbsvegetationen i udvalgte Gudend-vandlgb.

FORORD OG RESUME

Som et biologisk delprojekt i Gudendundersggelsen 1973-75 blev
vandlgbsvegetationen undersggt over store strekninger af Gudend'en
og dens tillgb. Sarligt blev de almindeligste vegetationstypers
forekomst og udbredelse undersdgt i Spgrring R, Lillead og Mattrup
A samt i selve Gudens, dels pd strazkninger i de gvre lg¢b og dels
omkring tillgbet af Hadsten Lille&. Samtidig blev den aktuelle for-
ureningstilstand beskrevet i disse vandlgb, serligt gennem mdlin-—
ger af koncentrationer for naringssalte.

En oprindeligt planlagt registrering af de enkelte planters og ve-
getationstypers total-udbredelse i hele Gudena-systemet blev ikke
gennemfpgrt, idet flora'en pd langt de fleste strekninger viste sig
at vaere langt mere ensformig - og isar langt mere fattig pd for-
skellige plantearter - end forventet.

Som hoveddrsag til den store ensformighed i vegetationens kvalita-
tive og kvantitative sammensetning m3 der peges pa en kombination
af forurening og mekaniske indgreb - disse sidstnavnte serligt i
form af regulering, oprensning og grgdeskering.

N&r vandpest og bandblade af pindsvineknop i almindelighed domi-
nerer over lange strakninger kan det generelt opfattes som et re-
sultat af en vegetationsudvikling fra varierede mod meget ensfor-
mige vegetationstyper.

Fra Mattrup A bringes eksempler pd drastiske vegetationsandringer,
som er indtradt sd sent som efter 1971, hvor de fgprste unders¢ggel-
ser udfgrtes. Endvidere bringes fra de omtalte vandlgb eksempler

Pa skyggeeffekt, effekt af algepdvakst, kraftig gr@gdevakst neden-
strgms dambrug samt drivende grgdemangder. Som i Gudeni-forunder-
sgpgelsen bekraftes pany, at der som forventeligt ikke forekommer
nogen simpel relation mellem koncentrationer af neringssalte og gr¢-
demzngder. Udledning af store mzngder af nzringssalte synes derimod
at fremme udviklingen af tradformede alger i masseforekomst.

Fglgende specialestuderende og kandidater fra Botanisk Institut har
isar bidraget til undersggelsens gennemfgrelse - og med de i rap-
porten omtalte resultater: Margit Thorbek, Dorthe Fredskilde, Knud
Erik Breitenbauch og Niels Thyssen. Medarbejdere ved Botanisk In-
stitut's gkologiske afdeling har udfgrt en del af vandanalyserne.
Foruden til ovennavnte personer retter de to forfattere herved en
tak til "Gudendudvalget", og dets tekniske udvalg, pad hvis foran-
ledning undersggelsen blev udfgrt.

Nerverende rapport afsluttedes i juli 1976, medens den endelige

ferdigggrelse til Gudendundersggelsens rapport-serie udfgrtes pr.
januar 1878.

Ulrik Br¢ndum Jensen Hans Mathiesen
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1. Indledning.

Ved anlaggelse af g¢kologiske synspunkter pa de biologiske,
fysiske og kemiske processer i vandlgb nar man hurtigt til
en erkendelse af, at der foregdr en omfattende vekselvirk-
ning mellem de biotiske og de abiotiske komponenter i "wvand-
lgbet", enten dette er stort eller lille.

I den del af forureningsbekazmpelsen, som har varet plan-
lagt med henblik pa at forbedre tilgtanden i de danske vand-
l¢b, er der ofte - vel mest ud fra traditionelle synspunk-
ter - overvejende varet lagt vaegt pd at anvende f& og enkle
parametre, eventuelt i kombination,til karakteristik af
forureningsgrad, f.eks. iltforhold, belastning med ilt-
forbrugende organisk stof; naringssaltkoncentrationer,
tilstedevarelse/fraver af dyr, som er anvendelige som indi-

katororganismer,etc.

Som indikatororganismer er ogsa flere planter blevet an-
vendt, og tillige er der anvendt kriterier som f.eks.
"afvekslende og artsrig vegetation”.

Ofte er der i ganske forbavsende ringe grad i planlagningen
af danske vandlgbs fremtidige (@#nskelige) tilstand indgaet
synspunkter om opndelse af en vegetationsudvikling,som ud

fra gkologiske synspunkter matte anses for hensigtsmassig
for opnaelsen af den gnskede "vandkvalitet" 1 vandlgbet.

De organismer, som udg¢gr en vasentlig fraktion af primer-
producenterne i vandlgb - og som samtidig bidrager p& helt
afgprende made til opnaelsen af den for vandlgbets fauna
ngdvendige substratpulje og nichediversitet - er saledes of-
te stort set udeladt i planlagningen af vandkvalitet og

fastsattelse af kriterier og graznsevardier.



Vandlgbsvegetationens placering i den hidtidige forurenings-
bekampelse har >fte varet karakteriseret ved diskussioner-

ne omkring "grgdens skadelige iltforbrug i dggnets mgrke-

timer" og "spprgsmalet om hvorvidt grgden skal fjernes én
eller flere gange i1 en vegetationsperiode”. Ligeledes har

det i de senere 8r sarligt varet diskuteret "p& hvilken made

grgden skal fjernes".

Samtidigt mi det erkendes, at der i den botanisk-gkologiske
litteratur over alt peges pa den nare relation mellem vand-
hastighed, sedimentation og vegetationsudvikling. Og den
indbyrdes afhangighed kan bl.a. belyses ved at papege, at
zndrede sedimentationsforhold ("fremkomst af blgd bund")
radikalt kan @ndre karakteren af vandlgbsvegetationen, og
at omvendt en @ndring i vegetationsudviklingen kan gribe

afggrende ind i sedimentationsforholdene.

Foruden at pdpege det ¢gnskelige i at medtage "planlagning af
den gnskelige vegetationsudvikling" i den fremtidige kvali-
tetsplanlagning for vandlgb, ma& det forekomme vasentligt

her - indledningsvis i en botanisk-gkologisk undersggelse
over Gudend-vandlgb - at pépege, at der i studier over vand-
lgbsvegetation bgr lagges stor vagt pa vegetationens suc-

cessionsforhold.

Sarligt i henseende til de vegetationsdynamiske aspekter
er de fleste hidtidige undersggelser og betragtninger over
dansk vandlgbsvegetation meget ufuldstandige.

2. Formdl

Ved planlagningen af "Gudendundersggensen 1973-75" blev den

botaniske undersg¢gelse af Gudendsystemets vandlgb beskrevet
som: '
"submers makrofytvegetation i vandlgb. Forekomst,

vegetationstyper, sasonvariation og biomasse".

Undersggelsens formdl blev opstillet i fglgende punkter:




1) For udvalgte arter registreres tilnermelsesvis total-
forekomst i hele Gudena-systemet.

2) For visse vandlgbsstrakninger, bl.a. i relation til
dambrug og udledning af byspildevand, registreres udbre-
delse af almindelige og veldefinerede vegetationstyper.

3) S@sonvariation - bl.a. som tilvakst i biomasse - miles
for udvalgte vandlgbsstrakninger og vegetationstyper.

4) Biomasse for "grgde i drift" bestemmes for udvalgte strak-
ninger og vegetationstyper.

5) Der lagges vagt pa, at projektet koordineres med specielt
dambrugsundersggelser, sedimentbeskrivelser og transport-

undersggelser.

Ved undersggelsens detailplanlagning og ved dens gennem-

fgrelse er det tilstrabt at udfgre en undersggelse, som

kunne tilgodese:

a} ¢nsket om at bidrage med informationer til anvendelse for
det fremtidige praktiske arbejde i bekampelse af og

kontrol med forureningen af Gudenad-vandlgbene.

b) hensynet til det faglige ¢gnske om at deltage i forure-
ningsrelevant forskning i det botanisk-limnologiske emne-
omrade: vandlgbsvedgetation/vandlgbspleje/forureningsstatus.

Ved den praktiske gennemfgrelse af undersggelsen har det
beklageligvis i flere tempi varet ngdvendigt at justere un-
dersggelses-programmet i1 en begransende retning. Dette er
blevet ngdvendiggjort dels af lgnudviklingen, som netop i
undersggelsesperioden har veret af et katastrofalt omfang, og
dels af de lige sa katastrofale @andringer, som har fundet
sted pd stillings- og stipendieomrddet ved de hgjere lare-

anstalter.

De gkonomiske begraznsninger har sdledes - imod forventnin-
gerne ved Gudendkonferencen maj 1973 - varet afgprende for

en del af den praktiske gennemfgrelse af undersggelsen.



Imidlertid har dette delvis kunnet kompenseres ved, at
flere studerende ved Botanisk Institut har deltaget ulgn-
net 1 undersggelsesarbejdet, bl.a. i forbindelse med speciale-~

projekter.

Samtidig har det i faglig henseende varet hensigtsmassigt

at udsatte visse dele af det omfattende, oprindelige under-
sggelsesprogram. Szrligt er der her i faglig henseende lagt
vegt pd det hensigtsmessige i at &tablere ngdvendig basis-
viden og at udfgre visse observationer gennem en langere
undersggelsesperiode end den 1(-2) Arige periode, som blev
geldende for f.eks. transportundersggelserne i "Gudeniunder-

s@ggelsen”,

Fglgende bemerkninger kan knyttes til de begransninger, som

er foretaget i forhold til det oprindeligt planlagte program
(ifr. ovenfor pkt. 1 -~ pkt. 5):

ad 1) Der er ikke udfgrt nogen detaljeret registrering af
de enkelte arters total-udbredelse 1 Gudendsystemet.

Dette skyldes bl.a.:

- at dette projektafsnit i fuld skala var blevet gko-
nomisk uoverkommeligt.

- at den for det fremtidige, praktiske arbejde ngd-
vendige viden om udbredelsesforhold delvis er &tab-
leret og delvis kan suppleres i f.eks. 1976-77.

- at langt de fleste vandlgbsafsnit i Gudendsystemet
var vasentlig mindre artsrige og varierede i flo-
ristisk henseende end forventet (jfr. ad 2).

ad 2) Dette projektafsnit er serligt udfgrt for udvalgte
vandlgb, ldet det under undersggelsens start stod mere
og mere klart, at den nuvarende status for Gudeni-
vandlgbenes vegetationstyper i serlig grad er bestemt
af de mekanisk-fysiske indgreb, som aktuelt har veret
bragt i anvendelse i de respektive vandlgb.

ad 3) og 4) disse projektafsnit er gennemfgrt, men har kun-

net begraznses noget i1 omfang.



ad 5) I henseende til koordinationen med bl.a. dambrugs-— og
stoftransportundersggelser, er der lagt vegt pa ved
udvalgelse af forsggsvandlgb at tilgodese en sidan

koordination.

Der har endvidere i overensstemmelse med den oprinde-
lige projektbeskrivelse varet udfgrt supplerende sedi-
ment- og vandanalyser, s&rligt som m3linger af koncen-
trationer af kvalstof- og fosforkomponenter pi en rak-

ke stationer pd& intensivt undersggte vandlgbsstrakninger.

Resultaterne herfra er dels indgdet i Gudendudvalgets
centrale data-registrering (ved VKI) og bringes dels i

narverende rapport som bilag primardata/vandkemi.

3. Undersggelsens forlgb, deltagere, metodik m.v.

3.1l. vVvandkemi.

Hovedvagten er lagt pa kvantitative analyser af en rakke para-
metre, som traditionelt benyttes til beskrivelse af "vandkva-
litet" sarligt kvalstof- og fosforkomponenter.

Vedrgrende den anvendte metodik henvises +il bilag 13.51. og

til Gudendundersggelsens rapporter om de udfgrte interkali-

breringsarbejder.

Hvor intet andet anfgres angiver tot.P analyser udfgrt pd u-
filtrerede prgver.

Der er foretaget enkelte iltmdlinger samt orienterende studier
over suspenderet materiale og over interstitialvand i relation
til sediment- og vandkemiske vandlgbsbeskrivelser.

Resultater fra disse vejledende og orienterende undersggelser
er ikke medtaget i nervarende rapport.

Der er udfgrt en sarlig undersggelse over iltforhold i Spér-
ring A i relation til makrofyter {specialeprojekt ved Botanisk
Institut, N. Thyssen - se litt.).

3.2. Vegetationsregistreringen:

a) de plantearter, der er medtaget, indskranker sig overvej-

ende til de egentlige vandplanter og vandformer af sump-
planter, som vokser ude i vandlgbene. Dette har medfgrt,



b)

c)

at en lang razkke sumpplanter ikke er medtaget, men der
er dog givet et par eksempler pa sumpplanter, som ofte
optrader ved og i vandlgb. Registreringen omfatter sa-
ledes alle egentlige h¢jere vandplanter - "limnofyter",
samt deciderede vandformer af sumpplanter -~ "amfifyter".

ved selve planteregistreringen er der dels anvendt en
optegnelse af hvilke arter, der var til stede pad en gi-
ven biotop, dels er der udfgrt en razkke frekvensanaly-
ser pd fglgende mdde: pa en vandlgbsstrazkning udvalges
via en random-tabel et antal punkter (aldrig under ti}.
Fra disse er der lavet et tvarsnit over wvandlgbet i to
meters bredde og de plantearter, der forekommer inden-
for dette omride registreres, men kun en gang, jvE. ta-
bel 7.5.1.

undersggelsesperioden strakker sig fra sidste halvdel
af 1973, hele 1974 samt fgrste halvdel af 1975.

3.3. Deltagelse.

Undersggelsen er forestdet af stud.scient. Ulrik Jensen og

afdelingsleder Hans Mathiesen, Botanisk Institut.

I undersggelsens praktiske gennemfgrelse har i feltarbejdet

szrligt deltaget - foruden Ulxik Jensen -:

Stud.scient. Dorte Fredskilde.
Cand.scient. Kn.E.Breitenbauch (sazrligt vedr. periphyton

i Mattrup A, se litt.).

Cand.scient. Niels Thyssen (sarligt vedr. iltforhold i Spgx-

ring A, se litt.).

Endvidere har medarbejdere ved Botanisk Instituts gkologi-

ske afdeling deltaget i analysearbejde m.v..




Den hermed foreliggende rapport er udarbejdet af Ulrik Jensen,
idet Hans Mathiesen har deltaget ved tilrettelazggelsen og
udvalgelsen af det undersggelsesmateriale, som hermed frem-

laegges.

Bilag 13.55. ({(farve-fotos) exr ikke medtaget i den trykte rap-
port.

4. vdvalgelse af vandlgbsstrakninger.

Samtidig med at det blev ngdvendigt at begranse omfanget
af den botaniské vandlgbsundersggelse, matte det tillige
erkendes, at Gudend-vandlgbene i deres nuvarende status er
meget lidt varierede i floristisk henseende. Det matte end-
videre anses for sandsynligt at dette ikke mindst skyldes
reguleringer, grgdesksringer og andre mekanisk-£fysiske pa-

virkninger.

I stedet for den oprindeligt planlagte geografisk mere om-
fattende registrering af forekommende arter og vegetations-—
typer, er der derfor lagt stor vagt pa en mere intensiv

undersggelse af udvalgte afsnit af Gudena-systemet.

Sarligt er Mattrup a og Lilledsystemet undersggt, idet

Mattrup & allerede i forundersggelsen har varet benyttet
som forsggsvandlgb fra Botanisk Institut.

For Lilled&systemets vedkommende har. flere hensyn vearet
nedvirkende for valget, men sarligt, at der her i undersggelses-
perioden forekom en stor variation, badde i vegetationen, for-
ureningstilstand og omfang af reguleringer (og andre mekanisk-

fysiske pavirkninger).

Endelig er der i forbindelse med de fra Botanisk Institut
tidligere udfgrte undersggelser i Sgbygaard s¢ og Gijern a
udfgrt en rzkke vandkemiske kontrolobservationer i Gjerna-

systemet.



5. Oversigt over vandlgbsvegetationens planter.

Arter. Som omtalt i indledningen er det ikke forsdgt at
gennemfgre en fuldstmndig registrering af samtlige de ar-

ter, som indgar i Guden&systemets vandlgbsvegetation.

Foruden de mest almindelige arter navnes der i nedensti-
ende oversigt en rakke af de arter, der ved undersggelsen
har vist sig at indgd som vasentlige bestanddele af de fore-
kommende vegetationstyper. Tillige er der navnt eksempler

pa planter, som forekommer ret udbredt i Gudendsystemet

- eller pad de undersggte strakninger - men som i kvanti-

tativ henseende er af underordnet betydning.

I oversigten er der endvidere medtaget nogle enkelte af
de stgrre alger, som pa visse strakninger udggr en bety-
delig del af vandlgbsvegetationen..

Hvor floralister anvendes i de fglgende afsnit (ved loka-
litetsbeskrivelser og i tabellariske opstillinger) er de
enkelte arter i almindelighed anfgrt i alfabetisk rakke-
fglge. Plantenavnene er 1 almindelighed anvendt i henhold
til Rostrup-Jgrgensen”s flora.

Isar inden for to slagter af vandplanter er artsbestemmel-
ser ofte overordentligt vanskelige og tidsrgvende. Det
drejer sig om Batrachium (Vandranunkel) og Callitriche
(Vandstjerne). Da tillige de enkelte arters gkologi kun
er meget ufuldstandigt kendt, er der oftest ikke udfgrt
artsbestemmelsexr for planter af disse to slegter.

Vandplanter og sumpplanter. Foruden ved deres serlige

artskendetegn kan de enkelte planter i vandlgbsvegetationen
ogsa karakteriseres og grupperes ved deres livsformer, d.v.s.
de morfologiske - og anatomiske - tilpasninger til vokse-
sted 1 eller ved vandlgbet.

De arter, som i det fglgende betegnes som vandplanter,

er i praksis altid:




1) enten med flydeblade, som viser sarlige tilpasninger.
F.eks. hvid akande.

2) eller med submerse skud, d.v.s. voksende med blade og
stengler - men ikke blomster - under vandoverfladen.
F.eks. vandpest.

3) eller med bh&de flydeblade og submerse skud. F.eks. vand-

ranunkel (visse af arterne, nogle har kun submerse skud).

Derimod betegnes en art ikke som en egentlig vandplante,

selv om planter af arten lejlighedsvis kan vokse submerst
og vise morfologiske tilpasninger til et voksested ude i

vandlgbet. F.eks.:Vand-mynte og sump-forglemmigej.

Sumpplanterne har i almindelighed b&de st®&ngler, blade og

blomster udviklet som luftskud over wvandet. F.eks.:Smal-
bladet dunhammer. I @gvrigt er det karakteristisk for alle
sumpplanter, at de indeholder store partier af luftvav.

Mange af sumpplanterne kan dog hyppigt forekomme som vand-
former, der kan vokse ude 1 vandlgbet, eventuelt kun i en
del af vakstperioden. Enten helt neddykket, f.eks. side-
skerm (og mange andre skarmplanter), eller med flydende
skud, f.eks. manna-sgdgras.

Som en sarlig type af sumpplanters vandformer omtales i

det fglgende planter med submerse bandblade. F.eks. enkelt

pindsvineknop. Denne morfologiske tilpasning til vokse-
stederne ude i vandlgbene, bd8de p& dybt og lavt vand,

samt mere eller mindre strgm,behandles traditionelt som

en speciel morfologisk og gkologisk type i den botaniske
litteratur. Og der er god grund til at opretholde denne
specielle type,idet bandblads-planter af enkelt pindsvine-
knop indgdr i de mest udbredte vegetationstyper savel i

Gudenasystemets &er som i andre af vore vandlgb.

5.1. Batrachium spp. (arter af vandranunkel).

Arter af vandranunkel er almindeligt forekommende i hele
Gudendsystemet - fra bazkken og grgften til Gudendens ned-

re lg¢b. Som dominerende art forekommer vandranunkel nu
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sjeldent, i modsatning til tidligere. Og hvor den endnu

er rigeligt til stede,er det altid sammen med mindst en
anden planteart. Meget f& sedimenttyper synes at udelukke
den, men den st@grste udfoldelse opndr den i det lidt mere
grovkornede sediment, sdledes i Mattrup & ved Stidsmglle
(MAR 454}, og i samme wvandlgb ved Mattrup gods (MAR 452).
Af andre gode Batrachium biotoper kan navnes Nimdrup Bazk
(fgr udlgb i Bryrup Langsg ved BRY 420), Gudeni ved Voer-
vadsbro (GUD 469), samt Gudend ved Vilholt (GUD 470). De
steder, hvor vandhastigheden er stor, blomstrer den sjal-
dent. I ¢gvrigt er den vegetative formering - og overvintring
- af stor betydning hos de fleste vandplanter, ogsi hos
vandranunkel. Som navnt er der ikke anfgrt artsnavne, bl.a.
fordi der hersker usikkerhed omkring artsbestemmelsen in-

denfor denne slagt.

5.2.Callitriche spp. (arter af vandstjerne).

For vandstjerne er der ligesom for den foreglende slagt
heller ikke angivet artsnavne, fordi bestemmelser er
overordentligt vanskelige og tidsr¢gvende og oftest kraver
plantemateriale med frugter. Men der er dog gennemfgrt
bestemmelser af de arter, der blev registreret som fore-
kommende i Gudendsystemet. Der er anvendt en monografi af
D.H.Schosman "Les Callitriches" 1967.

Den hyppigste art er Callitriche-cophocarpa (roset-vand-

stjerne), der ofte over kortere strakninger optrader domi-

nerende. Endvidere forekommer C.stagnalis (storfrugtet

vandstjerne}, C.platycarpa (fladfrugtet vandstjerne), C.

hamulata (smalbladet vandstjerne); denne art er knyttet (iser)
til ionsvage vande evt. med pH omkring 7 .+ og fore-
kommer nasten altid hvor der er okkerudfazldning. C.herma-
phrodita (hgst-vandstjerne} er tilsyneladende sjalden og

kun fundet i et lille tillgb til Alling & ved Kongensbro.
C.verna (varvandstjerne), kun med sikkerhed identificeret

som landlevende dvargform i Spgrring adal og de gvre dele

af Mattrup a.




...ll_

5.3. Elodea canadensis (vandpest).

Vandpest forekommer udbredt overalt i Gudenédsystemet, og
denne almindelige vandplante vokser ofte som enedominant

i tatte bestande. Spgrgsmalet om plantens krav til substrat
er vanskeligt at besvare, fordi den optrader p& ethvert
vandlgbssediment. Men det synes dog ret klart, at den opti-
male vakst foregdr pa den mere finkornede fraktion. Dette
er i god overensstemmelse med litteraturens angivelser ved-
rgrende gkologiske og fysiologiske undersggelser over plan-—
tens relation til bl.a. FeS i bunden. {(Se litt.: C.Qlsen).

Elodea er enorm reproduktionsdygtig i vegetativ henseende,

og selv en lille stazngelfraktion eller sma, lgsrevne knop-
per er i stand til at udvikles til nye planter, der sléar
r¢dder. Samtidig er vandpest ret indifferent over for lys,

og ses derfor ofte std som bundvegetation, endog mellem me-
get taztte bestande af andre vandigbsplanter eller under traer.
I de to sidstnavnte forhold, reproduktionsevne og lystole-

rance, besidder Elcdea et meget stort konkurrencepotentiel.

5.4. Potamogeton spp. (arter af vandaks).

Slagten er reprasenteret ved en lang rakke arter i Gudend-

systemet hvoraf navnlig to, Potamogeton crispus (kruset

vandaks) og Potamogeton perfoliatus (hjertebladet vandaks),

er overordentligt hyppige. De er hist og her enedominanter,
og mange andre steder indgaér de som vasentlige elementer i
vandlgbsvegetationen. Potamogeton crispus er tolerant overfor

forurening, og is®r klarer planten sig godt ved ringe wvanddyb-
de. Denne art og Potamogeton natans (svgmmende vandaks) ma

betragtes som de to vandplanter, der klarer sig bedst ved ud-
ledning af store me&ngder af naringssalte i vandlgb. Selv i
ekstremtilfelde, som f.eks. ved stor belastning med darligt
renset spilildevand i Lilleé&,kan enkelte skud af disse planter
forekomme. Fglgende liste over Potamogeton arter, som i 1973-
75 er fundet i vandlgb i Gudendsystemet, kan opstilles (lis-
ten er nappe fuldstendig, saledes mangler Potamogeton frisii,
der ikke blev genfundet 1973-75):

Potamogeton alpinus {rust-vandaks)

Potamogeton crispus (kruset vandaks)
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Potamogeton densus (tet wvandaks)

Potamogeton lucens (glinsende vandaks)
Potamogeton natans (svgmmende vandaks)
Potamogeton pectinatus (bgrstebladet wvandaks)
Potemogeton perfoliatus (hjertebladet vandaks)
Potamogeton praelongus (langbladet wvandaks)
Potamogeton pusillus (liden vandaks).

Potamogeton alpinus md nok betragtes som den art, der har

vanskeligst ved at klare .en stigende belastning med na-
ringssalte.Potamogeton praelongus, som heller ikke er tole-

rant over for stor belastning med n®ringssalte, synes i vis-
se vandlgb at vare i stand til at vokse under vanskelige
forhold i hvert fald som tykke okkerbelagninger pa bladene.
Arten (Potamogeton praelongus) er dog langt fra almindeliqg
og er i 1973-75 kun registreret fra to lokaliteter i vand-
lgbene. Salten &'s kildeomrdde og i Guden& ved Langi.

Arten har utvivlsomt varet ret udbredt tidligere. Potamo-
geton densus er kun fundet pa enkelte lokaliteter omkring

Randers Fjord og Grund Fjord, f.eks. ved Alling a's udlgb

i Grund Fjord. Potamogeton lucens hgrer i vandlghssammen-

haeng til i de store og noget langsomt flydende algb, f.eks.
Gudend ved Langad, hvor den forekommer i store bestande.
Potamogeton pusillus exr ofte uanseelig af stgrrelse, men
synes undertiden pa lavt vand at kunne overleve selv grove
forureninger (Lillea). Potamogeton pectinétus er almindelig

i hele Gudenasystemet, dog kun et enkelt sted dominerende
(Mattrup & ved udlgb i Gudena; MAR 457/458).

5.5. Bandblade.

Overalt 1 Gudenasystemets vandlgb forekommer undexrvands-
former med indtil meterlange bandblade af forskellige sump-

planter, siledes Sparganium simplex (enkelt pindsvineknop),

Scirpus lacustris (s@¢-kogleaks) og Butomus umbellatus (bru-

delys). Af disse er det fgrstnavnte, der er altdominerende.
og Sparganium simplex indtager sammen med Elcodea canadensis
en klar fgrsteplads i henseende til at indga i de mest
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udbredte vegetationstyper i Gudenédsystemet. Sparganium sim-

Plex synes at have sin optimale vakst p8 den naringsrige
bund og optrader ofte som enedominant. Arten er tilknyt-
tet de 1lidt stg¢rre vandlgb og forekommer sjaldent i "rig-
tige"bazkke, hvilket kan skyldes en for lille vanddyhde,

men muligvis ogsa at vandlgbssedimentet er for groft, nem-
lig sten, grus, sand uden indblanding af fraktioner af

mere finkornet materiale. Derimod vokser enkelt pindsvine-
knop ofte i mindre grgfter. Arten forefindes ogsi almin-
deligt som emers sumpplante langs og i vore vandlgb, og

kan da ofte vare vanskelig at skelne fra Sparganium erectum

(grenet pindsvineknop}, der ikke danner undervandsblade.
Sparganium simplex er tolerant over for forurening,jvE.9.5.1.
Butomus umbellatus er isar tilknyttet Gudendens hovedlgb, hvor
den bade forekommer som.et ret hyppigt indslag i bredvegeta-
tionen og med bandblade i selve vandfasen. Scirpus lacus-

EEEE forekomst i vandlgbene er meget sporadisk, isar hvad
angdr bandbladsformen. Den forekommer hyppigt i Gjern &,
f.eks. ved Sgbyvad (GJE 446). I vandlgbenes gkologi bety-
der de to sidstnavnte arter meget lidt - isar i kvantitativ
henseende. De omtales da ogsa begge traditionelt som r¢gr-
sumpplanter, og er som sadanne ikke almindelige ved vore
vandlgb - i hvert fald ikke i sammenlighing med de langt

hyppigere forekomster i sger.

5.6. Grasser.

Catabrosa aquatica (tappegras) er forholdsvis almindelig

i bzkke og grgfter, men dens hyppighed er ikke s& stor,
at den har nogen stgrre kvantitativ betydning for vandlgbene.

Anderledes stiller det sig med Glyceria fluitans (manna-

sgdgras) , som her og der forekommer som et tazppe p& vand-
overfladen, og som kan dakke betragtelige omrdder af de smi
vandlgb. Arten er ogsd meget almindeligt forekommende som

bredvegetation, ofte sammen med Glyceria maxima (hgj s@¢dgras),

der i mange vandlgbsafsnit er den altdominerende kantvege-
tation, sdledes i Mattrup & neden for Breinholm Mglle (MAR 456)
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til udlgb i Gudena (MAR 458). Et fazlles trazk for de store,
til vandlgbene knyttede grasser, er, at de skal indgéd i en
type af sumpvegetation for at vokse optimalt: Pragmités. h
australis (tagx¢r) forekommer hyppigt og vidt udbredt, men
den er dog af ringe betydning, nér man ser bort fra de ste-
der, hvor der er tale om spaflegb eller vandlgbsafsnit med
meget ringe vandhastighed eller de nedre 1lgb mod Randers.
Kun ganske fa egentlige vandlgbslokaliteter har stgrre be-
voksninger af Pragmites, sfdledes Mattrup & ved udlgb i Gu-
dend (MAR 458), Spgrring & ved udlgb i Lilled (SPR 458)
samt enkelte steder 1 Gudena.

5.7. Mosser

Der forekommer ret f&4 arter af mosser 1 Gudendsystemets
egentlige vandlgb, og de er kun reprasenteret i ringe antal.
@kologisk betydning har mosserne derimod i vald, jfr. un-
dersggelserne vedrgrende Gudendens kilder. Kun en enkelt,
Fontinalis antipyretica (almindelig kildemos) er medtaget

i registreringen af vandlgbsvegetationen. Fontinalis anti-
pyretica vokser ofte pd lokaliteter med lavt pH, f£.eks. pd
spbund. Denne plante kan ikke optage bicarbonat, og dette

kan forklare en preference af vandomrader med et tilstrak-—
keligt indhold af CO,. Dette kan i vandlgb, foruden pa
strazkninger med lavt pH i bak- og grgftevand, forekomme, hvor
der sker en stor gennemluftning, f£.eks. ved sten, som des-
uden frembyder et godt substrat for Fontinalils.

5.8, Alger.

Der hersker naturligvis ingen tvivl om, at mange forskel-
lige alger spiller en vasentlig rolle for vandlgbenes gko-
logi. Den epifytiske og bentiske mikrovegetation er imidler-
tid kun undersggt p& enkelte lokaliteter i Lilled, hvor der

i efteriret 1975 af en studiegruppe er udfgrt en undersggelse
over navnlig diatomeerne. Jvf. bilag 1L3.53., og omtalen
under Biomasse, afsnit 7.0. Ligeledes henvises der til

den biomasse- og produktionsundersggelse vedrgrende
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fasthaftede mikroalger (periphyton), som er udfgrt i Mat-
trup & og Mossg af Knud Erik Breitenbauch (specialeprojekt

ved Botanisk Ingstitut).

Ved samtlige undersggelser -~ i samtlige vandlgbsstrakninger
- synes det imidlertid bekraftet, at de fasthazftede mikro-~-
alger (periphyton eller: epifytiske alger + benthiske al-
ger) kan have en helt afggrende indflydelse pd vandlgbs-
vegetationens udvikling.

Den tolerance over for "udledning af store mangder af na-
ringssalte" - og anden forurening - som er omtalt for kru-
set vandaks (Potamogeton crispus), kan mdske netop forkla-
res ved, at denne art allerede om efterdret spirer fra
serlige stengelstykker - eller egentlige hvileknopper.
Planterne overvintrer med friske, smalle blade - og meget
tidligt om forlret kan vaksten fortsattes, i takt med den
tidlige og delvis eksplosive kiselalgetilvakst. Bladene

pd planter af kruset vandaks kan i en forArsperiode, med
stor tilvaekst af kiselalger, have en meget kort levetid.
Men stanglerne strakkes, og nye blade udvikles fra de al-
lerede i efterdret etablerede planter.

Tilsvarende strakning af stengler og udvikling af nye bla-
de forekommer hos hjertebladet vandaks (Potamogeton perfo-
liatus), hvor vandlgbsvegetation med denne art udsettes
for kraftig tilvaekst af de epifytiske alger. Dette er tid-
ligere omtalt i rapport fra Botanisk Institut vedrgrende
Gudendundersggelsens forundersg¢gelse. Jfr. tillige Margit
Thorbek 1970 (specialeprojekt). Potamogeton perfoliatus
kan i ¢vrigt (ligesom Potamogeton crispus) hurtigt indlede
en kraftig tilvekst om foriret, idet planterne overvintrer

veletablerede med kraftige, nzringsfyldte rhizomer.

Ogsa stgrre alger, sarligt som tradformede grgnalger (jvE. fotos
+) nr. 2 og 16 i bilag 13.55. ) og gulgrgnalger af slegten

Vaucheria, kan forekomme i s& store mengder, at de bety-

der en katastrofal belastning af vandldbene. Dels ved gen-

nem konkurrence at eliminere de stég¢rre vandplanter - som

i modsatning til de fleste af disse traddformede alger

+) farve-fotos er ikke medtaget i den trykte rapport
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er et godt substrat for mange dyr - og dels gennem in-
direkte effekt i form af iltforbrug ved nedbrydningen af

dg¢de alger og @ndring af sedimentationsforhold.

Cladophora fracta er narmere omtalt i de fglgende afsnit
(se ogsé& fotos i bilag 13.55. - farvefotos, som ikke er
trykt i rapporten).

5.9. Bakterier.

Det er hovedsageligt denne organismegruppe, der deltager i
nedbxrydningen af vandlgbets organiske stof. Den udggr sa-
ledes en vasentlig faktor, der kan spille en afggrende rol-
le for et vandlgbs status. P.eks. vil tilledning af store
spildevandsmengder indeholdende meget organisk stof kunne
medfgre, at bakterier helt dominerer vandlgbet og faktisk
totalt wudelukker en normal flora og fauna. Dette var i un-
ders¢ggelsesperioden tilfzldet over store strakninger i Lil-

leden; se afsnit 10.

Bade 1 Lille& og i mange andre af de af Gudenasystemets
vandlgb, som er belastet med organisk stof fra udledt spil-
devand, optrader fznomenet "lammehaler". Dette er kolonier

af dels en bakterie Sphaerotilus natans, dels en razkke pro-

tozoer som Vorticella og Charchesium m.fl.

Endvidere forekommer der ofte en del alger i vandlgb, hvor
"lammehaler" optrader. Navnlig bligrgnalger af slzgterne

Oscillatoria og Anabaena, samt Bugleniner og gr¢nalger

{(bdde encellede og tradformede).

Meget iginefaldende forekomster af lammehaler blev 1 arene
1973-75 observeret, dels pd lokaliteter i selve Gudené
og dels i de mindre vandlgb, ogsd nedenstrgms udledninger

fra blologiske rensningsanleag.
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6. Vegetationstyper i Gudenasystemet.

De meget varierede naturforhold og de mange forskellige
typer af store og sma vandlgb, samt tilstedevarelsen af

en lang rakke arter af vandlgbsplanter i Gudenasystemet,
burde give sig udslag i en forekomst af mangfoldige ve-
getationstyper. Dette er i og for sig ogséd tilfaldet (se fig.
9.5.1, og kap.6.10), men de mest artsrige og artsdiverse
samfund, som burde vare ret talrigt reprasentgret i Gudeni-
systemet, forekommer som "f& perler pa en nmeget lang snor".
Der er tidligere navnt, at Elodea canadensis og Spargani-
um simplex (som ba&ndblade) indgdr i flertallet af de mest
almindeligt forekommende vegetationstyper. Det er da ogsa
disse to arter, som medfgrer at vandlgbsvegetationen i
Gudendsystemets forskellige vandlgb over langt de stgrste
strakninger har vist sig at vere af en meget gtereotyp karak-
ter. Der forekommer saledes andre vegetationstyper end

de i det fglgende omtalte,men de er af vasentlig mindre
hyppighed. Fglgende artskombinationer anvendes til karak-
teristik af de almindeligste typer af vandlpbsvegetation

i de undersggte strekninger. Der er ved udvalgelsen af
disse vegetationstyper lagt vaegt p&d at medtage alle "hoved-
typer" som fra 1973-75 er kendt fra undersggelsen. Jfr.
igvrigt bilag nr. 13.44. - 13.49.

6.1. Elodea canadensis vegetation

6.2. Potamogeton crispus vegetation

6.3. Potamogeton perfoliatus vegetation

6.4. Sparganium simplex vegetation

6.5. Elodea canadensis - Potamogeton crispus vegetation

6.6. Elodea canadensis ~ Sparganium simplex vegetation

6.7. Potamogeton crispus - Callitriche vegetation

6.8. Sparganium erectum - Elodea canadensis vegetation

6.9. Sparganium simplex - Potamogeton crispus vegetation

6.10. Oprindelige bazksamfund (flere relativt naturlige

vegetationstyper)

6.11. Grgftesamfund (flere vegetationstyper i regulerede

smdvandlegb) .

6.12. Nedre &-samfund {isar i regulerede &er)
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6.13, Vegetationstyper med relativ stor artsdiversitet

6.14. Vegetationstyper pa skyggelokaliteter

6.15. Vegetation i okkerpdvirkede vandigb

6.16. Vegetation i sgaflgb

6.17. Samfund af Cladophora og andre stgrre tradformede alger.
6.18. Vegetationslgse vandlgbsstrakninger.

6.1. Elodéa canadensis wvegetation.,

Over store strakninger er Elodea canadensis (vandpest)
den eneste forekommende af de st@grre vandigbsplanter, og
yderligere er vandpest helt dominerende("ene-dominant")

pa mange andre strazkninger.

Bidde som dominant og som eneste forekommende art kan vand-
pest vare til stede i1 sd store mzngder, at der opstar pro-

blemer med vandets passage 1 algbet.

Som tidligere omtalt (afsnit 5.3.) har vandpest sardeles
stor reproduktionsevne og lystolerance. Da de plantedele,
som star tilbage efter grgdeskaring, kan reproducere mange
nye skud, og da samtlige skud - ogsd ved "selvskygning" -
kan vokse meget hurtigt, er det ikke ualmindeligt, at Elo-
dea-vegetation md skares flere gange indenfor samme vakst-

periocde.

Selv om Elodea i ¢vrigt kan vokse sammen med en del andre
vandplanter - og vegetaticnen kap udggre et fortrinligt

milj¢ for mange vandlgbsdyr - vil Elodeastrazkninger alene

pd grund af de mange grgdeskaringer og oprensninger ofte

have lidt betydelige skader pd sdvel dyre- som planteliv,

Ofte vil f.eks. kun Elodea vare i stand til at prastere

en hurtig genvakst efter den gentagne grgdeskaring, medens
flere af fglgearterne herved vil blive elimineret.{jfr. 9.4.).

En anden indirekte effekt udgves pd vandlgbet af tat
Elodea-vegetation gennem en ofte kraftig akkumulering i
vegetationen af suspenderet materiale i wandet. Bl.a. kan
dette medvirke til yderligere at fremme udviklingen af en

tat Elodea-vegetation.




+)
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En tat Elodea-vegetation, helt uden forekomst af fglge-
arter, findes f.eks. i Mattrup & ved Skade Bro (MAR 450).
Strakningen er her kraftigt reguleret og belastet med
udledning fra dambrug. For at anskueligggre hvor alminde-
lig wvandpest er, kan der henvises til resultater fra
vegetationsundersggelserne i Gudend, Mattrup &, Lilled og

Spgrring &:

vandlgb antal stationer antal Elodea
forekomster

Gudena 10 10

Mattrup a 12 10

Lilled 12 11

Spgrring & 6 5

I 36 procent af alle de her registrerede forekomster wvar

Elodea canadensis dominerende i vegetationen.

6.2. Potamogeton crispus vegetation.

Kruset vandaks er kun registreret som enedominant et enkelt
sted, Lilled nedenfor Grundfgr Teglvark (LIH 449). Hyp-
pigheden af en vegetationstype med Potamogeton crispus

i vandlgbene er &benhar, og pa mange biotoper er dominansen
af denne art med til at przge vandlgbsbilledet, s&ledes

pa fglgende af de undersggte stationer:

Spgrring & ved Ejsvad (SPR 445) + Callitriche sp.
Gudenéd efter Tgrring (GUD 450/451) + Elodea canadensis
Gjerna ved Sgbyvad (GJE 446) + Sparganium simplex
Granslev a (GRA 445) + Batrachium sp.

Som tidligere omtalt er Potamogeton crispus overordent-
ligt hardfgr overfor eutrofieringen (se 5.4. og 5.8.),

og ses siledes ofte i sommermidnederne helt dzkket af Clado-
phora-miatter (se fig. 5 i bilag 13.55), Som forureningsindi-
kator kan arten dog ikke umiddelbart anvendes.

farve-foto, som ikke er medtaget i den trykte rapport.
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6.3. Potamogeton perfoliatus vegetation.

Som foregdende art er ogsa hjertebladet vandaks kun regi-
streret som enedominant pa en enkelt station, Mattrup &
ved Vingum (MAR 446), dog ogsd delvis i aflgbet fra Sg-
bygdrd s¢ (GJE 445}. Potamogeton perfoliatus indgdr pa
adskillige lokaliteter som en vasentlig bestanddel i vand-
lgbsvegetationen. Sadledes pa en kort strzkning i Mattrup

& ved Tirsvad (MAR 448) og sammen med Sparganium simplex
og Potamogeton crispus i Gjerna ved Sgbyvad (GJE 446). Den
er ligeledes hyppig i selve Gudenaen f.eks. omkring Langd

(GUD 494/495).

6.4. Sparganium simplex vegetation (bandbladsvegetation).

Som langt det mest betydningsfulde element i bandbladsve-
getation er bé&ndbladsformen af enkelt pindsvineknop vel

nok den mest deominante plante i Gudendsystemet., Tilstede-
varelse af b&ndbladsvegetation er &benbar for enhver, og
over adskillige kilometer vandlgb er Sparganium simplex
enedominant - eller den eneste submerse vandplante, som
har nogen praktisk betydning. Dette galder bade i kvantita-
tiv henseende (biomasse) og f.eks. med hensyn til substrat
for dyreliv. F.eks. er b&ndbladsplanten af enkelt pind-
svineknop dominerende (eller enedominant) i: Gudena fra
'Egeballe bro til Astedbro (GUD 456 - GUD 457), store strak-
ninger i Lilled, Tange & ved udlgb i Tange s¢, Mattrup a
neden for Breinholm mglle, Gjernd, Saltend og mange flere.
Den vokser ligesom Elodea utroligt hurtigt og reproduk-
tionsevnen efter grgdeskaringen er ogsd meget stor. Pro-
blemerne med denne plante i henseende til afstrgmningen erx
naturligvis store, og effekten af tztte vegetationer af
enkelt pindsvineknop kan yderligere forstarkes, hvor vand-
dybde og bredforhold muliggdr opvakst af emerse skud.

6.5. Elodea canadensis -~ Potamogeton crispus vegetation

Der henvises dels til de foregéende afsnit, sarligt 6.2.,

og dels til de tabellariske opstillinger i bilag nr.%%,i7.
.49.
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Denne vegetationstype er nazppe meget udbredt som taet vege-
tation med begge arter som dominanter. Men der forekommer
ret hyppigt vandlgbsstrakninger, hvor de to arter alter-
nerer som dominanter og hyppigt reprasenterede fglgearter.
Der er maske tale om en slags successions~fznomen i mange
af de tilfslde, hvor vandlgbsvegetationen karakteriseres
som Elodea canadensis - Potamogeton crispus vegetation,
f.eks. i forbindelse med tab af stor artsdiversitet i
vandlgbet.

6.6.Elodea canadensis - Sparganium simplex vegetation.

Denne artskombination forekommer meget udbredt og med stor
variation i mengdeforhold, st¢rrelse af planterne, skud-
tathed o.s.v. Det synes rimeligt at adskille en sidan ve-
getationstype - uanset variation i artssammensatning -

fra dels den typiske Elodea-vegetation og dels den "rene"
bandbladsvegetation.

6.7. Potamogeton crispus - Callitriche vegetation.

Ogsd denne vegetationstype bgr muligvis opfattes som et
successionsf@nomen, hvor Callitriche-planterne kan siges
at reprasentere de sidste rester fra en tidligere mere arts-

rig vegetation.

6.8. Sparganium erectum - Elodea canadensis vegetation.

Sparganium erectum er almindeligt forekommende som bred- og
kantvegetation, men kun i et enkelt tilfzlde er den ob-
serveret som dominant i en s®rlig vegetationstype, Spgr-
ring 4. Dens forekomst er dog ikke ensbetydende med ene-
dominans i dette vandlgb, men giver plads for en lang
rekke sump- og vandplanter, og over store strakninger af-
lgses den af Sium erectum, Glyceria fluitans, Callitriche
sp. og ligeledes synes Batrachium sp. at vare tiltagende.
I arets kolde maneder forekommer store mangder Callitriche
i dette vel nok Gudenasystemets smukkeste vandlgb, nar ta-
len kommer p& vandlgbsmorfologi.
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6.9. Sparganium simplex - Potamogeton crispus vegetation.

Ved stigende belastning med naringssalte, organisk stof
og diverse partikulart materiale synes den omtalte type
af Elodea - Sparganium vegetation (6.6.) at aflgses af

Sparganium simplex - Potamogeton crispus wvegetation.

Successions-mgnstret kan ogsa opfattes slledes, at den

"mindre &", som allerede inden en vidtgdende regulering
har et relativt begranset artsantal (eventuelt pd grund
af en moderat forurening), efter en kraftig regulering

udvikles til et vandlgb med en meget artsfattig vegeta-
tion af typen Sparganium simplex - Potamogeton crispus.
Se endvidere under pkt. 6.2. og afsnit 9 og 10.

samt i bilag 13.49.

6.10. Oprindelige baksamfund.

Af oprindelige bak-samfund forekommer dexr nasten intet
mere i Gudenasystemet, hvis @gvre 1l¢gb er hardt medtaget

af reguleringer. Det galder sdledes selve Gudend, Mattrup
a, Spgrring &, Lilled, Granslev &, Tange & og mange flere.
Ganske enkelte har dog faet lov til at henligge nasten
ubergrte af reguleringsforanstaltninger. Lillebazk, starten
pa Salten & ,er ikke reguleret og her findes en vegetation,
der overvejende bestér af Callitriche og Batrachium. Men
fglges bakken et lille stykke, ses spor af regulering, og
vandlgbsvegetationen gdr over til at vare domineret af
enkelt pindsvineknop (en Potamogeton natans - Sparganium

simplex vegetation) med en bredvegetation af Carex rostrata.

Inden for Gudenasystemet er der i dag nappe et eneste af
de gvre lgb, som endnu henligger ikke-regulerede eller
uden dambrugsindflydelse over blot lidt st@grre straknin-
ger end det omtalte fra Lillebzk (Salten &).

I flere af Skjernd s ¢vre tillegb, f.eks. Svinebak til
Regrbak S¢, kan der - omend ogsa her oftest kun pd kortere
strakninger - ses eksempler pd den vegetationstype, som
uden regulering og andre indgreb ville have eksisteret
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i Gudena”s ¢vre lgb, I Svinebazk f.eks. med rigelig fore-
komst af slagterne: Batrachium,Callitriche, Montia, Car-
damine og Fontinalis. Hvor disse bak-lcokaliteter har en
relativ rigelig vandfgring (i nogen afstand, nedenstrgms
for kildebakkene) vil der ofte udvikles en vegetations-
type, som kan karakteriseres som en Batrachium - Callitriche
vegetation. I denne forbindelse b¢gr omtales Nimdrup bazk

der nu ikke langere er belastet med spildevand fra Brad-
strup. De gidste f£4 hundrede meter fgr gsit udlgb i Bryrup
Langseg har den féaet lov til at ligge ubergrt og har idag

en vegetation af Batrachium og Callitriche, hvori ogsid
planter som Glyceria fluitans, Veronica beccabunga og Sium
erectum indgdr. Ogsa Myriophyllum alterniflorum kan fore-
komme pé& sddanne ¢gvre strazkninger. Den er ikke almindelig

i Gudendsystemet, men i de ¢vre dele af vestjyske vand-

1gb forekommer den endnu ganske udbredt og hyppigt. Den har
fpr (se M. Thorsbek) stiet i store bestande i Mattrup 37s
gvre lgb (MAR 441/442/443), men er nu nesten helt forsvun-
det pa denne strakning, hvilket nok mé& ses i lyset af den
se@rdeles hdrdhazndede fysiske behandling, dette vandlgbs-
afsnit i de senere &r har varet udsat for. Til rakken af
hgjere planter kan tilfgjes nogle alger, som er hjemmehg-
rende 1 bakkens redi, og som ofte kan vare ganske igjine-
faldende: Hildenbrandia rivularis (en skorpeformet rgdalge
pa sten), Batrachospermum og Lemanea (ogsd rgdalger) samt
grgnalgexrne Cladophora glomerata og Draparnaldia. For disse
alger gzlder, at de alle er registreret fra ¢vre'bak—loka—
liteter i Gudenasystemet, men pa nar Cladophora dlomerata,
er alle disse arter nu kun til stede pa& relativt fa
lokaliteter og med ringe hyppighed.

6.11. Grgftesamfund.

Til afl¢sning af de ¢évre bzkke findes nu gréfter, hvilket
ud fra et vegetationsmessigt synspunkt er yderst beklage-
ligt. Mange steder forekommer disse reguleringer af de sma
gvre vandlegb umiddelbart meningslgse (f.eks. de ¢gvre dele
af Gudend og Mattrup &). Ved siden af at vardifulde bio-
toper for invertebrater er gdet tabt, har navnlig lakse-
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fiskene mistet et vigtigt aktiv for gyde- og opvakstplads.
Denne skamfering af Dansk Natur synes nu at vare et over-
stédet kapitel, og det bgr forsgges at retablere en stor del
af disse ¢gvre vandomrader. Som disse grgfter er udformet nu
(med hensyn til profil, vanddybde, vandf@gring, manglende
skygge 0.s.v.) vil de ofte meget hurtigt kunne £& en gan-
ske tat vegetation af sumpplanter voksende bade pd og langs
bredderne samt ude i vandet, tvars over hele profilet.

Ofte vil de etablerede grgfter siledes krave en tilbage-
vendende oprensning, medens de tidligere,og mere eller
mindre oprindelige, overskyggede bazk-l¢gb ikke pa samme
mdde blev domineret og tilvokset af tat sumpvegetation.
Som et eksempel p& "tat sumpvegetation", skal her vises

materiale fra Mattrup & indsamlet mellem stationerne MAR 441-
MAR 443 i august 1974.

Egentlige vandplanter:

Batrachium sp. Elodea canadensis
Callitriche sp. Myriophyllum alternifl.
Andet:

Agrostis stolonifera Equisetum palustre
Bidens cernua Glyceria fluitans
Cardamine amara Glyceria maxima
Catabrosa aguatica Iris pseudacorus
Epilobium hirsutum Montia fontana
Epilobium obscurum . Myosotis caespitosa
Epilobium parvifiorum Myosotis palustris
Equisetum fluviatile Phragmites australis
Rumex hydrolapathum Sparganium simplex
Sium erectum Vercnica anagallis-—aquatica
Sparganium erectum Veronica beccabunga.

6.12, Nedre a-samfund.

I de nedre afsnit af de store vandlgb i Gudenden-systemet
indskranker vandlgbsvegetationen sig oftest til mere eller

mindre udstrakte brammer langs kanten. Dette er dog ikke




ensbetydende med, at det kun er artsfattige samfund.
Grunden til, at planterne ikke trives i hele vandlgbs-
bredden, ma anck sg¢ges i det forhold, at lyset virker som
begransning, dels pad grund af de stgrre dybder, men vel
ogsd fordi der her kan forekomme en ikke ringe produktion
af planktoniske alger. Dette er sdledes tilfazldet i Gudend
omkring Langa (GUD 494/495). Her som p& andre lokaliteter
har de epifytiske alger sikkert ogsd en betydelig skygge-
effekt. Biotopen ved Langd er igvrigt velegnet til at
anskueligggre,hvilken vegetation, der kan forekomme som

"nedre a-samfund" i Gudend-systemet.

Vegetation i vandfasen, GUD 494/495;

+Butomus umbellatus Potamogeton pectinatus
Elodea canadensis Potemogeton perfoliatus
Glyceria fluitans Potamogeton praelongus
Potamogeton lucens +Sparganium simplex

+) som b&ndblade.

Kantvegetation, GUD 494/495:

Acorus calamus Pragmites australis
Butomus umbellatus Sparganium erectum
Glyceria maxima Typha latifolia.

6.13. Vegetationstyper med relativ stor artsdiversitet.

Med overskriften menes vekslende artskombinationer, hvor

et stort antal arter er almindeligt forekommende. Sadan-

ne lokaliteter er sjaldne i Gudendsystemet, sarligt grun-
det den omfattende fysiske belastning, dette vandlgbssystem
har veret og er udsat for i forxrm af regulering, oprensning
og grgdeskaring. Dette skal her understreges, at de i bilag
nr. 13.44-13.4%fkrydsede arter ikke giver udtryk for en hyp-
pig tilstedevarelse pd de pdgaldende stationer, men kun

er en registrering af forekomst/ikke forekomst. Under den-
ne "vegetationstype" skal gives to eksempler, dels fra

]

Gudena ved Voervandsbro, dels fra Mattrup & ved Lillebro.
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a) Gudend ved Voervadsbro (GUD 469).

Biotopen er vel det smukkeste eksempel i Gudenadsystemet
p& det ,man kan benavne mosaik-samfund. Vandhastigheden

er stor, bunden bestdr af grus, sten, sand og lidt blg-
dere materiale hist og her. Vegetationen fremhaver sig
ved, at de forskellige arter vokser adskilt i store puder.

De p& stedet registrerede planter er som fglger:

Batrachium sp. Lemna trisulca

Buttomus umbellatus Potamogeton crispus
Callitriche sp. Potamogeton pectinatus
Elodea canadensis Potamogeton perfoliatus
Gluceria maxima Sparganium erectum

Cladophora glomerata.

Hertil kommer muligvis fglgende arter, som kun er fundet

drivende:

Fontinalis antipyretica Potamogeton praelongus

Potamogeton alpinus.

Det kan igvrigt bemmrkes, at lokaliteten fiskemessigt
udmerker sig ved sin store bestand af stalling (Thymallus
thymallus) .

b) Mattrup & ved Lillebro (MAR 457/458).

Denne lokalitet er ogsd i vandlgbshenseende sardeles smuk
med store meandre, god strgmhastighed og mange forskelli-

ge vandplanter, men dog noget pavirket af det ovenfor lig-
gende dambrug (Breinholm Mgllie). Den dominerende plante

er Sparganium simplex, som forekommer bade med luftskud

og med bé&ndblade nede i vandet. Men mange andre planter star

som velafgraznsede grupper. Artslisten ser ud som fglger:
|

Batrachium sp. Potamogeton pectinatus
Callitriche sp. Potamogeton crispus
Elodea canadensis Sium erectum

Glyceria maxima - Sparganium erectum +)
Phragmites australis Sparganium simplex

Potamogeton alpinus +) kun luftskud.
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Pragmites udggr en ganske vasentlig del af kantvegetatio-
nen helt ude ved udlgbet i Gudena, pd samme strakning er
Callitriche dominerende. Potamogeton alpinus synes i stark
tilbagegang, mens det modsatte kan siges om Potamogeton
pectinatus.

6.1l4. Vegetationstyper pad skyggelokaliteter.

Skyggevirkning pd grund af omgivende vegetation er almin-
deligt forekommende. N&r vandlgbet pd sin vej lgber gennem
skovstrakninger, vil ]ghet naturligt nok vare sterkt skyg-
get af bladhanget i vandplanternes vakstperiode. Ofte er
skygningseffekten sa stor, at den udelukker nogen form for
hgjere plantevakst 1 vandlgbet. Anderledes stiller det

sig, ndr der er tale om den enkelte razkke elletrzer, der
ofte ses bevaret over kortere strazkninger langs vandlgb.
Her er tilstrakkeligt med lys til, at en vandlgbsvege-
tation kan klare sig, selv om ikke alle arter er lige skyg-
getdlende. I det fglgende skal der fremdrages en rakke
eksempler fra Gudena, Granslev & og Gjern &. Alle loka=-
liteter har det tilfalles, at det er Alnus glutinosa,rgdel,
der star langs bredden. Vandlgbsstgrrelsen er nogenlunde
ens, og bunden bestdr overvejende af sten, grus og sand.

+

GUD 445 Gudend ved Hammer Mglle / skygget

GUD 445 Gudend8 ved Hammer Mglle / &bent

GRA 445 Granslev & ved udlgb i Lilled / skygget

GJE 446 Gjern & ved Sgbyvad / skygget

+
GJE 447 Gjern a ved Gjern by / skygget

GJE 447 Gjern & ved Gjern by / &bent

+) opstrgms.



+ +
GUD GUD GRA GJE GJE GJE
445 445 445 446 447 447

Batrachium sp. X X X b o
Callitriche sp. X b4 X
Elodea canadensis X X

Glyceria maxima X
Potamogeton crispus X X bl b
Potamogeton pectinatus X

Potamogeton perfeoliatus p:4
Potamogeton pusillus X X

Sium erectum X X X X
Sparganium erectum X X b4 X
Sparganium simplex pie X
Cladophora fracta b4 X
Cladophora glomerata bid b4 b4 X X X

Man kan af ovenstdende skema se en rzkke fallestrak ved-
r¢rende vegetationens sammensaztning, og det er da ogsa
siddan, at en rakke af disse planter gdr igen pa andre skyg-
gelokaliteter, det galder isar Potamogeton crispus, Sium
erectum og grgnalgen Cladophora glomerata, men ogsé Ba-
trachium synes at kunne opretholde en haderlig tilvarelse

under darlige lysforhold. For en stor del af "skyggeplan-
terne" gazlder det, at deres vakstperiode er udstrakt i
vasentligt omfang uden for den periode, hvor traernes bla-
de er fuldt udfoldet - og skyggegivende. Cladophora glo-
merata udvikles sdledes kraftigt i det tidlige forar -

og Potamogeton crispus overvintrer med grgnne blade. Spar-
ganium simplex er nok en af de dominerende planter ved S¢-
byvad, men hvor skygningen er stgrst, er det Potamogeton
crispus der er den fremtradende. Hvad angar Elodea cana-
densis er det tidligere navnt, at denne plante kunne vokse
i skygge af den ¢gvrige vegetation,og dette er da ogsa rig-
tigt, men den ndr kun sin fulde udfoldelse i det abne
landskab. Af skemaet synes at fremgd, at grgnalgen Cladopho-
ra fracta er overordentlig lyskravende, hvilket senere vil




blive narmere omtalt i afsnit 10, vedrgrende Spgrring &.
Det papeges, at Cladophora fracta har den vasentligste
vekstperiocde i hgjsommeren - med stor skyggeeffekt fra
trezerne. Fglgende andre lokaliteter med varierende grad

af skygning kan navnes: Spgrring & efter Spg¢rring by

(Potamogeton crispus, Batrachium, Cladophora glomerata),
Granslev & ved Granslev by (Potamogeton crispus, Elodea

canadensis, Sium erectum, Cladophora glomerata), Voermglled

ved Voermglle (Potamogeton crispus, Sium erectum, Clado-

phora glomerata) , Bjergskov bazk (Cladophora glomerata),

Mattrup & ved Mattrup gods (Batrachium, Sium erectum, Clado-

phora glomerata), Mattrup a4 ved Stidsmglle (Batrachium,
Sium erectum, Cladophora glomerata.

6.15. Vegetation i okkerpidvirkede vandlgb.

Stgrre vandlgb med okkerpdvirkning er sjeldne i Gudena-
systemet men mindre forefindes dog i udstrakt grad, f.eks.

i omradet omkring Salten &°s udspring. Fglgende arter er

registreret herfra:

Batrachium sp. Sparganium erectum
Callitriche sp. Sparganium simplex
Potamogeton natans Egquisetum fluviatilis

Potamogeton praelongus

Desvarre har det ikke veret muligt at sammenligne med vest-
jyske vandlgb i samme katagori, men ingen af de her navn-
te arter er specielt tilknyttet sadanne vandomrdder med
udfaldet okker. Det kan n®vnes, at Elodea canadensis ud-
merket tdler okkerpadvirkning, hvilket f.eks. kan konsta-

-

teres i Fuglemosen ved Mattrup a&”s gvre lgb.

6.16. Vegetation i sgafldgb.

En s¢ s aflgb kan i flere henseender vare praget af sden.
Sdledes ses ofte en rgrsump strzkke sig et godt stykke ned
ad det vandlgb, som danner sgaflgb. Karakteren af disse
vandlgbsafsnit er da nzrmere s¢ens end det strgmmende vands,
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siledes ofte med ringe strgmhastighed, blgd bund etc.,

og naringsmassigt styret af sgen. En brat andring fra s¢
til vandlgb forekommer ogsd i Gudendsystemet. I Mattrup &
ved Vingum bro (MAR 446) er dette tilf=zldet. Her er broen
den helt markante skillelinie, hvor Pragmites-Typha vege-
tationen aflgses af en vegetation bestiaende nasten udeluk-
kende af Potamogeton perfoliatus.

6.17. Samfund af Cladophora og andre st¢rre tradformede alger.

Som tidligere omtalt forekommer to af de stgrre tradforme=
de grgnalger, Cladophora fracta og Cladophora glomerata,
ofte i Gudendsystemet”s vandlgb. Sidstnavnte art er altid
tilknyttet sten og vokser isar pa lokaliteter med en hur-
tig vandfornyelse. Dens tilstedevarelse i vandlgbene sy-
nes ikke afhangig af vandets renhed. Men stgrre mangder af
neringsstoffer betinger antageligt flere og stgrre planter

-]

af Cladophora glomerata. I Lilled og Spgrring a hvor den-
ne betingelse er opfyldt, optrader den i ganske store mang-
der hvor strgm og sten i ¢vrigt er til stede. F. eks. ved
stationerne LIH 451, 454 og SPR 448, 449, 450, 458. Men

den er ikke til alvorlig gene for vandlgbene. Det er der-
imod Cladophora fracta, som helt kan dominere vandlgbs-
billedet. Dens tilstedevarelse kan sattes direkte i rela-
tion til den stigende tilfgdrsel af f.eks. byspildevand.
Omstezndighederne omkring disse store tradalger vil blive

narmere belyst under afsnit 10.

6.18. Vegetationslgse vandlgbsstrazkninger.

Disse forekommer spredt i Gudenasystemet, her og der, og

kan have forskellide &rsager. Kraftig skyggevirkning, op-
rensning og anden overdreven mekanisk pavirkning. Men der

er utvivlisomt ogsd eksempler pa, at vegetationslgse vand-
lgbsstrakninger er opstéet som en effekt af en spildevands-
pavirkning, Det kan s&ledes navnes, at Tange 4 i sit gvre

1lgb er vegetationslgst (1973) og kraftigt forurenet.

Den alvorligste og mest omfattende spildevandseffekt er i
perioden 1973-75 konstateret i Lilleden. Dette vil blive mere
udfgrligt behandlet i afsnit 10.




7. Biomasse.

I de forudgdende beskrivelser af forekomster og hyppighed
af enkelte arter (afsnit 5) og vegetationstyper (afsnit 6)
indgé&r ikke vurderinger af de kvantitative forhold - und-
tagen som relative og delvis skgnsmassige angivelser, f.eks.
vedrgrende dominans- og frekvensforhold for de arter, som
indgér i de respektive samfund.

De i vakstperioden over en given vandlgbsstrzkning pro-
ducerede grgdemazngder er naturligvis af overordentlig stor
betydning i henseende til en rzkke af de foranstaltnin-
ger, som hvert &r - eller ekstraordinart - bringes i an-
vendelse ved pasning af vandlgbenes afstrgmning. Sarligt

vedr. grgdeskaring og oprensning.

Men ogsd for mange fundamentale og principielle gkologi-
ske forhold i vandlgbene er vandlgbsvegetationens produk-~-
tionsforhold af afggrende betydning.

Det er imidlertid vigtigt at erindre, at den biomasse -
og den tilvakst - som omtales i det fglgende,udelukkende
gaelder for de stgrre vandlgbsplanter - samt eventuelt

de stgrre triddformede alger.

Fra vigtige producenter af organisk stof i vandlgbene er
der for eksempel i almindelighed ikke ved de her omtalte
undersggelsexr medtaget vardier galdende for epifytiske
alger, mikrobenthos og andre mikroskopiske alger. Og netop
for en vasentlig del af de her omhandlede vandlgb m& det
anses for sandsynligt, at "fasthaftede alger" (evt. be-
tegnet som "periphyton" = "epifyter" + "andre fasthaftede",

inkl. "benthosalger over bunden") til visse arstider ud-
ggr en meget stor del af den totale plante-biomasse i
vandlgbet. I de fleste af Gudenid-vandlgbene vil denne
fraktion af primerproduktionen maske vare langt den ve-
sentligste, nar produktionen af organisk stof udregnes

pad &rshasis.

Der mi endvidere erindres om den bakterielle stofomsat-

ning, som ligeledes md antages at vaere af stor betydning
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i de behandlede wvandlgb.

Endelig md& det pépeges, at mange vandlgb i hengeende
til stofomsatning f@grst og fremmest er domineret af det
tilfprte oxrganiske stof - ikke blot tilfgrt som byspil-
devand og andre kulturbetingede tilfgrsler - men ogsd
som f.eks. lgv fra trazer, sammenskyllet plantemateri-
ale og anden transport med vandlgb.

Selve den biologiske og gkologiske betydning af den i
vandlgbene fastvoksende grgde kan naturligvis heller ikke
beskrives alene ved angivelser af "grgdens biomasse".
Ofte md grgdens vasentligste betydning for vandlgbet

ses i sammenhang med f.eks. sedimentationg-og transport-
forhold samt den helt afggrende "substrat-funktion"

for mangfoldige vandlgbsinsekter.

7.1. Metoder og undersggelser.

De resultater vedrgrende vandlgbsvegetationens biomas-

se, som omtales i det f@glgende, er sammenstillet fra en
rakke forskellige vandlgbsundersggelser, hvoraf flere har
veret udfgrt ved Botanisk Institut siden 1970. Nogle af
disse er udfg¢rt direkte under Gudendundersggelserne (inkl.
"forundersggelsen”) og andre er f.eks. udfgrt som speci-
ale-projekter i botanisk gkologi.

Sarligt resultater fra fglgende undersggelser ligger
til grund for fremstillingen (jfr. litteraturhenvisningen}.

Margit Thorbek (Botanisk Institut. - Specialeprojekt)
- Mattrup & - 1970-71,

Viggo Larsen (Hedeselskabet) - 1973.

Knud.E.Breitenbauch {Botanisk institut. - Specialeprojekt)

- Mattrup a 1974.

Niels Thyssen (Botanisk Institut. - Specialeprojekt)
- Spgrring a 1975.

Ulrik Jensen (Botanisk Institut og Gudendundersggelsen 1973~
75) ~ Mattrup &, Lilled, Spgrring & m.v. -
1973-76.



Som omtalt i indledningen (rapportens afsnit 1 og 3)

er der i disse undersggelser anvendt flere forskellige
metoder, som i nogle henseender vanskeligggr sammenlig-
ninger mellem de opndede resultater. Bl.a. af den grund
er det vanskeligt pad nuverende tidspunkt at give en sam-
let fremstilling vedrgrende alle data, som foreligger

om grpden”s biomasse i danske vandlgb.

Imidlertid fremtrader flere af hovedtrazkkene i resulta-
terne fra de ovennavnte undersggelser nu si entydigt -
og med en s& tydelig relevans for "Gudenaundersggelsen”
- at det forekommer bade forsvarligt og af stor interes-
se at medtage disse resultater i narverende rapport, om-

end i en summarisk form.

Forskelle og modlfikationer i anvendt metodik wvurderes
til ikke at influere pd disse hovedtrak i opnidede resul-
tater. I ¢gvrigt henvises der vedrgrende metodik til

litteraturangivelse i afsnit 12.

Det skal her understreges, at angivelser i det fglgende
for vandlgbsvegetationens biomasse iialmindelighed om-

fatter den submerse rodfastede vegetation samt den i over-

fladen (ellexr: "til overfladen") flydende, men rodfestede

vegetation. Og der medtages kun den del af vegetationen,

som er over bunden. Der angives altsd vardier for "over-—

Jordisk biomasse af vandplanter eller vandformer af sump-
planter", '

Der er siledes ikke inkluderet "underjordisk biomasse"

(rgdder og rhizomer), som i @gvrigt i flere tilfzlde er

forsggt malt ved de nevnte undersggelser, f.eks. i Mat-
trup & af Margit Thorbek.

Epifyter er i almindelighed fjernet (skyllet) fra plan-
tematerialet, inden direkte tgrring til konstant vagt
ved 105°. Der er oftest benyttet forholdsvis store mang-

der af plantemateriale, f.eks. tgrring af grgde fra 2 m2.
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7.2. Mattrup & 1971.

Der er allerede i "Gudendundersggelsens" RAPPORT nr. 2 -
1973 ("Fellesrapporter vedr.forundersggelsen") givet
et kort referat, omfattende de vigtigste resultater af

biomassemidlinger i Mattrup & i 1971.

For den overjordiske biomasse blev der (af Margit Thorbek)
i 1971 for Mattrup & fundet, at den overjordiske bhiomas-

se (milt som den "maksimale standing crop" sidst pd vakst-
perioden) varierede mellem ca. 50 g og ca. 250-300 g tér-

stof pr. n?.

Denne variationsbredde var galdende for vandlgbsvegeta-
tionen som samfund af flere vandlgbsplanter og inklu-
derede f.eks. ikke den regulerede, og af dambrug forure-
nede Elodeastrzkning ved Skade Bro (MAR 450). Ligeledes
var strakningen nedenstrgms Bregnholm mglle dambrug
ikke undersggt. Denne Sparganium-vegetation matte forven-
tes at vise sardeles hgje vardier for biomasse (Jjfr. i
det fglgende 7.3.}.

Selv nir hensyn tages til "tab af biomasse" gennem vakst-
perioden, mi disse hovedresultater fra Margit Thorbeks
1971-undersgdgelser i Mattrup & antages at veare ganske re-
pfasentative for den Arlige produktion af oxrganisk stof '
i vandlgbsvegetationen {("grgden" af hgjere vandplanter

- altsd excl. epifyter) i et vandlgb med en temmelig
artsrig vegetation.

o

vandlgbsvegetation i Mattrup & viser tydelige forskelle
i artssammensatningen ned gennem vandlgbet. Dette frem-
gar af tabel 7.2.1. , hvor de dominerende arter er an-
givet med +++ og fglgearterne med +.




Station MAR (Mattrup &) nr.

Art 442 446 448 454 457
Catabrosa Agquatica +

Montia lamprosperma +

Glyceria fluitans + + +

Equisetum palustre + +

Callitriche stagnalis ++4- + + +

Elodea canadensis +++ + +

Ranunculus peltatus + 44 + +e N +

Sium erectum + + + +

Myriophyllum alterniflorum +

Potamogeton perfoliatus +++ +

Potamogeton alpinus +++ +

Sparganium simplex + + ot +bt
Potamogeton crispus + +

Potamogeton pectinatus +++ 4+

Tabel 7.2.1. Vandlgbsvegetation, Mattrup a. 1971 M.Thorbek.

Arsrytmen, herunder vegetationens tilvakst under forskel-
lige &rstider, er ikke ens pd de respektive stationer.

(se fig.7.2.2,7.2.3).F.eks. vokser vegetationen p& MAR 457,
Lillebro, meget tidligt frem til en tat og kraftig vand-
lgbsvegetation i forhold til de ¢dvrige lokaliteter. Vakst-
hastigheden er her meget stor fgrst pa& s@sonen. Endvi-

dere er det ved MAR 442, Hallebro; vist, at gentagen
afhgstning i juli-august ikke her har indflydelse pa vakst-
hastigheden, der i dette ¢vre vandlgbsafsnit er stor ogsa

i eftersommeren. Jfr. 1 ¢vrigt om "gréddeskaring” i afsnit 9 4.

For de enkelte lokaliteter, som undersggtes i 1971 er
fundet fglgende vardier for "overjordisk biomasse" (jfr.arter
o0g 8e fig. 7.2.20q9 fig. 7.2.3).

Den maksimale standing crop (overjordisk biomasse) er
i 1971 malt til fe#lgende verdier:




MAR 442, Hallebro, ca. 215 g t¢rstof/m2
MAR 446, Vingum Bro, ca. 56 g t¢rstof/m2
MAR 454, Stidsmglle, ca. 77 g tgrstof/m>
MAR 457, Lillebro, ca. 258 g tgrstof/m>

Det ses, at den maksimale biomasse er af samme stgrrel-
sesorden ved den ¢vre lokalitet, MAR 442, Hallebro, og
ved den nedre, MAR 457, Lillebro. Men vegetationen er f.eks.
i henseende til artssammensztning meget forskelligt ud-

viklet pad de to lokaliteter.

Ved Stidsmglle, MAR 454, er den fundne maksimale standing
crop kun ca. 1/3 af vardierne fra MAR 442 og MAR 457.
Endeiig er der ved Vingum Bro, MAR 446, fundet endnu la-

vere vardier. Den her fundne max. st.crop modsvarer nasten
arsproduktionen.
Som sandsynlig &rsag til vandlgbsvegetationens lave ars-

produktion pd strakningen ved Stidsmgplle, MAR 454, m& der
peges pé& skyggevirkningen fra en tat bestand af rgdel.

For Vingum Bro, MAR 446 er der sandsynlighed for, at den
lave produktion skyldes en rigelig forekomst af epify-
tiske alger. Disse mange, smd alger, der vokser pa

stangler og blade af vandlgbsvegetationen er til stede i
stort tal netop ved Vingum Bro. Der md tillegges disse
epifytiske alger en "skyggevirkning"” eller anden hammende
effekt, Lokaliteten MAR 446, Vingum Bro, er i ¢vrigt mindre
artsrig end MAR 454, Stidsmglle (tabel 7.2.1.}.

Der er i 1970-71 registreret en rigelig forekomst af
mikroalger ved Vingum Bro. Denne forekomst kan eventuelt

vere en effekt fra dambrug (i den forudgaende periode var

4 dambrug i drift omkring sgerne) og/eller fra de ovenfor
liggende sger. Der foreligger ikke observationer fra fg¢r 1970,
som kan benyttes til at beskrive indtrufne endringer. I af-
snit 7.4. omtales undersg¢ggelser fra 1974 ved samme lokali--
tet.,

For relativt artsrige og veludviklede samfund af vandlgbs-
vegetation uden skyggeeffekt opnis siledes en overjordisk
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biomasse omkring 200 - 300 g t¢rstof/m2 i et nerings-
rigt vandlgb - uanset om vegetationen er udviklet som

en gvre bak” s Batrachium (Ranunculus) - Callitriche ve-
getation eller som en Sparganium - Potamogeton pectinatus
vegetation ved en vasentligt stgrre vandfgring.

Og hvor en skyggeeffekt (eller anden hemmende effekt) be-
granser vegetationen vasentligt opnés selv i en slut-
tet vandlgbsvegetation kun ca. 50 g t¢rstof/m2.

7.3. Mattrup & - efter dambrug.

Ovenstdende hovedtrek (fra 1971-undersggelsen) af bio-
masse fordelingen i vandlgb med relativ artsrig vege-
tation synes i flere henseender ganske reprasentativ for
middelstore og mindre danske wvandlgb.

Allerede i 1971 stod det klart, at strakninger med blgd-
bund og tat Sparganium - vegetation (nedenstrgms dambrug)
ikke kunne vare reprasenteret ved de udfgrte undersggelser,
Oog man rekommanderede i forundersggelsens delrapport fra
Botanisk Institut, at effekt pl vandlgbsvegetation i dam-
brug skulle undersgges i Mattrup &.

Der er i september 1973 pa st. nr. MAR 456 udfgrt under-
sggelser over overjordiske biomasse i en tat Sparganium
simplex vegetation (undervandsform af enkelt pindsvine-
knop med bandblade). Lokaliteten er beliggende ca. 50-100
m nedstrgms for Bregnholm Mglle dambrug og der er pa
straekningen en overordentlig blgd bund p& grund af det

sedimenterede materiale af en meget finkornet fraktion.

Der er udfg¢rt en afhgstning af et areal p& i alt 11,2 m2,
idet det var tilsigtet at hgste 6 x 2 m®. P& grund af
stor og uregelmessig vanddybde er de enkelte prgvefla-

der ikke udfgrt som 2 m2, men som den prgveflade, hvor-
fra total-afhgstning kunne foretages effektivt fra en +til-
syneladende reprasentativ vegetation, Arealer af prgve-

flader varierer sfledes mellem 1,5 m2 og 2,2 m2.
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Resultaterne, som er opfgrt i tabel 7.3.1. omfatter til-
lige angivelser af vadvagt (= friskvegt af plantema-
teriale efter hurtig aftgrring af vand med filterpapir

el. lign.).

Det ses, at den malte biomasse for denne tatte bandblad-

vegetation pd blgd bund varierer mellem ca. 500 og 700 g

tprvaegt pr. m2.

Som middelverdi er udregnet: 590 g * oa1s (tgrvagt i g

pr. m% for overjordisk, men submers og rodfastet biomasse).

I forhold til variationsbredden: Skygge/lys, der i Mattrup
& er midlt som ca. 50 - 250 g tgrstof pr. m? m& den fundne
spredning for de 6 prgveflader med ekstrem stor biomasse
umiddelbart opfattes som varende meget ringe. '

Tabel 7.3.1.

Biomasse af Sparganium simplex (bandblade som submers, rod-
festet og overjordisk biomasse} 3. september 1973.
I alt er afhgstet 11,2 m> fordelt p& 6 prgveflader.

Prgve- pr. prgveflade N t¢rv&gt t¢rvag§ i
flade torvagt vadvagt areal pr. m % af vadvagt
ig . ig im

iF 929,28 11490 1,5 619,52 8,1

2 F 1004,15 11320 1,6 621,34 8,9

3P 1561,27 15640 2,2 709,65 10,0

4 ¥ 997,89 12940 2,0 498,95 7,7

5 F 1165,81 13560 2,2 529,91 8,6

6 F 954,67 11760 1,7 561,57 8,1

Middel af 6 prgveflader: 590 g = 21%.
Der er i tabellen (7.3.1l.) angivet tgrvagt, som % af vadvagt.

De konstaterede afvigelser mad sarligt tilskrives et meget
vekslende vandindhold i de 6 pr¢ver, der er benyttet til

vadvagtsbestemmelsen.
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Ved en vadvagt pé ca. 5000 g (= friskvegt pr. mz) fis:
t¢rvegt védvagt
pr. m pPr. m
Hvis t@grvagt: 10% af vadvagt: 500 g 5.000 g
n 11 : 8% n n H 400 g 5'000 g.

Saerligt pa grund af et vekslende vandindhold kan frisk-
veagt—-bestemmelsexr oftest ikke anvendes til beregning
af biomasse, selv ikke som her med et homogent plante-

materiale af en enkelt art.

I betragtning af, at der pa lokaliteten MAR 456 er nogen
skyggevirkning fra rg¢gdel og anden kantvegetation, md det
opndede resultat, ca. 590 g tgrvagt pr. m2, vurderes som
udtryk for en meget stor grgdeproduktion pad den pagazldende
lokalitet.

Det er i ¢vrigt forsggt at foretage en tilsvarende af-

' hgstning i Lilled pd lok. LIH 467, nedenstrgms dambruget
L¢jstrup Mglle. Forsgget mdtte dog opgives, da en for stor
vanddybde udelukkede anvendelsen af samme meflodik som ved
Bregnholm Mglle,

P& lok. LIH 467 er der ingen skyggevirkning fra treer, og
der m& antages - pd grundlag af en skgnsmzssig sammenlig-
ning - at vare en submers bandbladvegetation af enkelt
pindsvineknop af samme stgrrelsesorden (standing drop) som
ved st. MAR 456,

Resultaterne fra Mattrup & (MAR 456 - sept. 1973) er sar-
ligt verdifulde til belysning af spgrgsmalet om effekten

af skygge fra travegetation (rg¢gdel), idet der her pad lok.
MAR 456 var nogen skyggevirkning("halvskygge" fra trazer i
ca. 5-10 meters afstand). Selv pad en lokalitet med denne
delvise skygge - men altsa ikke med fuld overskygning som
ved Stidsmplle, MAR 454 - kan der opnds den hgjeste af de
hidtil registrerede vardier for submers, rodfastet bhiomasse
i danske wvandlgb.
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7.4, Mattrup & - Vingum Bro 1974.

ved undersggelser i 1974 over periphyton i Mattrup & og
Mossg har Kn. E. Breitenbauch (specialeprojekt; se litt.)
bl.a. foretaget en sammenligning mellem data fra 1971
(M.Thorbek) og fra 1974 (Kn.E.Breitenbauch) vedrgrende
vandlgbsvegetationens standing crop ved Vingum Bro. Der
er bade i 1971 og i 1974 udfgrt biomasse-bestemmelser

i en vakstperiode fra maj til juli-august. Tillige ex
der i 1974 milt biomasse ved Tirsvad Bro (MAR 448).

Der er ved undersggelsen i 1974 fundet at biomasse ved
Vingum Bro dette &r var vasentlig stgrre end 1 1971
(334 g pr. m? mod 56 g i 1971} se fig. 7.4.1.).

For den undersggte lokalitet ved Tirsvad Bro (MAR 448) fand-
tes 1 1974 277 g pr. mz. Denne lokalitet blev ikke benyt-

tet til biomasse-~undersggelser i 1971.

Grgden i Mattrup & blev i 1974 sldet i august maned (1/8
ved Tirsvad Bro og ca. 3 uger senere ved Vingum Bro).

Den maksimale standing crop er aerfor angivet for slut-
ningen af juli (prgvearealer blev afhgstet 25/7-1974),

men i hvert fald for Vingum Bro syntes den maksimale stan-—
ding crop ndet i slutningen af juli (jfr. fig. 7.2.2. ).

Biomasse-resultaterne fra 1974 er pd den ene side meget
forskellige fra 1971-resultaterne, men det er pa den anden
side ikke ganske uventet, at der kunne pavises store for-
skelle, idet der i perioden 1971-74 er sket store #ndringer
i vegetationens sammensa@tning pd& den anvendte forsggs-
strakning. (jfr. tabel 7.4.2. og 7.2.1.).
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Figur 7.4.1. Sammenligning af biomassen (standing crop)
i Mattrup A/MAR 446, 1971 og 1974.
{(Thorbek 1971, Breitenbauch 1974).
Vingum Bro (efter Stigsholm S¢):
Effekt af epifyter i 1971.
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Tabel 7.4.2. Mattrup & 1974. (jfr. 7.2.1. 1971).

Den submerse vegetationssammensaztning og fordeling ved de
to 1 1974 undersggte stationer.

(x: hist og her, xx: almindelig, xxxX dominerende art).

Tirsvad Bro Vingum Bro
MAR 448 MAR 446
Potamogeton perfoliatus XX XXX
P. crispus XX X
Elodea canadense XX
Batrachium sp. X X
Myriophyllum alterniflorum X
Equisetum palustre X
Lemna trisulca X
Cladophora fracta X

Ved sammenligning med M.Thorbeks undersggelser fra 19270-71

bemzrkes to vaesentlige zndringer i den submerse vegetation:

1. Den ene af de i 1971 to dominerende arter ved Tirs-
vad Bro, Potamogeton alpinus, blev eftersggt flere
gange bade ovenfor broen og indtil 100 m nedenfor,

men er nu forsvundet derfra.

2. Potamogeton crispus har etableret sig ved Vingum Bro,
og har vundet fremgang pa bekostning af Ranunculus
peltatus (Bathrachium sp) .

Vegetationen var ved Vingum Bro den 27/4 en meget sparsom
(10-20 individer pr. mz), men javnt fordelt bevoksning
af Potamogeton perfoliatus. Planterne var ca. 5 - 10 cm

lange.

Ved de senere afhgstninger var vegetationen betydeligt
kraftigere udviklet. Resultatet fra 12/7-1974 ses i
tabel 7.4.3.

Det m& konkluderes, at der i Mattrup & inden for en peri-
ode af f£f& &r (1971 - 1974) er sket vasentlige @&ndringer
i den forekommende vandlgbsvegetation, bade kvalitative

og kvantitative.
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Tabel 7.4.3. Standing crop 12/7-1974, Mattrup &.
(Kn.E.Breitenbauch).

St.nr. MAR 448 afhgstet afhgstet g/m? g/m
areal m g (lok) (veq)

Potamogeton crispus 1,5 136,9 26,33 156,7

Potamogeton perfoliatus 99,1 19,2 l67,2

Elodea canadense 0,5 83,2 16,0 178,7

Batrachium sp. 0,3 59,5 11,4

Myriophyllum alterniflorum

Equisetum palustre 32,8 6,3

MAR 446

Potamogeton perfoliatus 5,0 817,0 163,3 163,4

For s& vidt angdr strakningen ved Tirsvad Bro, MAR 448,

er der her udfgrt en meget kraftig oprensning siden 1970-71.

Dette m& antages at vare den vasentligste arsag til de
indtr&dte vegetationsandringer. I gvrigt er der stadig

(i 1974) et relativ stort artsantal repraesenteret i vand-
l¢gbsvegetationen ved Tirsvad Bro. Og det opndede biomasse-
resultat (277 g pr. m?) er i god overensstemmelse med de

i 1971 opndede resultater for de andre relativt artsrige
lokaliteter (MAR 442, Hallebro: 215 g og MAR 457, Lille-
bro: 258 g). :

Selv om der ikke i alle tilfazlde er anvendt samme metodik
i 1971 og i 1974 m& det fastslas, at der i 1974 ved Vin-
gum Bro blev fundet en biomasse, som var vesentlig stgrre
end den biomasse, som fandtes p& lokalitetep i 1971 (og

i gvrigt ogs& 1970). Det kan derimod nappe =~ med de nevn-
te metodiske forskelle - afggres, om de 334 g terstof pr.
m® (standing crop 25/7-1974) reprasenterer en stgrre arlig
produktion end den, der antages reprasenteret for de rela-
tivt artsrige samfund med de fundne vaerdier af stgrrelsen
ca: 250 - 300 g tgrstof pr. mz.
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Det er imidlertid ikke overraskende, at der netop pid lo-
kaliteten MAR 446 Vingum Bro kan forekomme store forskel-
le fra 8r til &r, idet det tidligere blev antaget (jvf.
afsnit 7.2.) at sarligt epifytiske mikroalger (kiselalger
o0.a.) skulle kunne have en hazmmende effekt pad vandlgbs-
vegetationen pd denne lokalitet.,

Dersom epifyterne i en vakstperiode udvikles p& anden made
end i 1971 (f.eks. i henseende til sasonvariation eller
substrat) vil vandlgbsvegetationen i en s&dan vakstperi-

ode f3 helt afvigende levevilké&r.

Og dersom epifyter - eller andre belagninger p& planter-
nes blade - eller skygge fra traer - ikke hemmer vege-
tationen, er der i g¢gvrigt gode vakstbetingelser p& loka-
liteten, som er beliggende nedenstrgms en s¢ og flere
dambrug. Det bgr ogsd tages i betragtning at transporten
af partikulart materiale med vandlgbet +il lok. MAR 446
kan vere meget forskellig fra ar til &r.

7.5. Mattrup a8 - Halle Bro 1975.

Vegetationsandringer i danske vandlgb fordrsaget af vand-
lgbsreguleringer eller af kraftige oprensninger er stort
set ikke tidligere beskrevet.

Foruden de omtalte vegetationsandringer ved Tirsvad Bro
er der i Mattrup & nu ogsd registreret gennemgribende =n-
dringer ved Halle Bro som en effekt af en sarlig kraftig
oprensning.

FPorud for 1970 var der igennem en periode af ca. 10 - 15
Ar sket en markant endring af vandlgbsvegetationen pa
strezkningen fra Bakholm Bro til Halle Bro (MAR 442), som
er beliggende nedenstrgms dambruget ved Bakholm.

Myriophyllum alterniflora var elimineret og Montia lam-
prospermum var aftaget i hyppighed. Endvidere var Elodea
canadensis tiltaget i arternes indbyrdes mazngdeforhold.

Disse vegetationsandringer kunne karakteriseres som 1)
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forekomst af et fzrre antal af submerse vandlgbsplanter og
2) en formentlig stgrre arlig stofproduktion for enkelte
af de tilbageverende arter (jfr. i afsnit 9.4. og i Gudena-

rapport forundersggelsen).

Der er i flere tilfzlde foretaget en kraftig oprensning
i det ¢gvre lgb af Mattrup a. Mest gennemgribende blev ind-
grebet udfgrt i vinteren 1974/75, hvor vandlgbsprofilet
ved Halle Bro blev udvidet med ca. 1 meter i forhold til
opmalinger fra 1970-71. Samtidig blev vandlgbssedimentet

opgravet.

M.Thorbek har i 1971 undersggt savel den totale biomasse
som biomassens fordeling pd arter samt sasonvariationen.
I juni 1975 blev undersggelsen gentaget under anvendelse

af tilsvarende metodik.

Resultaterne fra disse to undersggelser, 1971 og 1975,
bringes i tabel 7.5.1.

Ved angivelser af den relative hyppighed i 1971 og 1975

(se tabel 7.5.1.) er det kun muligt at sammenligne mellem

de forskellige arters forekomster i det enkelte ar, medens
der ikke ved disse relative angivelser kan sammenlignes
mellem 1971 og 1975. Det fremgdr i ¢gvrigt af tal for bio-
massen, at de mest hyppige arter i 1975 ikke i absolut mzng-
de kan vare reprasenteret i blot tilnermelsesvis samme antal
i 1975 som i 1971.

Derimod har 1 begge &r Elodea og arter af Batrachium og Cal-
litriche varet mellem de mest hyppige planter i vegetationen.

Det er karakteristisk for en sa kraftigt oprenset lokalitet,
at visse bredplanter, der i 1970-71 ikke blev registreret

fra selve vandvegetationen, nu i 1975 fra bredden er vokset ud
i1 vandlgbet. Derimod er flere af vandplanterne ude i lgbet
gdet nasten til grunde, idet stgrstedelen af den stéende
vegetations underjordiske skud er opgravet og henlagt pa

bredden.

En meget stor del af den tidliéere vandlgbsvegetation mang-
lede sdledes p& lokaliteten ved undersggelsen i juni 1975.
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Tabel 7.5.1. Mattrup a, Halle Bro 1971 og 1975.

MAR 442: Biomassemaling og frekvensanalyse

forekomst
g térvegt % af total
1975%) 197100

Batrachium sp. 42,00 31,4 5 XXX
Elodea canadensis 26,37 26,4 7 XXX
Callitriche sp. 14,91 11,1 4 XXX
Sium erectum 8,31 6,2 6 X
Agrostis stolonifera 2 (x)
Egquisetum palustre 3 X
Glyceria fluitans 42,39 31,6 4 b4
Montia lamprosperma 4 X
Myriophyllum alterniflorum 1

Veronica anagallis-aquatica 2 {x)
Sparganium simplex X
Catabrosa aquatica X
oy registrering af forekomst ved hyppighedsskala fra 1 - 10
00} " " " " " "ox - xxx

000} Dbiomassen mindre end 1 g/t@grvegt total. Planten sjalden i 1975.

1975 (2/6):

Biomasse total 133,98 g t@rvagt
Afhgstet areal 81,60 m>

Biomasse max pr. m2 4,3 g tgrvagt
Biomasse min pr. m2 0,0 g tdrvagt
Biomasse middel pr. m2 1,6 g tegrvagt

Sammenligning med biomassebestemmelse fra den 21.6.1971 pd samme lok.

2.6.,1975 21.6.1971 1975 1871
max g t¢rgagt min g t¢r¥agt max g t¢r¥agt min g t¢rgagt middel
pr. m pr. m pr. pr. m

4,3 0,0 127,0 32,0 1,6 76,0
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-Ved sammenligning med juni-resultater fra 1971 fas, at den
totale biomasse pr. m2 er reduceret fra 1971 til 1975 med
en faktor 40.

I 1971 registreredes sasonmaksimum for overjordisk biomasse

i august (ca. 215 g tprstof pr. mz). Da vegetationen i 1975
endnu i hele perioden juli-august-september forblev uud-
viklet som registreret ved malingerne i juni,er der ved sam-
menligning mellem den maksimale biomasse 1 1971 og 1975 tale
om en faktisk reduktion til omkring 1 - 5%. Dette er under
forudsaetning af, at max.verdien i 1975 fra juni til aug.-
sept. er fordoblet, fra ca. 5 til ca. 10 g tgrstof pr. m2.
Der er ikke udfgrt mdlinger fra aug. - sept. 1975, men en
antagelse af 10 g anses p& baggrund af gentagne besigtigelser

for en sandsynlig maksimaveardi.

Det er isar to arter, der i 1975 udggr biomassen (60% heraf),
sdledes at vegetationen tydeligt ved det foretagne indgreb
er blevet vaesentlig mere ensformig. I 1975 ma vegetations-
typerne karakteriseres som en ensformig Elodea - Batrachium
vegetation, medens den tidligere métte karakteriseres som

en typisk "relativ artsrig vegetation”.

7.6. Spgrring & ~ 1975.

o

I Sp¢grring a har Niels‘Thyssen i 1975 udfgrt undersggelser
over iltforhold, specielt i relation til vandlgbsvegeta-
tionens rolle som iltforbruger (specialeprojekt;, se litt.}.

Som forsggsstrakning er anvendt SPR 449 - SPR 450, hvor

vandlgbsvedetationen owvervejende udagres af:

Flodea canadensis XXX
Callitriche cophocarpa XX
Ranunculus sp. {(Batrachium) X

hvoraf de to fgrstnaevnte arter er de dominerende arter.

(xxx og xx).

Som submerse vandformer af sumpplanter { der alle forekom-

mer med emerse skud i kant- og bredvegetationen):



Menta aquatica
Equisetum fluviatile
Berula erecta
Sparganium simplex

Myosotis palustris.

Forsggsstrakningen er bl.a. valgt under hensyntagen til
"den for et relativ rent vandlgb forekommende relative
artsfattigdom".

I sammenligning med vegetationstyperne i f.eks. Mattrup &
bgr Spgrring & som helhed pid strazkningen Spgrring — Lilled
karakteriseres som et vandlgb med rigelig reprasentation
af "de relativt artsrige vegetationstyper." (Jfr. 6.13.
7.2. og 7.5.).

Der er sdledes fra Sp@grring & registreret fglgende vandlgbs-—
planter foruden de fra forsggsstrazkningen navnte:
Potamogeton crispus
- pectinatus
- perfoliatus
Callitriche platycarpa.

Med henblik pd at forsgge at relatere biomasse og ilt-
forbrug i vandlgbet blev der i en del af forsg@ggsperioden
foretaget afhgstninger, hvor den hgstede biomasse blev
bestemt som g tgrstof pr. m2

I alt fjernedes vandlgbsvegetationen over en strazkning

af 264 m, svarende til 727 mz.

Vegetationen var stort set javnt fordelt i alle tvarsnit
af det ca. 2.75 m brede vandlgb. Derimod var vegetationens
fordeling meget heterogen ned langs den 600 m lange forsggs-—

strakning.

T tabel 7.6.1. er wist resultaterne af de udfgrte afhgst-
ninger ("slat 1 - 4") og i fig. 7.6.2. vises vegetationens

kvantitative sammensatning pd de anvendte forsg¢gsflader.

Bide i figurens fremstilling og i tabellen er der under

"Elodea" medregnet de fglgearter, der som navnt ovenfor
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Den kvantitative sammensatning af vandlgbs-
vegetationen i Spgrring &/SPR 449. (Thyssen 1975).
Vandstjerne (Callitriche) og vandpest (Elodea)
dominerer. En del af vandlgbet er overskygget
af bredvegetation, bl.a. enkelt pindsvineknop
(Sparganium simplex) med luftskud.
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forekommer pa strakningen. Disse fplgeartexrs samlede
procentuelle andel af total standing crop er i alle til-

fzlde mindre end 1,5%.

Sedimentationsforhold og skyggevirkning (bl.a. fra rgdel)
er de vigtigste plantefordelende faktorer pa denne strak-
ning, som ikke er reguleret og ikke underkastet grgdeskae-

ring eller oprenshning.

Prgvefladerne er af hensyn til projektets médlsatning

valgt med henblik pa at opnd en mulig effekt af grgde—hgst.
De opndede biomasse-resultater giver et overblik over bio-
massens totale variation pa strakningen (1 - 120 g pr. m2),
men ikke den fuldstandige fordeling. Der er isar afhgs-

tet pd forsggsflader med en relativ stor biomasse.

For Spgrring A er der sdledes for en vegetationstype der
modsvarer Mattrup &°s "relativt artsrige vegetationstyper"
(f.eks. Halle Bro MAR 442) fundet, at den maksimale bio-
masse ved vegetationsperiodens afslutning er ca. 70 - 120 g

t@grstof pr. m2. Det bemarkes, at vandfgringen og vandlgbs-

bredde er mindre i Spgrring & end i Mattrup & (Halle Bro).
I tabel 7.8.1. er resultaterne fra Spgrring a sammenstil-
let med de tilsvarende vardier fra Mattrup &, Karup a,
Fjederholt & samt de i f@lgende afsnit omtalte resultater
fra Lillea.

7.7. Lilled - Drivende, afskéaret grgde, 1973.

I juli 1973 udfgrtes undersggelser over den drivende, af-
skdrne grgde i Lilled pa strakningen fra Grundfgr Mglle
(LIH 450) til H&rvad Bro (LIH 451), i alt ca. 2.2 km algb.

Sazrligt ved en besigtigelse den 11.7.1973 var der ved Har-
vad Bro opstuvet betydelige grgdemengder, og de i det fgl-
gende refererede undersggelser udfgrtes den 11. juli og

nermest fglgende dage.

I fig., 7.7.1. er pd en skitse fra den narmeste strazkning
(ca. 50 m) opstrgms fra Harvad Bro vist de benyttede prgve-

arealer.
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I tabel 7.7.2. er opfgrt de opnaede resultater.

2 yandlgb, idet

Der blev i alt udtaget 8 prgver & 0,36 m
der for disse prgver blev udfgrt biomasse-bestemmelser
(tprvagt efter tdrring ved 105°) . Der blev for samtlige

prgver foretaget tgrring over min. 3 dggn.

Til brug for beregning af vandlgbets totale biomasse er der
endvidere foretaget opmalinger af de opstuvede grgdemzng-
der.

Det fremgdr af tabel 7.7.2., at der for den undersggte
stuvningsstrakning er registreret forekomst af ialt 2200
kg tegrstof. '

Plantematerialet udggres nasten udelukkende af é&n art, nem-
lig enkelt pindsvineknop (Sparganium simplex), og hoved-
sagelig af submerse bé&ndblade. Dog indgar nogle luftskud,
bl.a. fra kantvegetation. De 2200 kg t@grstof, som her an-
tages produceret fra et areal af stgrrelsen 10.000 m2
modsvarer omtrentligt 0,1% af planteplanktonets arlige stof-
produktion i en naringsrig s¢ af stgrrelsen ca. 2 K> {(som

f.eks. Knudsg).

Ved opstuvning eller aflejring i et mindre omrade i et vand-
1b eller i en s¢ vil en sddan ekstra tilfgrsel af organisk
stof kunne vare katastrofal, iser for dyrelivet pa lokali-
teten. Ogsd p& vegetationen kan den "fysiske effekt" af

disse store opstuvninger vare skadeliq.

Derimod anskueligg@gr omregningen til "0,1% af en stgrre
s¢”s arsproduktion" at den totale biomasse af vandlgbs-
vegetationen ikke kan forudses at ville frembyde proble-
mer i henseende til stofomsatning - ndr blot den betyde-
lige mengde af dgdt og dgende plantemateriale ikke ved
gr¢deskering tilfgres og koncentreres pd lokale, mindre
vandomrader i lgbet af kort tid.

P4 basis af de anfgrte data er der i tabel 7.7.2. tillige
anfgrt en omtrentlig middel-biomasse for 10.000 m2 Lilleé
(2 km & 5 m“s bredde) til ca. 220 g tgrstof pr. m?
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Fig., 7.7.1. Skitse over "opstuvnings-" og forsggsomrdde ved

biomasseundersggelser over drivende grgde i
Lilled ved Harvad Bro (LIH 451), juli 1973.
JvE. tekst side 49-52 og tabel 7.7.2. (side 51%.
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Tabel 7.7.2. Resultat af biomasseundersggelser af drivende
grgde i Lilled ved Harvads Bro (LIH 451) juli
1973. Sparganium simplex efter grgdeskering.

Opmaling: (jfr. skitse i f£ig. 7.7.1.)

tykkelse af lag: areal:
stuvningsomrade 0,70 - 0,80 m 20 m2
resten af 1. grgdeansamling0,30 - 0,40 m 320 m2
2. grgdeansamling 0,30 - 0,40 m 290 m2
3. grgdeansamling 0,30 - 0,40 m 285 m2
4, grgdeansamling 0,30 - 0,40 m 100 m2
Total areal dakket af grgde i1 drift: 1015 m2
Biomasse for prgver (som g t@grstof):
preve nr. 1 1329,12 g gennemsnit pr. 0,36 m>  1435,46 g
prgve nr. 2 1541,79 g gennemsnit pr. m2 3087 . g
prgve nr. 3 692,60 ¢
prgve nr. 4 502,47 g
prgve nr. 5 580,11 g
prgve nr. 6 697,42 g
prgve nr. 7 548,79 g gennemsnit pr. 0,36 m2 586.72 g
prgve nr, 8 498,93 g gennemsnit pr. m2 1629 g

Total biomasse i hele omradet:

m? & 3987 g/m2 79740

g
5 1629  g/m? 2120855 g
g

opstuvning: 20
resten: 995 m2

2200595 = total 2200 kg.

Grgdeskaring udfgrt over 2 km & ca. 5 meters bredde
Total areal: 10.000 m?

Biomasse pr. m2 = ca. 220 g tg¢rstof
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Til dette tal mi& benmzrkes:

1) Grg¢deslagningen er foretaget i juli og ikke ved bio-
massens maksimum senere pa vegetationsperioden.

2) Der er ikke udfgrt en egentlig afhgstning - men en grg-
deskaring, hvor det drivende plantemateriale er milt.

3) Der indgar i det drivende og opstuvede plantemateriale
bédde emerse skud (luftskud) fra selve &lgbet og fra
kantvegetationen.

4) En del af den afsklrne grgde er drevet forbi Harvad
Bro {(LIH 451} pd tidspunktet for opméling.

2

5) Arealangivelsen 10.000 m“ er hgjst usikker.

Til trods for den meget store usikkerhed, som sa&ledes ma
galde for de 220 g pr. m2, kan denne vardi anvendes til
basis for en skgnsmessig antagelse om, at en vasentlig del
af den afskérne grgde den 2.7.1973 var samlet pd en 50 m
strakning ved H&rvad Bro.

I gvrigt er vandlgbsvegetationen pa strazkningen LIH 450 -
LIH 451 ofte ganske t®t, men ogsd meget uens fordelt.

Og der er ikke grundlag for at antage, at der pad nogen
del af vandlgbsstrazkningen forekommer maksimal biomasse
af stgrrelsesordenen 600 g pr. m2 {som nedenstrgms Bregn-
holm Mglle dambrug, MAR 456).

7.8. Sammenfatning om resultater af biomasse.

I tabel 7.8.1. er sammenstillet en del af de resultater,
som foreligger fra biomasse-malinger i Gudendsystemet og
fra Hedeselskabets undersggelser i Fjederholt & og Karup

a (Larsen, se 1litt.).

Fglgende hovedtrzk er gzldende for Gudendsystemets mindre
og middelstore vandlgb (i alle tilfalde submers, rodfastet

og overjordisk biomasse):

1) Relativ artsrig vandlgbsvegetation, (sluttet veq.)
f.eks. Callitriche - Batrachium veg. (MAR 442);, Pota-
mogeton perfoliatis - P. crispus - Elodea veg. (MAR 448);




4)

5}

6)
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Potamogeton pectinatus - Sparganium simplex veg. (MAR 457},

uden skyggeeffekt eller vesentlig effekt af epifyter o.l.

er registreret med ca. 200 - 250 (300) g tgrstof pr. m2.

Relativ artsrig vandlgbsvegetation (sluttet wveg.} med

skyggeeffekt eller effekt af epifyter (eller lavt vand

og kantvegetation) er registreret med ca. 50 - 120 g tgr-

stof pr. m2.

Ikke-sluttet vegetation (vegetationen er ikke bunddak-

kende) , men relativ artsrig og uden oprensning og grg-

deskering (men med skygge fra trazer og effekt fra kant-

vegetation) er registreret med ca: 1 - 10 (40) g tgrstof

pr. m? (SPR 449),

Relativ artsrig vegetation efter oprensning, men uden
effekt af trazers skygge eller effekt af epifyter (MAR 442,

1975) er registreret (som 1 - 5% af biomasse forud for

oprensning): ca. 1 - 10 {(max.} g tg¢rstof pr. m?

Sparganium simplex - wvegetation (badndbladsform af enkelt
pindsvineknop er enedominant} med nogen skygge pd blgd
bund (nedenstrgms dambrug, MAR 456) ,registreret med

ca. 590 g tgrstof pr. m2 (ca. 500 - 700 g).

For relativ artsrig vegetation (MAR 446) med effekt af
epifyter o.a. (nedenstrgms s¢ og dambrug) er registreret
store forskelle fra ar til ar, f.eks. 1971/1974 som ca.
50/330 g t@¢rstof pr. m2

Drivende grgde af afskdret Sparganium simplex (enkelt
pindsvineknop, isar ba&ndblade) er for 2 km vandlgbs-
straekning (Lilled; bredde ca. 5 m) registreret til:

total ca. 2200 kg modsvarende standing crop som:
2

ca. 220 g tgrstof pr. m
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1)

1)

3)

1}
2)
3)
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Stiende overjordisk submers biomasse i forskel-

lige vandlgb angivet som g t¢rstof/m2 {(tprret wved

105°

Fjederholt a

06.06.73
15.08.73

Karup a

21.06.73
11.09.73

Mattrup &

21.08.71
21.08.71
21.08.71
24.07.71

03.09.73

21.06.71
02.06.75

Lillea
1974-1975

11.07.73

Spgrring &

c).

MAR
MAR
MAR
MAR

MAR
MAR

LIH

LIH

14.09.75 - 07.10.75

submers

Inhomogen vegetation

442
446
454
457

456

442
442

457 --LIH 461

450 - LIH 451

bestaende overvejende

af Elodea og Callitriche

SPR 449

p& strakningen SPR 449 - SPR 450

Larsen
Thorbek
Thyssen

se litt.liste

n

66 g t¢rstof/m2

57 g tgrstof/m

total 123 ¢ t¢rstof/m2
102 g t¢rstof/m2

147 g tgrstof/m

total 249 g t¢rstof/m2
215 g t¢rstof/m2

46 g tprstof/m

77 g t¢rstof/m2

258 g tgrstof/m

590 g t¢rstof/m2

76 g t¢rstof/m2

1,6 g tgrstof/m

mindre end 1 g
tgrstof/m2 )
220 g tgrstof/m
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8. Naeringssalte og vandlgbsvegetation.

Det har ved planlagningen af Gudenaundersggelsens del-
projekt vedrgrende vandlgbsvegetationen varet forudsat,

at der for forskellige karakteristiske vegetationstyper
skulle udfgres kontrol-observationer vedrgrende koncentra-

tioner af naringssalte pd de respektive vandlgbsstrekninger.

Som det fremgdr af oversigten over bilag til narvarende
rapport, er der fra store dele af undersggelsesperioden ud-
fgrt malinger af P- og N-komponenter samt registreret
en rakke andre data fra de vandlgbsstrakninger, hvor bio-

masse-undersggelser er udfgrt.

T tabel 7.8.1. er sammenstillet resultater fra biomasse-
undersggelser i en rakke vandlgb.

Til verdierne i oversigten (tabel 7.8.1.) kan bemerkes,

at der f.eks. i Mattrup & i 1971 blev fundet omtrent sam-—

me biomasse ved Halle Bro (gvre 1l¢b) som ved Lillebro

(nedre 1¢b), medens naringssaltkoncentrationen kan vise
store forskelle mellem disse to stationer (hgjest ved Lille-
bro). Tilsvarende kunne Hallebro (1971) sammenlignes med

-]

Spgrring a4 (1975), hvor naeringssaltkoncentrationen normalt
er hgjere i Spgrring & end pd den ¢gvre strakning af Mat-
trup 4. Men biomassen i 1971 (inden kraftig oprensning)

var hgjest i Mattrup & - uafhengigt af koncentrationen af

nzringssalte i vandfasen.

En'vandl¢bsvegetation i Idum &, der m& antages at vare af
samme st@grrelse (i1 biomasse pr. m2) vokser tat og frodigt
over en lang strakning, hvor naringssaltkoncentrationerne

er yderst lave i &vandet (f.eks. total P ca. 0.02 - 0.05 mg/1
©g uorganisk N ca. 0.1 - 0.5 mg/1).

Allerede i rapporten fra Gudenéd-forundersggelsen (se litt. -
Rapport nr. 2, 1973: Fallesrapport p. 13 og rapport fra
Botanisk Institut ved H. Mathiesen og H.~-H. Schierup) blev
det fremhavet, at 1972-undersggelserne i Gudendsystemets
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vandlgb bekraftede, at der 1 vegetationsrige wvandlgb som

o

Mattrup & o.l. ikke forekommer simple relationer mellem

vandlgbsvegetationens stofproduktion og avandets koncentra-

tioner af naringssalte.

Ogséd de seneste Gudendundersggelser 1973-75 og andre
observationer, som hidtil er udfgrt over dette emne, be-
krafter at der ikke findes en sddan simpel relation. Hgje
naringssalt-koncentrationer 1 dvand medfgrer altsa ikke
direkte hgje biomasse-vardier for fastvoksende grgde.

Vandlgbsvegetationen af stgrre, submerse og rodfzstede
vandplanter (og vandformer af sumpplanter, f.eks. Sparga-
nium simplex) er i langt h@gjere grad i henseende til

den kvantitative udvikling kontrolleret af:

1) grgdeskaering og oprensning, som bergrer de underjordiske

plantedele.

2) andring i struktur af bund(sediment) ved oprensning og

regulering.
3) forekomst af blgd bund/stenet bund o.s.v.

4) transport i avandet og sedimentation af partikulart

materiale,
5) lysforhold (skygge fra traer og anden bredvegetation).
6} forekomst af epifyter og andre mikroalger.

7) forekomst af stgrre (iseer trédformede) alger.

8) forekomst af planktonalger i &vandet.

8.1. Submerse, rodfastede vandplanter.

Det ma sarligt understreges, at der overalt i den botaniske
litteratur lagges vagt p& den nare relation mellem bund-
forhold, sedimentation og rodfastet vandvegetation.

Alle nyere undersggelser bekrazfter da ogsi, at optagel-
sen af naringssalte for disse vandplanter (og vandformer
af sumpplanter) foregadr fra bunden gennem planternes rgdder.




I de her udfgrte undersggelser er stgrste biomasse regi-
streret pa blgd bund med stort indhold af tilgazngelige
neringssalte (MAR 456).

8.2, Tkke-rodfestede vandplanter.

De ikke-rodfzstede vandplanter (f.eks. arter af andemad)

er 1 almindelighed ikke til stede i stgrre mengder i vand-
lgbene. Der kan dog, f.eks. i "rolige wvige" i de nedre
vandlgb, forekomme voksesteder for denne livsform. Og store
mengder af alle vore fire arter af andemad kan ses i Gudené

omkring Randers.

I de fleste tilfalde vil &avandet pd siddanne nedre vandlgbs-
strakninger vare meget naringsrigt, og disse wvandplanter
optager naturligvis i almindelighed naringssalte fra vand-

fasen.

8.3. St¢grre alger.

Saerligt forskellige tradformede grgnalger, fieks., af slag-
terne Cladophora, Oedogonium, Spirogyra o.a., samt gul-
grgnalger af sl®gten Vaucheria, ses forekomme i store

mengder 1 de naringsrige vandlgbsstrazkninger.

Ofte vil masseforekomster af disse alger, f.eks. Cladophora
+} fracta (se fotos i bilag 13.55.) medf@gre en voldsom
begraznsning i forekomst af vandlgbsvegetation af de stgrre

vandplanter.

Masseforekomster af de stg¢rre tradformede grgnalger ("fore-
komst i tztte mdtter"; jfr. fotos) er nasten altid korre-

leret med stor tilfgrsel af naringssalte og/eller organisk
stof. Kortvarige maksima, f.eks. om foraret, kan dog fore-

komme ogsd i rent vand.

8.4. Epifvtiske og andre fasthaftede microalger.

Ogs& denne plantegruppe "periphyton" eller "attached algae")
P

synes i masseforekomst kun at optrade hvor der er stor

+) farve-foto, ikke medtaget i den trykte rapport.



tilfprsel af naringssalte og/eller organisk stof.

Kiselalger (diatomeer) udggr en meget betydningsfuld

fraktion af disse fasthaftede mikroalger, og szrligt kisel-
alger kan forekomme med kortvarige maksima, f.eks. om for-
dret, jfr. i gvrigt afsnit 5.8. og 6.17.(se ogsd bilag 13.53.)

8.5. Planteplankton.

Den planktoniske livsform er naturligvis i almindelighed
ikke af stor betydning i rindende wvand, hvor organismerne

ikke vil blive holdt svaevende 1 Yandfasen.

Imidlertid forekommer planktonalger i rindende vand -

ogséd i Gudenasystemet.

Dels forekommer der planktonalger bdde som levende og dg¢de
alger i aflgb fra sger (jfr. i afsnit 7.2. om Vingum Bro,
MAR 446, nedenstrgms Halle s¢ og Stigsholm s¢) og dels

kan der i de stgrre 8er forekomme samfund af drivende
planktonalger.,

Serligt omkring Randers kan der i Gudena forekomme levende
plankton. Planteplankton vil pa de lokaliteter i rindende
vand, hvor livsformer forekommer, have gode vakstbetingel-

ser - ogsd med tilgzngelige naringssalte i store mangder.

8.6. Gransevaerdier.

Simple relationer mellem koncentrationer af neringssalte i
vandfasen og vandlgbsvegetationen af de stgrre rodfzstede

planter kan man af flere grunde ikke forvente at pavise.

Imidlertid wvil dexr vaere stor sandsynlighed for, at der i
helt rene vandlgb med relativt lave koncentrationer af béde
total-P, uorg. N og total-N ogsa fortrinsvis vil vokse arter
af submerse vandplanter (og vandformer af sumpplanter), som
i deres gkologiske amplitude viser en tendens, eller maske
en meget klar praference, i retning mod voksesteder, som
kan karakteriseres som "fattige" eller "relativt fattige"

eller miske "sure".
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Omvendt vil det sandsynligvis ogs& kunne pavises, at der
under forhold, hvor der i &vandet forekommer h@je koncen=-
trationer af total-P og uorg.N fortrinsvis findes vand-
lgbsplanter, som i deres gkologiske amplitude viser en ten-
dens eller klar praference i retning mod meget "narings-
rige" voksesteder. Sddanne "praference-forekomster”, som
kan vare betinget af bl.a. konkurrenceforhold, vil ikke
altid indebzre, at den rige vandlgbsvegetation ogsd har

en stgrre stofproduktion pr. &r pr. m2 end den fattige.
F.eks. kan lysforhold vare helt bestemmende for biomassens
stgrrelse.

Og en fattig vegetationstype vil ofte have en vaesentlig
lengere vegetationsperiode end den "rige vegetationstype".
I Mattrup & er det f.eks. b&de i 1970-71 (M.Thorbek)

og i 1973-75 konstateret, at "grgden falder" (dgr bort)
tidligst pa de nedre, mest naringsrige lokaliteter, f.eks.
ved Lillebro og ved Vingum Bro. Dette vil ofte vere sammen-—
faldende med, at der pd de "rige lokaliteter" udvikles
store forekomster af alger, f.eks. som i 1971 mange epi-
fytiske mikroalger ved Vingum Bro. I andre tilfazlde kan
tradformede grgnalger vare udviklet til et maksimum under
h¢jsommeren (jfr. 6.2.).

For epifytiske mikroalger og andre fasthaftede mikroalger,
f.eks. p&d sten, kunne der forventes en noget bedre korrela-
tion mellem n®ringssaltkoncentrationer i &vandet og hyppighed
af de respektive alger. Ogsd de tridformede alger kunne
eventuelt forventes at vise en bedre korrelation (f.eks.
Cladophora fracta; jfr. litt. WONG & CLARK 1976).

Der er da ogsa en klar tendens til forekomst af mange epi-
fyter pad de "rige" og de "forurenede" lokaliteter. Dette
gelder ogsd flere af de alger, som tilhgrer de tradforme-—
des livsform. Utvivlsomt er dette forhold medvirkende +il
at de st@¢rre vandplanter forsvinder i forurenede vandleb.
Ofte udvikles der i stedet store mangder af tradformede
alger og/eller periphyton.
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Nar der i almindelighed ikke pa simpel wvis kan opstilles
relationer mellem disse algers forekomst (f.eks. som bio-
masse pr. vakstperiode}) og koncentrationer af total-P

i Avandet (eventuelt som middel i vazkstperiode) kan dette
bl.a. skyldes: at algers stofoptagelse og vakstforhold
ikke er en simpel funktion af koncentrationen i narings-
mediet, som algen vokser i, - at stofomsatningen i vandlg-
bet er didrligt reprasenteret ved den mdlte koncentrations-
vaerdi af total-P;, - at der forekommer interferens Ffra an-—
dre organismer, bl.a. bakterier;, - at der forekommer for-
skellige former for stofudveksling (sedimenter).

Det kan imidlertid fast&lds, at der aldrig forekommer be-
lastende og langvarig "masseforekomst" (stor tilvakst gen-
nem en langere periode) af hverken epifyter eller tradfor-
mede alger ved lave P-koncentrationer. Egentlige granse-
veardier af generel gyldighed kan i fg¢lge sagens natur ikke
formuleres, i hvert fald ikke uden stor sikkerhedsmargin.
Og det ville nappe have nogen vardi i den praktiske natur-
forvaltning at fastsaztte en gransevardi for tilladelig mid-
delvardi, total-P/vakstperiode, til: ca. 0.001 mg/l.

som vejledende gransevaerdi kunne man maske indtil videre
anvende ca. 0.05 mg/l total-P (middel/vakstperiode).

En sddan vejledende - og forelgbig niveauvansattelse - kan

begrundes med bl.a. de erfaringer, som nu foreligger fra
Gudenasystemets vandlgb, f.eks.:

a) Mattrup a. Der fandtes stort set ingen tr&dformede al-
ger overhovedet (heller ikke i forekomster, som ikke
var dominerende) i Mattrup a 1 1970-71, men pa mange
lokaliteter fandtes der vardier for total-P stgrre
end 0.1 - 0.5 mg/l. Der fandtes péd flere lokalilteter,
f.eks. Vingum Bro og efter Bregnholm Mglle dambrug,
store maksima af epifytiske mikroalger. Tilsvarende
er der i 1974 (Breitenbauch, litt.) milt store vardier

for "mulig periphyton tilvakst" ved Vingum Bro.



- f1 -

Og der er i 1973-75 fundet store maksima af tradfor-
mede alger i Mattrup &4, men aldrig ved koncentrationer
af total-P under ca. 0.05 mg/1.

b) Spgrring & og Lilled. Der er aldrig i de reneste partier

af disse vandlgb fundet store maksima af tradformede
grgnalger eller af epifytiske mikroalger. Der ses bort
fra de kortvarige fordrsmaksima af f.eks. Cladophora
glomerata og af mange diatomeer. Total-P varierer i

de reneste afsnit, med middel i vakstperiode, ca. mindre
end 0.1 - 0,05 mg/l.

Der er i alle de mest belastede afsnit (som ikke er
domineret af Sphaerotiltus veg.-typer) fundet en klar
tendens til forekomst af meget store maksima af trad-
formede alger. Middel/vakstperiode stgrre end ca.
0.05 mg/l total-p.

o

Der er 1 de @vre afsnit af Spgrring & konstateret

sddanne forekomster af tridformede alger og epifytiske

mikroalger, der ikke umiddelbart (visuelt) opfattes som

"masseforekomster" (jfr. fotos af disse i bilag nr. 13.55.
+) foto nr. 13) - men som alligevel i almindelighed m&

antages at fordrsage en ugnsket dirlig vandkvalitet pa

strekningen. Her er ofte meget store koncentrationer

af total-pP (f.eks. 0.4 - 0.6 mg/l total-p).

+) farve-foto, ikke medtaget i den trykte rapport.
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9. Vegetationsdynamik og mekanisk-fysiske indgreb.

De mekanisk-fysiske indgreb, som enten regelmzssigt i hver
vegetationsperiode eller med ars mellemrum eller helt eks-
traordinart, foretages 1 vandlgbene, kan beskrives som:

grgdeskaring, oprensning (e¥t. inkl. uddybning) og regule-
ring (evt. inkl. uddybning).

Det er ba&de i rapportens indledning og i afsnittene 5, 6

og 7 (vedr. henholdsvis arter, vegetationstyper og bio-
masse) blevet pdpeget, at den status, som pd et givet tids-
punkt (i en enkelt vegetationsperiode) kan registreres

for vegetationen i vandlgbene, i stort omfang er bestemt

af hvilke indgreb - grgdeskaring, oprensning eller regu-
lering - der har varet foretaget pad den pagaldende vand-
lgbsstrakning.

Med anvendelse af nogle eksempler fra de i Gudendsystemet
undersggte stationer, gives der i det fglgende en oversigt
over nogle vasentlige effekter, som indgrebene kan have

for vandlgbsvegetationen.

9,1, Nichediversitet, artsantal og succession.

For relationerne mellem vandlgbenes gkologi og de meka-
nisk - fysiske indgreb galder det generelle gkologiske
princip, "at jo stgrre den miljgmessige variation er pa
en given biotop, jo flere forskellige arter vil der vare
livsmuligheder for p& den pagszldende biotop”.

Biotopdiversiteten pavirkes naturligvis direkte, og vold-
somt, af alle de mekanisk-fysiske indgreb, som her omta-
les i relation til vandlgbsvegetationens udvikling. Det
bgr imidlertid erindres at den indirekte gkologiske effekt

ofte kan blive endnu kraftigere, idet en vasentlig del

af den for vandlgbsfaunaen relevante nichediversitet er
knyttet til den submerse vegetaﬁion. Og videre kan den in-
direkte effekt ogsd blive meget betydelig i forbindelse med
vandlgbets stofomsatning. F.eks. kan &ndringer i vegeta-
tionsforholdene fore til @ndringer i forlgbet af nedbryd-

ningen af det organiske stof.
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Den direkte effekt for vandlgbsvegetationen er oftest

mest gennemgribende ved vandlgbsregulerxinger og -uddyb-

ninger. Men netop ved sadanne indgreb, der 1 gkologisk
henseende er af katastrofal karakter, er der ogsa for
vandlgbsvegetationen tale om bade direkte og indirekte ef-
fekt. F.eks. kan en fjernelse af den eksisterende vege-
tation samt af bundmateriale, inkl. de underjordiske plan-
tedele, karakteriseres som en "direkte effekt", medens

den ved reguleringen og uddybningen forarsagede andring i
sedimentationsforholdene m8 betegnes som en "indirekte
effekt". 0g de ved reguleringen indtradte nye sedimenta-
tionsforhold vil oftest vere af helt afggrende betydning

for karakteren af den fremtidige vandlgbsvegetation.

I fig. 9.1.1. er der i et diagram vist nogle af de for
vandlgbsvegetationen mest afggrende milj¢gnmessige virknin-
ger af regulering og uddybning. Diagrammet skal bl.a.
illustrere nogle af de sandsynlige sammenhzng mellem ind-
grebene og de direkte og indirekte effekter. Saledes viser
diagrammet, at netop bundforholdene pavirkes afggrende,
bdde direkte og indirekte, idet det pany pédpedes, at netop
zndringerne i de fremtidige sedimentationsforhold er

bestemmende for vegetationsudviklingen,

Der er i diagrammet ikke medtaget de andringer i selve vand-
lgbsvegetationen, som kan beskrives wved andringer i arts-
tal, vegetationstyper og biomasse - samt nye successions-
forhold. Nogle af disse vegetationsmassige aspekter sam-

menfattes 1 en oversigt i afsnit 9.5.

Af de miljgmessige effekter, som angives 1 diagrammet (fig.

9.1.1.), omtales i det fplgende:

- formindsket turbulens, fazrre sekundzre strgmme samt min-
dre vandhastighed.

- andringer i de aktuelle bundforhold samt i de fremti-

dige sedimentationsforhold.
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Blandt de miljgmessige effekter, forirsaget af uddybning
og regulering, som ikke omtales narmere, kan flere vare

af helt afggrende betydning for vegetationens fremtidige
successionsforhold. Dette galder f.eks. @ndringer i bun-
dens struktur, hvor tgrv blotlegges. Eller andringer, hvor
det til vandlgbet indsivende vand fir et @ndret indhold

af humus eller af jernforbindelser (jfr. problemer omkring
okkerudfaldning) .

Vandlgbenes iltbalance kan i ¢vrigt zndres gennemgribende
ved formindskelse af turbulens. IMHOFF (1954) angiver sa-
ledes, at iltoptagelsen ved iltmatning omkring 60% fordob-
les i "hurtigt strgmmende vand" og tredobles i "strgmhvirv-
ler" i forhold til et "langsomt strgmmende vandlgb".

9.2. Om @andringer som effekt af vandlgbsregulering og

uddybning.

Eliminering af meandre fgrer naesten altid til en andring

af vandhastighed (jfr. 9.1.1., diagrammet), idet der sker

en nedsattelse af den "faktiske strgmhastighed" -~ eller
den "sande vandhastighed", der i et vandlgb med meandre

i almindelighed ikke er identisk med den "tilsyneladende

vandlgbshastighed".I denne sammenhang ta@nkes den "sande

vandhastighed" bestemt som gennemsnit af den af de enkelte
vand-partikler (molekyler) pr. tidsenhed tilbagelagte strak-

ning.

I fig. 9.2.1. er denne vandbevagelse forsggt illustreret

for et ikke-udrettet vandlgb. En del af vandbevagelsen kan
beskrives som "sekundere strgmme", hvor vandet f.eks. over
en given og opmdlt vandlgbsstrakning p& 100 meter helt fak-

tisk gennemlgber en vejlangde, som er vasentligt langere

end de opmalte 100 meter vandlgb. Dette skyldes - som vist
pa fig. 9.2.1. - forekomsten af en type af "sekundzre strgm-
me", hvor vandet lgber fra bred til bred - samt op og ned -
i vandlgbets profil, Desuden forlanges den "faktiske vej-
lengde" af vandets deltagelse i "turbulens-fznomener".




Figur 9.2.1. Strgmforhold i et ikke-reguleret vandlgb
med meander (skitse efter Sparks).

Figur 9.2.2. Strgmforhold i et reguleret (kanalagtigt)
vandlegb (skitse).
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Og disse vil - med andre forhold lige (ad sten, vandlgbs-
vegetation m.v., som fjernes ved regulering og uddybning)
- vare hyppigst og mest udtalte i ikke-regulerede vandlgb.

I fig. 9.2.2. er vist, at i det regulerede - og kanalag-
tigt udrettede - vandlgb er vandet i bevegelse fremad paral-
lelt med bredderne - og i gvrigt i1 almindelighed uden del-
tagelse i "turbulens-fanomener". Her vil vandet over en
strekning, der er opmdlt til 100 meter, gennemligbe en "sand"
vejlangde, som kun er lidt st¢rre end 100 meter. Til be-
stemmelse af "sand vandhastighed" vil vejlsngden i prak-

sis ofte kunne ansattes som den opmilte vandlgbsstrakning.

Som indirekte effekter ved nedsattelse af vandhastighed og

turbulens b¢r erindres, at erosionen bliver formindsket

0g at sedimentationen bliver forgget. Ligeledes bgr det
erindres, at en uddybning, som forgger arealet af et wvand-
lgbstvarsnit, i sig selv medfgrer formindsket vandhastighed
og forgget sedimentation.

Foruden alle de af "zndrede strgmforhold" fremkaldte an-
dringer i sedimentationen, sker der ogsa en for vegeta-
tionen vasentlig miljgmessig @ndring, nir det oprindelige
sediment fjernes. S8ledes vil et "naturligt sediment" i

et ikke-reguleret vandlgb ofte bestid af sten, grus, sand og
diverse finkornet materiale i et noget vekslende forhold.
Denne variation elimineres ved fjernelse af det =ldre se-
diment- og oftest fremkommer hurtigt en relativ blgd bund

uden ste¢rre variation.

Eksempler:

-]

a) Fra Spgrring & kan anfgres et eksempel pa, at vandet

i en opmdlt vandlgbsstrzkning kan have en relativ lang
opholdstid, men samtidig en i forhold hertil ganske stor
"faktisk strgmhastighed" (= "sand vandhastighed").

Ved iltbalance-undersggelsen i 1975 (N.Thyssen;, se 1litt.)
blev der for den anvendte forsggsstrakning, der opmil-
tes €il 600 meter vandlgb, beregnet en strgmhastighed
omkring 8 cm pr. sek., idet beregningen er udfgrt ud
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fra opholdstid. Men i Spgrring & er bade vegetationen
og sedimentet pid denne forsggsstrazkning vasentligt for-
skellige fra, hvad man i henhold til litteraturangivel-
ser mitte forvente ved en strgmhastighed sa lav som den
beregnede, 8 cm pr. sek. (jfr. Hynes 1972). Det kan

i gvrigt tilfgjes, at opmdlingen af de 600 meter for-
spgsstrakning i dette tilfzlde blev udfgrt midtstrgms.
Som kontrol opmdltes tillige de to bredstrazkninger,
hvorved opndedes henholdsvis 663 m og 582 m for syd-

og nordbred.

Gudend ved Egeballe Bro (GUD 456) og Astedbro (GUD 457).

Sammenligninger mellem de miljgmaessige forhold pd disse
to stationer viser, at der ved Astedbro er stgrst strgm-
hastighed samt en varieret og stenet bund. Omkring Ege-
balle Bro er Gudend”s strgmhastighed noget mindre, og
der er et mere ensformigt og blgdt sediment. P& strak-
ningen ved Egeballe, hvor Gudend er mest "moderat
flydende" er lgbet reguleret til en relativ stor bredde.
Ved Astedbro stir dalsiderne stejlt og tat ned mod Gudena.
Afstanden mellem de to lokaliteter er kun ca. 2 km, og
der er som forventeligt ikke registreret relevante for-
skelle i henseende til de md&lte vandkemiske parametre.
Jfr. bilagene 13.29. og 13.30. samt tabel 9.2.3.

Tabel 2.2.3,

Alk. PO?—P tot.P uorg.N total N
1

mekv/l mg mg/1 mg/1 ng/1l
03.10.73
GUD 456 2,36 0.082 0.189 1.824 2.275
GUD 457 2.25 0.095 0.343 1.620 2.235
21.08.74

GUD 456 2,40 0.073 0.306 1.352 2.057
GUD 457 2,51 0.073 0.313 1.708 2,173

I tabel 9.2.4..er vist artssammensaztningen af vandlgbs-
vegetationen pd de to lokaliteter. Det fremgdr af tabellen,



at der er stor forskel pa vegetationen p& de to lokaliteter,
idet der ved Astedbro, hvor bunden er varieret og stenet,
forekommer ca. det dobbelte antal arter af vandlgbsplanter.
Og mindst tre af disse (Sparganium simplex, Callitriche

sp. og Sium erectum) er dominerende eller rigeligt t£il
stede. Ved Egeballe Bro er vegetationen meget ensformig

og domineret af Sparganium simplex.

Tabel 9.2.4. Sammenligning mellem vegetationen ved Egeballe

Bro og Astedbro. xx og xxx angiver de dominerende arter,
X angiver, at arten er rigeligt til stede, ingen sarlig

signatur, at arten er til stede.

Egeballe Bro/GUD 456 Astedbro/GUD 457

+ Butomus umbellatus

Callitriche gophocarea x

Callitriche sp. Callitriche starmalis xx
Elodea canadensis Elodea canadensis
Glyceria fluitans Glyceria fluitans

Hippuris wvulgaris

Potamogeton ceispus

Potamogeton perfoliatus
Sparganium simplex xxx + Sparganium simples x%

Sium erectum Sium erectum XX
+ = vandformer med bandblade.

Lilled ved HArvad (LIH 451)

Lillea er pa strakningen omkring Harvad starkt reguleret,
men der er ved selve Harvad Bro opfgrt et kunstigt fald,
som frembringer relativ stor variation i de miljgmassige
forhold pa en straekning af ca. 100-200 meter. Her er strgm-
hastigheden relativ stor- og varierende. Dybde- og sedi-
mentforhold exr starkt varierende ved Haarvad - medens de
regulerede, kanalagtige astrakninger opstr¢ms og neden-
strgms viser ringe variation i henseende til dybde og sedi-

ment.

I talet 9.2.5. er vist artssammensatningen pa to lokaliteter,
Hirvad (LIH 451) og 3-400 meter nedstrgms.
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Mindst fem arter er dominerende eller rigeligt forekom-
mende ved H&rvad, men kun to, Sparganium simplex og Elodea
canadensis, 300 meter fra effekten af det kunstige fald.

Tabel 9.2.5. Sammenligning mellem vegetationen ved Harvad

(LIH 451) og 3-400 meter nedstrgms det kunstige fald.

Hirvad)LIH 451 3-400 m nedstrgms
Callitriche sp. xx Callitriche sp.
Elodea canadensis x Elodea canadensis x
Glyceria fluitans x Glyceria fluitans

Glyceria maxima

Potamogeton crispus xx

Potamogeton pusillus

Sparganium erectum

Sparganium simplex xx . Sparganium simples XX
Cladophora fracta Cladophora fracta =xx
Cladophora glomerata x=

+) som bandblade.

som det fremgdr af tabel 9.2.5. er der ved den pad den re-
gulerede, kanalagtige strakning tillige dominans at den

tréddformede grgnalge, Cladophora fracta.

Mattrup & ved Skade Bro (MAR 459)

Der er hidtil gennemfgrt yderst f£a undersggelser, som kan
belyse vandlgbsvegetationens @ndringer ved regulering og ud-
dybning.

o

Fra besigtigelser i Mattrup & omkring 1954 vides (mundtlig
medd. fra HANS MATHIESEN, Botanisk institut, Arhus Universi-
tet), at vegetationen pa strazkningerne omkring Skade Bro

og Tirsvad var af nasten samme karakter og med nzrmest i-

dentisk artssammensatning - og at denne type af artsrig

vandlgbsvegetation svarede ret ngje til den vegetations-

type, som af M.Thorbek er beskrevet for Tirsvad Bro i 197l.

Af tabel 9.2.6. fremgdr af der i vegetationen ved Skade Bro
£ 1971 kun indgik én art, Elodea canadensis, og at denne var

meget rigeligt til stede p& lokaliteten.
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Det bgr tilfgjes, at der i 1971 tillige foregik en udled-
ning fra dambrug til Mattrup & umiddelbar opstr¢gms MAR 450,
Skade Bro. Imidlertid kunne der ved undersggelser i 8rene
1970-73 ikke registreres kvalitative forskelle mellem strak-
ningen ovenstrg¢gms og nedenstrgms aflgbet fra dambruget.

Der fandtes udelukkende Elodea canadensis p& denne strakning.
Men vandpest var udviklet p& de stgrste og kraftigste plan-
ter pd blgd bund nedenstreg¢ms dambruget. Der er dog ikke,
hverken i 1971 eller senere, udfgrt biomasse-bestemmelser,

pa denne lokalitet.

Tabel 9.2.6. Sammenligning mellem vegetationen ved Tirs-

vad Bro og ved Skade Bro, begge 1971, efter at Mattrup &
er reguleret omkring Skade Bro. Afstanden mellem de to lo-
kaliteter er mindre end 2 km.

Tirsvad 1970/MAR 448 Skade Bro 1975/MAR 450
Batrachium sp. XXX
Elcdea canadensis x Elodea canadensis xxx

Glyceria fluitans

Lemna trisulca

Myriophyllum alterniflorum x
Potamogeton alpinus XXX
Potamogeton ceispus
Potamogeton panormitanus
Potamogeton perfoliatus x
Sparganium simplex x

+} som bandblade.

9.3. Om @ndringer som effekt af oprensning.

&

For lokaliteten Hallebro i Mattrup & (MAR 442) er der i af-
snit 7 (biomasse) refereret, at biomassemdlinger har varet
udfgrt fgr og efter en omfattende oprensning pa denne lo-
kalitet. Se 7.5. side 43 og tabel 7.5.1.

I kvantitativ henseende var effekten af katastrofal karakter,
idet der endnu 6 og 8 mineder efter oprensningen mdltes om-

kring 1 - 5% af den forventede biomasse.
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I kvalitativ henseende var det vanskeligt at bedgmme effek-
ten som en langtidseffekt, p& grund af den stgrre bredde
(en udvidelse af vandlgbet fra ca. 3 til 4 meter), som ved
oprensningen blev etableret p& MAR 442, De hidtidige be-
sigtigelser synes at pege mod en stadig mere ensformet Elo-—
dea-vegetation ved Halle Bro. Sedimentet er - i modsatning
til perioden for den sidste oprensning i vinteren 1974/75 -
nu sardeles blgdt, og vanddybden er i forhold til 1971
aftaget fra ca. 0,4 meter til ca. 0,1 meter. Der fandtes
allerede i 1970-71 mindre partier pd strakninger omkring
MAR 442, hvor vandpest var enedominerende, og den mindre
vandhastighed, mindre dybde og blgdere bund synes at fgre

mod den typiske Elodea-vegetation.

9.4. om andringer som effekt af grgdeskaring.

a) Mattrup & 1971; gentagen hgst i samme vakstperiode.

o o o e o e e o o o e e e e Sl e e e S R S e A ot e ——— — -

T forbindelse med biomasse-undersggelserne ved Hallebro
gennemfgrte M.Thorbek i 1971 et forsgg med gentagne afhgst-
ninger af samme forsggsarealer, idet der pid 3 m2 (1 mx
vandlgbsbredden) blev foretaget afhgstninger 24. juli, 15.
august og 4.september. Resultaterne er i tabel 9.4.1. op-
fart dels som biomasse pr. fors¢ggsareal og dels som bio-
masse pr. m2, og i fig. 9.4.,2. er vist vatiationen i bio-

masse pr. mz, i perioden 24. juli --4. september.

Tabel 9.4.1. Hallebro (MAR 442) 1971. Hgst af overjordisk,
submers biomasse (Elodea canadensis, dominerende art) Efter
M.Thorbek.

Dato tgrvegt pr. t¢rvagt
forsggsareal pr. nm
24,07.71 274,2 g 91 g
15.08.71 131,9 g 44 g
04.09.71 146,6 g 49 g

Tilvakst pr. de¢gn kan udregnes for to perioder som:

24, juli - 15. aug. 2 g/mz/d¢gn
15. aug. — 4. sept. 3 g/m?/dggn



100 ~

90 —

80—

70 —

60—

50

40 —

30 -1

20

10—

standing crop/ MAR 442 71971

g

tarv-,mz

A

A afhestning

jul

aug I sep |

Figur 9.4.2. Variation i biomasse, som tilvakst

efter gentagne afhgstninger i Mat-
trup A/MAR 442. (Thorbek 1971).
Rentvands-lokalitet ved Halle Bro,
se ogsd fig. 7.2.2. (¢verst).



- 71 -

Af de opnaede resultater ses, at der ved den gentagne

hgst i juli-aug. af overjordisk, submers plantemateriale

i den foreliggende type af vegetation ikke er tilfgjet plan-
terne en skade, som nedsatter tilvaksten af tg¢rstof pr. m2

Ved sammenligning med kurven for standing crop pa samme
lokalitet (afsnit 7.2. side34 og fig. 7.2.2.) ses, at bio-
masse pr. m2 ved Hallebro (MAR 442; i forsggsarealet for
s@sonvariation) i slutningen af juli som middelvardi har
varet stgrre end 91 g pr. m2, som fandtes i forsgget med
genvakst, Det bgr i ¢gvrigt bem=zrkes, at der pa denne gvre
lokalitet i Mattrup & er en lang vakstperiode med stor til-
vaekst 1 vegetationen endnu i august (og formentligt ogsé

i september), og at den pr. vakstperiode pr. m2 producerede
biomasse her er af samme st@grrelsesorden som ved Lillebro

i det nedre l¢b af Mattrup &.

P4 begge lokaliteter var der tale om relativt artsrige og
veludviklede vegetationstyper i 1971.

Medens forsggsarealet, hvorpa gentagen afhgstning blev ud-
fort, sadledes ikke viste nedsat tilvakst i biomasse pr. mz.
Derimod reagerede de forskellige arter i prgvearealet ikke
ens overfor den gentagne hgst. Af tabel 9.4.3. fremgdr, at
det var vandpest (Elodea canadensis) - og nasten udelukken-
de denne ene art, som havde produceret den 6verj0rdiske bio-

masse, som blev afhgstet i september.

Tabel 9.4.3. D=kningsgrad i forsg¢gsareal for gentagen hgst

(MAR 442, 1971) angivet for hver art som procent af total-
areal i prgveflade.

Kontrol-areal forsggsareal

uhgstet i periode h@gstet senest

juli-gept. 1971, 4.sept. 1971
Elodea canadensis 40 % 70 - 100 %
Callitriche sp. 20 % .
Batrachium sp. 20 % gvrige max. 5 %
Sium erectum sp. 10 2

Det md& om forsgget med "genvakst" ved Hallebro tilf@jes, at



- T2 =~

der ved den gentagne hgst blev udvist stor forsigtighed
med ikke at beskadige underjordiske plantedele og med at
undgd "randvirkning", "drift" og lign. fra andre afhgstede
forse¢gsarealer.

Hvis man vil overfgre forsggets resultater til den prak-
tiske vandlgbspleje, b@gr man derfor vare opmzrksom péa,

der nappe over stgrre strzkninger med anvendelse af maski-
ner etc. ved grgdeskaering kan opnas helt tilsvarende re-
sultat. Men artsudvalgelsen vil sikkert vise en tendens,
som er mindst lige s& udpraget, som i det foreliggende til-
falde, og vandpest vil i almindelighed vere den art, som
modstdr grgdeskaring, og som viser stor "genvaekst" i samme

vegetationsperiode.

9.5. Sammenfatning om de vegetationsmessige aspekter ved

mekanisk-fysiske indgreb.

Ved indgrebene "regulering og uddybning"vil den oprinde-

lige - eller "eksisterende" - vegetation ofte blive fjernet
ogsa i henseende til underjordiske plantedele. De arter,
som i sarlig grad producerer diasporer, der kan tilfgres
vandlgbet, vil naturligvis ogsa serligt deltage i koloni-
sationsforl¢bet: Og de arter, som kan modstd gentagne grg-
deskaringer - og som har stor tilvakst pa blgd bund - vil
indg&d som dominerende planter i den fremtidige vandlgbs-

vegetation.

9.5.1., Vigtigste arter.

I danske vandlgb - og typisk i Gudenasystemets vandlgb -

er det serlige Elodea canadensis (vandpest) og Sparganium
simplex (enkelt pindsvineknop) {(form m. béndblade}, der
kolonlserer og senere dominerer pa starkt regulerede og ud-

dybede strakninger.

Hvor vandlgbene er relativt rene vil arter af Callitriche

(vandstjerne) og Batrachium (vandranunkel) kunne deltage i




kolonisation og fortsat vegetationsudvikling. I de mere
forurenede vanlgb vil disse arter sj=zldent kunne opnid steér-
re hyppighed, medens f.eks. Potamogeton crispus (kruset
vandaks}, Potamogeton perfoliatus (hjertebladet wvandaks),
Potamogeton pectinatus {(bgrstebladet Vandaks)-og Potamoge-
ton natans (svgmmende vandaks) ofte kan vokse, hvor nogen
forurening forekommer. Sarligt Potamogeton crispus synes
tolerant overfor stor tilfgrsel af naringssalte og/eller
uorganisk stof (jfr. f.eks. 5.4. og 6.2. samt 6.17).

9.5.2. Buccessionsdiagram

I fig. 9.5.1, er gengivet en oversigt (diagrammatisk) over
visse hovedtrazk af nogle af de successionsforlgb, som har
veret belyst i den foregdende omtale af mekanisk-fysiske ind-
greb. Tillige har en del successionsforhold varet berdrt

i forbindelse med omtale af f.eks. vegetationstyper (6.1. -
6.18.) i biomasse og {(7.1. - 7.8.) "vandkemi" (8.1l. - 8.6.).

Vandlgbs: vegetationsdynamik er generelt ret utilstrakkeligt
undersggt. Fra udenlandske undersggelser, som kan vare an-
vendelige i sammenhang med danske miljgmessige og flori-
stiske forhold, foreligger sarligt resultater fra England.
Imidlertid er sadanne sammenligninger nappe relevante i den
foreliggende sammenhang, idet forskelle i vandfgring,

forureningsgrad og vandlgbspleje er betydelige.

Som et meget betydningsfuldt resultet, der er opnaet 1 nasten
alle undersggelser med relation til vegetationsdynamik i vand-
1¢b, skal fremhaves sedimentationens betydning for wvege-
tationsudviklingen, og den forekommende vegetations betyd-

ning for den aktuelle sedimentation.

I studier over vegetationsdynamik forudsattes det ofte,

at vegetationen under naturlige forhold wvil udvikles mod
et "slutstadium", der er bestemt af bl.a. klimatiske og

edafiske (limniske) forhold.

For dansk vandlgbsvegetation galder sandsynligvis, at der
findes sadanne successionsforlgb mod "slutstadier", men

at disse ofte vil udvikles pa forskellige lokaliteter til
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forskellige tidspunkter - samtidig med at de indgdr i en
mosaikvegetation sammen med flere forskellige "mellemsta-
dier". Og de sikaldte "slutstadier" ville nazppe, selv under
helt naturlige forhold, vare permanente. De ville kunne af-
lgses af sump- og mosevegetation ("tilgroning") eller de
ville kunne elimineres ved "katastrofe-effekter", f.eks.

ekstraordinzre hgjvande efter tgbrud.

Viesse af de successionsforhold, som er vist i diagrammet
(fig. 9.5.1.) kunne sikkert finde sted ogsé& under helt na-
turlige forhold, hvor f.eks. blgd bund ogsé kan forekomme.

Men den generelle succession som er vist i diagrammet er
en udvikling mod meget ensformige vegetationstyper. Og det
er disse ensformige "slutstadier", som under presset af
de mekanisk-fysiske indgreb helt dominerer vegetations-

udviklingen i dag i et vandlgbssystem som Gudenéaens.

De hovedlinier i de hyppigst forekommende successionsforhold,

som diagrammet skulle illustrere er:

A. at den forureningsskabte vegetationsudvikling mod mere
ensformige og artsfattige vegetationstyper forstarkes

kraftigt af alle mekanisk-fysiske indgreb, enten kvali-
tativt eller kvantitativt.

B. at den af de mekanisk-fysiske indgreb forvoldte ens-
formighed og artsfattigdom i vandlgbsvegetationen forvear-

res, nar vandlgbet tillige forurenes.

9.5.3. Enedominans, optimering og hamning.

For en del kan vegetationsudviklingen mod enedominang -

eller eneforekomst - af en enkelt art vare betinget af, at

der er sket en optimering af den pageldende arts vakstbe-
tingelser (f.eks. passende bundforhold for Elodea canadensis).
I nogle tilfzlde vil der sarligt vare etableret miljgmaes-
sige forhold, som er hazmmende for en rakke andre arter (f.eks.
epifyter og partikulert org. stof som hazmmer Myriophyllum

alterniflorum, men ikke Potamogeton c¢rispus).

Det bgr tillige erindres at f.eks. Elodea canadensis fgrst
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er indvandret til danske vandlgb efter &r 1900.

I visse tilfelde synes "effekt af regulering og uddybning"
at dominere over "effekt af moderat forurening" (jfr. ek-
sempel fra Harvad Bro, tabel 9.2.5. i afsnit 9.2.-¢),

idet kunstige fald, der genskaber nogen nichediversitet
ogsd kan genskabe nogen variation i vandlgbsvegetationen
uden at der andres p& den kemiske vandkvalitet (ifr. ogsa
tabel 9.2.4., Egeballe Bro/Astedbro i afsnit 9.2.-bh).

Omvendt kan der nappe i forurenede vandlgb (med tilfgrsel
af store mangder af naringssalte og evt. organisk stof)
etableres en "meget artsrig vandlgbsvegetation", idet epi-
fytiske alger, traddformede grgnalger, bl&grgnalger og
bakterier vil blive bestemmende for vegetations-sammensat-—

ningen.

En del af disse algers hazmmende effekt kan vare en simpel
skyggevirkning, og det m8 i denne forbindelse erindres, at

de oprindelige danske vegetationstyper i vandlgb isar var
skyggetdlende. (jfr. Mattrup &, Stidsmglle; MAR 454),

Det ma tillige erindres, at der i den mosaikagtige sammen-
s@tning af vandlgbsvegetationen, som forekommer i de ikke-
regulerede, ikke-forurenede vandlgb - med stgrre eller min-
dre skyggeeffekt - ogsd forekommer vegetationstyper med trid-
formede grgnalger, gulgrgnalger (Vaucheria sp.) o.a. Disse
renvandssamfund er dog ikke tilévarende ensformige, som f.eks.
de Cladophora fracta-samfund, der udvikles i de forurenede
vandlgb. Og medens de af kulturpidvirkningen skabte ens-
formige samfund kan udvikles som hgjproduktive massefore-
komster over meget lange vandlgbsstrakninger, vil de mere
oprindelige vegetationstyper under mere naturlige forhold
kunne danne den mosaikagtigt sammensatte vandlgbsvegeta—
tion, hvori indgdr et flertal af de her omtalte vegetations-

typ er.



10. Spildevand og vegetationsdynamik. Lilledsystemet.

Adskillige vandlgbsstrakninger i Gudenésystemet er bide
under pavirkning af de mekanisk-fysiske indgreb og belas-
tet med spildevand. Til mere intensive undersggelser over
spildevandsbelastningens effekt pa vandlgbsvegetationen er

udvalgt Lilledsystemet, idet:

a)

b)

d)

e)

der i Lilled med tillegb i den nuvarende status er repra-
senteret en rakke forskellige vegetationstyper fra de mest
forurenede til de reneste.

sarligt &n stor spildevandskilde (Hadsten), som hidtil
har udledt darligt renset eller urenset spildevand, ved
en effektiv forbedring af spildevandsrensningen vil kun-
ne nedsatte belastningen si afggrende, at en effekt pa
vandlgbsvegetationen ma kunne forventes.

det vil vere muligt i de narmest kommende ar at fglge
effekten af den forbedrede rensning.

Lilledsystemet omfatter badde starkt regulerede, mindre
sterkt regulerede og nasten ubergrte vandlgbsstrakninger,
sédledes at effekten af nedsat spildevandsbelastning i

en vis udstrakning vil kunne f@¢lges i relation til for-
skellige former for mekanisk-~fysiske indgreb.
Lille&systemet i sin nuverende forureningsmazssige status
bade er starkt forurenet over store strakninger og truet
af en fremtidig uheldig spildevandsbelastning, saledes
at der netop i dette afsnit af Guden8systemet er behov
for at yde bidrag til planlzgningen af effektive og re-
levante foranstaltninger i1 den igangvarende forurenings-
bekempelse.

Som omtalt i indledningen er den aktuelt forekommende ve-

getation foruden af den givne spildevandsbelastning i hej

grad bestemt af den aktuelle vandlgbspleje {(den mekanisk-

fysiske p8virkning). Der er derfor ved de vegetationsmas-

sige registreringer lagt hovedvagt . pd at registrere den

vegetationstype, som i undersggelsesperioden var dominerende

pa en given vandlgbsstrazkning. Det er sarligt @ndringer

i de respektive vandlgbsstrakningers dominerende vegetations-
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typer, som ma forventes at ville indtrade i de kommende

dr i takt med opnaede forbedringer i spildevandsbelastningen.
Desuden er vandlgbsvegetationen pd de starkt belastede strzk-
ninger af Lilleasystemet - altsd hvor forbedringer i spil-
devandsbelastning bgr kunne forventes - sd yderst darligt

udviklet, manglende eller szrdeles ensformig, sdledes at

en yderligere detaljeret registrering i perioden med den
stgrste forurening kun ville vare en yderligere konstate-
ring af manglende vegetation eller tilstedevarelse af en
allerede registreret yderst ensformig vegetation. Det md
dog understreges, at samtlige vandlgbsstrakninger i under-
s¢ggelsesperioden 1973-75 er blevet besigtiget mindst én
gang — og langt de fleste strzkninger adskillige gange -
sédledes at det er kontrolleret, at de vegetationstyper,

som angives i det fglgende er reprazsentanter for de respek-
tive vandlgb i undersggelsesperioden.

Foruden de i teksten navnte tabeller og figurer (kort og
diagrammer m.v.} henvises der generelt til en rakke bilag,
idet bl.a. de fleste af de observerede primerdata (sarligt

vandkemi) er medtaget i bilagene.

Der er udarbejdet en fortegnelse over alle bilag, og i
bilag nr. 13.40. gives en oversigt over stationer og datoer
for prgvetagning til de vandkemiske undersggelser i Spgr-
ring &, i bilag nr. 13.41. vedr¢grende Lilled; i bilag nr.
13.43. vedrgrende Gudend.

Floralister bringes i bilagene 13.44., 13.45 og 13.48.
De vandkemiske data er samlet:

Fra Spgrring & i bilagene nr. 13.1. - 13.6.

" Lilled " " " 13.6. - 13.20.
" Voermglle & " " 13.21.
"  Granslev & " " 13.22.

10.1. Stationer anvendt ved undersggelserne.

I fig. 10.1.1. (A og B) er gengivet kort, som viser pla-

ceringen af alle stationer i Lillea og i Spgrring & samt i
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Tabel 10.1.2.

Tabel 10.1.2.

Afstande i kilometer udmalt pa grundlag af kort 1:50 000.

Lilled

LIH 448 - LIH 450 =-=--- 2.2 km

LIH 450 - LIH 451 ===—= 2.3 km

LIH 451 - LIH 454 =---- 3,7 km

LIH 454 - LIH 456 ~-=-= 2.0 km

LIH 456 - LIH 457 ---- 0.6 km

LIH 457 - LIH 458 =---- 2.3 km

LIH 458 - LIH 460 =-=-- 3.3 km

LIH 460 - LIH 461 =--—— 3.0 km

LIH 461 -~ LIH 463 =--—-—- 2.0 km

LIH 463 - LIH 466 =---- 2.0 km

LIH 466 - LIH 467 =-~~—- 0.6 km

LIH 467 - LIH 468 =-=--- 1.7 km total: 25.7 km
Spgrring 3

SPR 445 - SPR 448 ---- 1.9 km

SPR 448 - SPR 449 ---- 2.9 km

SPR 449 - SPR 450 ~—--- 1.7 km

SPR 450 - SPR 454 ---- 4.6 km

SPR 454 - SPR 458 =---- 2.5 km total: 13.6 km

+) stor usikkerhed ved opmaling, jfr. meandre.
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Gudenad ved Langd. Der exr i bilag nr. 13.50. udarbejdet

en fortegnelse over samtlige undersggelsesgstationer i Lille&-
systemet. I tabel 10.1.2. er foretaget en opstilling over
afstandene mellem de i Lilled og Spgrring & anvendte sta-
tioner. Ved opmdlingen, som er udfgrt pd& kort 1:50 000

er Lilled udmdlt til total 25.7 km fra Hinnerup-Sgften lan-
devej (LIH 448) til udlgb i Gudend (LIH 468).

Spgrring a4 er opmalt til 13.6 km fra Ejsvad Bro (SPR 445)
til udleb i Lilled (SPR 458).

10.2. Om spildevandskilder i Lilled-systemet.

Der er i den fglgende opstiliing udarbejdet en kortfattet
ovefsigt over de mest betydningsfulde spildevandskilder

i de fire vandlgb: Lilled, Spgrring &, Granslev & og Voer-
m@glled. Angédende mere detaljerede oplysninger henvises

der til "Rapport nr. 1. = Gudendundersggelserne 1973-75" samt

til de ved Aarhus Amtskommune udarbejdede "Kommunerapporter".
Lilled

Hinnerup - S¢gften: husholdningsspildevand delvis renset.
Tillgbet fra Spgrring 4: se under Spgrring &

Hadsten: levnedsmiddelindustri, anden industri, husholdnings-
spildevand {nu delvis renset).

Lerbjerg: omfanget kendes ikke, men formodentlig af ringe
betydning.

Laurbjerg: husholdningsspildevand, delvis renset.
Lgjstrup Mplle: dambrug.
Hele Lilled: landbrugsafstrgmning.

Spgrring &

Harup m.v. {(Mejlby, Todbjerg, @dum): renseanlzqg og delvis
urenseéet.

Spgrring: renseanlsqg
Selling: renseanlag.
Hele Spgrring &: mindre tilleb (serligt ¢st for Spgrring)
samt landbrugsafstrgmning.
Granslev &: vides ikke, men spredte, mindre spildevandskilder.

Voermplled:
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10.3. Primerdata fra undersggelser over vandkemi i Spgrring

4 og Lillea. '

Oversigt over prgvetagning/dato findes:

for Spgrring & i bilag 13.40.
" Lillea " " 13.41.

De respektive data er i bilagene samlet siledes:

fra Spgrring & i bilag 13.1. - 13.6.
" Lillea " " 13.7. - 13.20.
" @ranslev & " " 13.19.- 13.22.
" Voermpglle & " 13.21.

I de fgplgende bemerkninger fremhaves en razkke forhold, som
anses for vasentlige ved vurderinger og anden anvendelse

af primzrdata fra Lilledsystemet.

Bemerkninger til primzrdata:

a) den menneskelige aktivitet er stgrst om dagen, hvorfor
den stgrste spildevandsmengde tilledes vandlgbet i dette
tidsrum.

b) skyldes hovedparten af spildevandsbelastningen industri,
vil fluktuationer p& ugebasis forekomme i udstrakt grad.

¢) meget store fluktuationer i vandfgring pd ars- og uge-
basis forekommer.

d) vandet har en vis opholdstid p& en given strakning.
F.eks. Hadsten - udlgb Gudend: fra 15 til 22 timer.

e) samtlige vandprgver er dagvaerdier (undtagen dpgnmalinger)
taget mellem kl. 10 til 15.

Ud fra ovenstdende skal fglgende understreges:

f) at fra station LIH 458 til 460 indeholder prgverne en me-
get stor del af spildevandet fra Hadsten - dog exr var-
dierne nappe optimale.

g) at prgver fra stationerne LIH 463/466/467/468 kun inde-
holder ringe mangder spildevand eller slet intet fra Hadsten.

h) at fluktuationer i stofmezngde pa dggnbasis ved station
LIH 456 er forholdsvis sma.

i) at fluktuationer i Spgrring & forekommer, men i vasent-

lig mindre omfang, specielt tidsmessigt.
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De fleste af de navnte forhold (bemerkninger a - i).frem-
gar umiddelbart af fglgende figurer:

Fig. 10.3.1. Resultater fra dggnmdlinger foretaget 30. - 31.

juli 1974 p& strazkningen fra "Hadsten Svineslagteri" (LIH 456)
til "udlgb i Gudend" (LIH 468). Der er meget tydeligt
registreret effekten af en "spildevandsbglge" fra Hadsten,
som en "prop" der bevages mod Gudend. Ved Hadsten (LIH 456)

er dggnvariationen ikke sarlig markant.

Fig. 10.3.2. Grafisk fremstilling af vandfgringen, gzldende

for Lilledstationerne fra Lgjstrup Mglle til Gudend
(LIH 466/467/468).

Der henvises i @vrigt til figurerne 10.5.1., 10.5.2. og 10.5.3.,
samt til bilag nr. 13.20 a/b.

10.4. Baggrundsvardier.

Spgrring &, og isar Lilled er recipienter for ret store
spildevandstilfgrsler og for afstrgmning fra intensivt

dyrkede marker.

Der kan nappe angives, eller beregnes, &rsmiddel, sasonva-
riation eller lign. for de N+ og P-koncentrationer, der ville
vere geldende for Lilled og Spgrring & uden spildevands-
tilfgrsel og uden pavirkning gennem "landbrugsafstrgmningen".
Imidlertid kan der tilnazrmelsesvis gives eksempler p& nogle
"yderverdier" for et spektrum, indenfor hvilket stofkoncen-
trationerne i disse to vandlgb mitte antages at wvazre belig-
gende, dersom spiidevandSpévirkning og ekstrem landbrugs-
pavirkning ikke var til stede.

I tabel 10.4.1. er sammenstillet sddanne eksempler, der be-
lyser et spektrum fra "omtrent rene vandlgb" til "helt rene
vandlgb og kilder".

I fig. 10.4.2. er der i en grafisk fremstilling givet en sam-
menligning mellem Lilled (stationen LIH 458)

og stationer i henholdsvis Granslev & og Mattrup & (den
gvre a, MAR 442),

I ¢vrigt bemarkes f@glgende om de i tabel 10.4.1. anvendte
vandlghb:
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Baggrundsverdier tabel 10.4.1.
Lokalitet Dato PO ,-P tot P NO,~H NH.,-N
m99l mg/1 mg%l mg}l

Mattrup &/ 04.02.75 0.069 0.176 0.010 0.282

MAR 442 11.03.75 0.037 0.128 0.020 0.101
15.04.75 0.040 0.080 0.006 0.101
05.05.75 0.037 0.066 0.009 0.087
02.06.75 0.047 0.l62 0.018 0.085
25.05.75 0.045 0.073 0.030 0.013
20.07.75 0.030 0.066 0.031 0.014

Granslev &/ 04.02.75 0.042 0.217 0.038 0.245

GRA 445 16.02.75 0.049 0.128 0.026 0.281
11.03.75 0.028 0.073 0.046 0.213
07.04.,75 0.052 0.388 0.038 0.441
30.06.75 0.062 0.130 0.013 0.059
21.07.75 0.040 0.148 0.024 0.094

+

Gudena/ 24.,02,75 0.066 0.114 0.029 0.102

GUD 472 10.03.75 0.076 0.190 0.038 0.176
16.04.75 0.061 0.162 0.035 0.221
12.05.75 0.021 0.128 0.027 0.045
09.06,75 0.054 0.142 0.026 0.073
14.07.75 0.011 0.182 0.012 0.017

Tdum &/ 05.09.73 0.017 0.037 0.000 0.015

Ormstrup bro

++

Kilder ved Kol- 01.05.72 0.000 - - -

ker/Salten & 23.05.72 0.014 - - 0.070
18.06.72 0.011 - 0.009 0.146
30.07.72 0.015 - 0.000 0.056

bt

Lillebak/ 30.08.72 0.014 - - -

Salten a . '

+) Riemann, 1976

++) Gudenaunderspgelsen/Forundersggelsen 1972

+++) Gudendundersggelsen/Forundersggelse 1972
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Lilled den 17. juli 1974, middagsvardi.




Mattrup &/MAR 442:

Vandlgbet her pdvirket af et mindre ,dambrug, aflgb fra Fugle-
mose samt en rakke drangrgfter. Jfr.i gvrigt bilag 13.23, -
13.25.

Granslev &4/GRA 445:

Skgnnes svagt pavirket af Granslev by samt omkringliggende
landbrugsarealer. Jfr. i ¢vrigt bilag 13.22.

Gudend/GUD 472:

Pavirket i ringe grad af ovenforliggende spildevandstillgb
samt landbrugsafstrgmningen. Jfr. i @¢vrigt bilag 13.29.-13.26.

Idum &/Qrmstrup bro:

En meget naringsfattigt vestjysk vandlgb (tillgb til Stord),
denne vandkvalitet kan nappe forventes i @stjylland.

Kilder:
Neppe pavirket af landbrugsafstrgmningen.

10.5. Om registrering i Lillea af spildevandsbelastning fra

Hadsten.

Til belysning af hvorledes Hadsten spildevandsudledning pd-
virker naringssaltniveauet i Lillea, er der udarbejdet fgl-
gende figurer (jvf. fig. 10.3.1. og 10.4.2., og tekst side 81):

Fig. 10.5.1. Forlgbet af en prg¢gveserie (dagvaerdier) pé& strak-

ningen LIH 456 - LIH 468 omfattende analyser for uorg.P
(PO4-P) og tot. P ufiltreret. P4 strazkningen LIH 456 - LIH 458
er der taget prgver med ca. 0.5 km afstand. Fglgende bemark-

ninger kan knyttes til denne figur:

Maximumveardierne forefindes i omradet mellem LIH 456 og

LIH 458. Dette medfgrer, at den sadvanlige pr¢vetagnings-
station efter Hadsten (LIH 458) ikke er reprasentativ for
maximalbelastningen fra Hadsten. Dette skyldes f@¢lgende for-
hold:

a) at der foregar en vis fortynding p3d strazkningen.
b) at der sker en vasentlig sedimentation af partikulart

organisk materiale.
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c) at der er tale om en tidsfaktor, sadan forstiet, at
prgvetagningstidspunktet ved LIH 458 ligger for tidligt
pa4 dagen. Dette fremgdr ogsd af 10.5.2. og 10.5.3. samt
10.3.3.

Ovennavnte punkter skal tjene til at understrege, at resul-
taterne i analyseskemaerne fra LIH 456 og LIH 458 ikke ma
trzkkes fra hinanden, og resultatet herfra bruges som midl
for den faktiske belastning fra Hadsten. Denne er reelt va-

sentlig hg¢jere.

Fig. 10.5.2., 10.5.3. Resultaterne stammer fra en dggnmaling
den 22. - 23.10.75 ved stationerne LIH 458 og LIH 460.

P2 basis af de i figurene viste data er der i tabel 7 fore-
taget en beregning over stoftransporten (tilnzrmet} det pa-
gazldende dggn ved de to stationer: Balle Bro (LIH 458)

og Svejstrup Bro (LIH 460).

Det bemarkes, at der faktisk lgber mere stof ud af systemet
end der lgber ind. Hvorvidt beregningerne er pracise nok
kan diskuteres, men er dette tilfaldet kan denne "mer—-trans-
port" ud af systemet skyldes en effekt fra nedbrydningen af
det organiske stof,som forekommer deponeret i meget store

mengder.

Tabel 10.5.4.

LIH 458 vandfgring middelveardi kg/degn

PO,~P 573 1/s 1.163 mg/1 57.6
tot.P 1.496 mg/1 74.1
NH;-N 1.379 ng/1 68.3 .
LIH 460

PO,~F 632 1/s 1.148 mg/1 62.7
tot.P 1.413 mg/1 77.2
NH,-N 1.544 ma/l 84.3

10.6. Effekt fra dambrug. Lgjstrup Mglle

Tabel 10.6.1. angiver vardier for en rakke parametre fra
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Tabel 10.6.1.

Lokalitet: Lilled

Kode: LIH
Station 466 466 466 467 467 467
Dato rPO,-P tot.P NH.,-N PO, ~P tot.P NH,-N
mg?l mg /1 mg;l mg?l mg/1 mg}l
27.05.74 0.385 0.560 0.735 0.364 0.663 1.09¢6
29.05.74 0.637 0.869 1.364 0.836 1.185 1.730
08.07.74 0.465 0.636 0.885 0.491 0.697 0.944
17.07.74 0.412 . 0.512 0.867 0.576 0.673 1.101
30.07.74 0.747 0.909 0.675 0.889 1.211 1.060
26.08.74 0.721 0.896 1.168 1.206 1.528 1.764
13.11.74 0.155 0.450 0.505 0.145 0.443 0.533
04.12.74 0.131 0.347 0.428 0.181 0.416 0.525
2 stigning efter LIH 466 mengde udledt af dambrug
PO4—P tot.P NH3—N PO4—P tot.P H,—N
% % % kg/dggn  kg/dggn kg}d¢qn
27.05.74 neg. 18,4 neg. 10.2 35.9
29.05.74 31.2 36.4 26.8 20.3 32.2 37.3
08.07.74 5.6 9.6 6.7 1.9 4.4 4.3
17.07.74 39.8 31.4 27.0 12.6 12.4 18.0
30.07.74 19.0 33.2 57.0 13.6 29.0 36.9
26.08.74 67.3 70.5 51.0 41.3 53.8 50.7
13.11.74 neg. neg. 5.5 neg. neg. 5.2
04.12.74 38.0 19.9 22.7 10.4 14 .4 20,2

Vandfgring i 1/sek.

27.05.74 1150
29.05.74 1180
08.07.74 835
17.07.74 889
30.07.74 1110
26.08.74 985
13,11.74 2170

04.12.74 2410
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LIH 466 og LIH 467, henholdsvis f@¢r og efter dambruget

samt beregnede mazngder udledt fra dambruget. Da det md for-
modes, at aktiviteten ved dambruget er stgrst i dagtimerne,
m& disse tal nok reduceres noget, men pa trods af dette

er det dog meget store stofmazngder, der her bliver udledt,
og forholdene md betegnes som uacceptable. Da der i de kom-
mende ar formodentlig wvil komme en tilstrazkkelig rensning

af spildevandet fra Hadsten ma det vare rimeligt at kontrol-

lere ogsd denne forureningskilde.

10.7. Lilledens belastning af den nedre Gudend.

Gudenden pavirkes i vesentlig grad af Lilleden, og dette
er her forsggt anskueliggjort dels i tabelform, dels i
kurveform.

Tabel 10,7.1. En teoretisk beregnet vardi over stigningen i

konc. af de malte parametre ud fra fglgende grundlag:

A ¥ kone.GUD 494 + B x konc.LIH 468
A+ B

konc.GUD 495 =

vandfgring GUD 494
vandfgring LIH 468

hvor A
B

il

Sammenlignes tabelvardierne for GUD 495 med de faktisk
malte (se bilag nr. 13.36. og 13.37.) harmonerer disse
ikke szrlig godt. Dette kan skyldes fg¢glgende ting:

a) darlige opblandingsforhold. At dette alene skulle bare
skylden er dog usandsynligt, da GUD 495 ligger ca. 300 m
nedenfor Lilledens udlgb. Endvidere bgr den meget store
forskel i vandfgringen tages 1 betragtning.

b) at der i Gudenden tidligere er sedimenteret en betragte-
lig mzngde organisk stof stammende fra Lillea. Via de-
kompositionen tilfgres Gudend sdledes stoffer som PO,~P
og NHB—N m.£1.

c) at en vasentlig del af transporten i Lilled evt. foregar
langs bunden og i bundnare lag. Under alle omstandig-
heder kan det vaere vanskeligt af udtage reprasentative
prgver 1 Lilled ved LIH 468.
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08. 07.
LIH 468

13. 11.
27. 11, GUD 495 malt konc.
04. 12, GUD 495 beregnet konc,

1975 GUb 494
16,02
11, 03.
07, 04,
15,04.
25,086,
21.07.

PO =P i mg, |
0t 02 03 0.4 05 06 07 08

1974
27.05,
08.07.
13.11.
27.11.
04.12.

- ' ,Figur 10.7.2. Grafisk frem-

stilling af Lilledens pa=
1975 virkning af Gudend m.h.t.
0,~-P og NH,-N savel bereg-
16.02. net som madle. (se ogsd ta-
bel 10.7.1.}.
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Det er muligvis en kombination af b8de a og b og ¢, der exr
drsag til den darlige relation mellem teoretiske og milte

verdier.

Figur 10.7.2. giver en grafisk fremstilling af forholdene

omkring Lilledaens udlgb i Gudena.

Tabel 10.7.3. Pa baggrund af de malinger, der er foretaget

ved LIH 468 er der foretaget en beregning over Lilledens
stoftransport ud i Gudena angivet som kg/dégn. Resultaterne

er ikke maximalverdier (jfr. side 80 }.

Det kan sdledes dokumenteres, at belastningen fra Lilled
og hermed fra Hadsten er af en ganske alvorlig karakter
for hele det nedre Guden8afsnit og hermed ogs8 for Randers

fijord.

10,8. Lilledens biologiske status i relation til spildevands-

belastningen.

Som i adskillige andre danske vandlgb er der i Lilled bade
relativt rene vandlgbsstrazkninger helt i det ¢gvre léb og
i nogen afstand nedenstrgms spildevandsudledningen.

Denne "bedring" i vandkvalitet, som kan registreres i nogen
afstand fra spildevandsudledninger, omtales ofte generelt
som "vandlgbets selvrensning". Oftest - og vel ikke mindst
i Lilled - er der dog is@r tale om en fortynding af de til-

fgrte naringssalte msv.

Effekten pa Lilled af spildevandsudledningen fra Hadsten har
i unders¢ggelsesperioden varet af en katastrofal karakter

og udstrzkning, saledes har det ved samtlige besigtigelser
ved udlgbet i Gudend veret muligt at konstatere synlige ef-
fekter endnu pa& denne lokalitet ca. 15 km nedenfor Hadsten.

Denne strakning af Lillea, fra LIH 456 til LIH 468 behandles
mere indgdende i det fglgende.

Den effekt spildevandet fra Hadsten har haft pa Lilleaens

biologiske status kan groft opsummeres som f¢glger:
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a) sterkt @andrede dekompositionsprocesser (fra aerocb til
anaerob nedbrydning i sedimentet) p8 strzkningen LIH 457
til LIH 461.

b) darlige iltforhold.

¢} total destruktion af den oprindelige flora og fauna pa
strazkningen LIH 457 til LIH 463.

10.8.1. Dekomposition i Lilleden/LIH 457 - LIH 461.

Lille8afsnittet 457 - 461 fungerer som sedimentationsbassin
for det partikule®re organiske materiale, der kommer med
spildevandet fra Hadsten. Generelt foregdr nedbrydningen af
ord.stof i vandlgb overvejende under aerobe betingelser sa-
vel i sediment som i vandfase. Uanset om dexr er tale om
aerob eller anaerob nedbrydning wvil begge processer betyde
en hel eller delvis omdannelse af org. stof til uorg. Begge
processer er iltkravende, dog pd hver sin mide. Nir mangden
af organisk stof bliver sa stor, at il+tilfgrslen til den
aerobe dekomposition ikke langere er tilstrzkkelig, opstar
de anaerobe processer. Det skal understreges, at intet dansk
vandlgb med det indhold af naringssalte de tilfgres med det
diffuse vand, selv ville vare i stand til via primzrpro-
ducenter at producere organisk stof i en siddan mazngde, at
det betinger obligate anaercbe dekompositionsforhold - vand-
lgbene skal med andre ord udsattes for en direkte spildevands-—
pavirkning af alvorlig karakter for at disse forhold opstér.
Lille&afsnittet 457 - 461 har fra Hadsten varet udsat for

en si massiv spildevandspévirkning, at aerob nedbrydning i
sedimentet ikke forekommer.pette kan direkte erkendes i de
sedimentforhold, der hersker pa denne strzkning. Sedimentet
er sort, stzrkt reduceret, og over meget store omré&der har
det direkte karakter af slam. Gasudviklingen er &benbar

(CH4 & HZS)’ og kan til tider vzre s& kraftig, at bunden gar
i oplgsning. Dette var bl.a. tilfzldet 1.10.74 hvor en de¢gn-
midling mitte afbrydes pd grund af dette.

Fig. 10.8.1. viser skematisk de dekompositionsforhold, som

gelder for omtalte strakning.
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10.8.2. Iltforhold.

Det skal kort bemarkes, at iltforholdene pa strazkningen LIH
457 ~ LIH 461 er af en sidan karakter, at de udelukker mu-
ligheder for fisk. Der henvises igvrigt til fig. 10.5.2. og
10.5.3.

10.8.3. Biologisk effekt/LIH 457 - 461.

Strakningen er domineret af heterotrofe organismer, hvor
specielt lammehaler (et konglomorat bestfende af bakterien
Sphaerotilus natans samt protozoerne Charchesium og Vorti-
cella) fremtrader som den dominerende "vegetation". Om
sommeren forekommer store kolonier af hvide og r¢gde svovl-
bakterier. Hgjere planter stidr spredt (biomassen mindre end
lg t¢rstof/m2) ©g de pad vegetationskortet side 93 angivne
arter for denne strakning bgr tages med forbehold. I sep-
tember 1975 blev der foretaget en frekvensundersggelse over
artsfordelingen pa station LIH 457. T alt blev der foretaget
20 registreringer pd en strekning af 200 m, punkterne valgt
"at random", det fgrste punkt dog valgt f@gr spildevands-
udledningen. Resultatet er her angivet og anskueligggr

helt klart spildevandets eliminering af hg¢jere planter.

Invertebraterne p& strakningen LIH 457 - LTH 461 indskran-
ker sig til forureningsdominanter (chironomider og tubi-
ficider) samt forureningsindikatorer (eristalislarver).
Fig. 10.8.3. giver en kort oversigt .over nogle organismer,
som er almindeligt forekommende pd omtalte strakning.

10.8.4. Biologisk effekt/LIH 461 - LIH 463.

Strazkningen kan betragtes som en overgangszone, hvor trad-
algerne (Cladophora fracta} ndr sin fulde udfoldelse, dels

pa grund af de enorme mengder af neringssalte (navnlig fosfor)
der er til radighed, og vel ogsi fordi de ingen konkurrence

har fra andre planter.

10.8.5. Biologisk effekt/LIH 463 - LIH 468.

Den sidste strakning inden Lille&ens udlgb i Gudeni er et
hgj~produktivt omride, bide hvad angar hgjere planter og
alger.
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10.9. Vegetationstyper og vegetationsandringer i Lilled.

De vegetationstyper, som i unders¢gelsesperioden var de do-
minerende p& de respektive strazkninger af Lillea, er vist
i de to kortskitser i fig. 10.9.1. og fig. 10.9.2.

Der er anvendt en inddeling i (i figurer vist ved forskel-
lige signaturer) fglgende hovedtyper, der i hovedtrak sva-
rer ngje til de i afsnit 6 og afsnit 9 omtalte vegetations-
typer:

1. Potamogeton crispus-vedg. og

Sparganium simplex-Pot.Crispus vegq. jfr. 6.2, og 6.9.
2. Sparganium simplex-veg. jfr. 6.4. - 7.7,
3. Elcdea canadensis-Sparganium simplex-veg.jfr. 6.6.
4. Sphaerotilus natans - type jfr. 5.9.(5.8.)
og 6.18. (6.17.)
5. Cladophora fracta - type %fr. ?.8. og 6.17.
6.2.

Som det fremgdr af kortene (10.9.1l. og 10.9.2.) var hoved-
trakkene i de navnte hovedtypers fordeling i Lilleasyste-
met 1 1973-75 sdledes:

Hovedtype 1l: (Pot.crispus og Sparganium simplex):

Sarligt fra LIH 448 til nedenstrgms LIH 450.

Hovedtype 2: (Sparganium simplex}: vidt udbredt, serligt
nedenstrgms LIH 450 - og til omkring tillgb
af Spgrring &. Desuden .i nedre Lilled, fra ca.

1 km nedenstrgms LIH 463.

Hovedtype 3: (Elodea canadensis~Sparganium simplex): vidt
udbredt, sarligt fra tillgbet af Spgrring & og
til Hadsten (kloakudlgb).

Hovedtype 4: (Sphaerotilus natans): vidt udbrédt, men sammen-

hengende og med massive forekomster af Sphaerotilus
- og ofte totalt uden makrofyter - pa strak-
ningen fra Hadsten (kloakudlgb) til Svejstrup
Bro (LIH 460).

Kombination af Hovedtypen 4/5: (Sphaerotilus/Cladophora):

Serligt med masseforekomster af blde Sphaerotilus
og Cladophora-mdtter pd strakningen fra Svejstrup
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Potamogeton natans
Sparganium simplexb
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Figur 10.9.1. Vegetationssammensatningen i Lilled galdende

for 1974-75. Vegetationstype {(dominans) vises

for strzkningen Hinnerup - Balle Bro,
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Figur 10.9.2. Vegetationssammensaﬁningen i Lilled gazldende

for 1974-75. Vegetationstype (dominans) vises

for strakningen Svejstrup Bro - Langa.
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Bro (LIH 460) til omkring Svejstrup Hede.
Hovedtype 5: (Cladophora-matter): Sarligt p& en strakning

efter Svejstrup Hede til ca. 1 km nedenstr¢ms
Bidstrup Bro (LIH 463).

Det bgr understreges, at der 1 nogle periocder under under-
sggelsestiden ikke har eksisteret veludviklede vegetations-
typer pa alle de omhandlede strakninger i Lille&. Dels

har de mekanisk-fysiske indgreb og dels har spildevands-
belastningen undertiden fordrsaget, at der opstod nasten

vegetationslgse strakninger.

Det skal ogsa sarligt fremhaves, at der har varet en ud-
preget tendens til, at de mest uaccepteble vegetations-
forhold (hovedtyperne 4 og 5) fik stgrre og stgrre udbre-
delse i Lilled nedenstrgms Hadsten. Sarligt har det veret
vanskeligt at fastlagge nogen eksakt granse moa den neden-
strgms eksisterende Sparganium-veg. (hovedtype 2). Denne
er utvivlsomt blevet forlanget nedad - bort fra Hadsten -
i de tre &r besigtigelser er udfgrt i forbindelse med

Gudenaundersggelsen.

Vegetationskortene dazkker sammenfattende bedst vegetations-

forholdene i 1974 (flere grgnalge-mdtter og farre grgde-planter
i 1975).
10.10. Spgrring &.

Savel fysisk-geografisk som biologisk kan vandlgbet cpdeles
i to klart afskilte afsnit:

a) gvre 1lgb indtil Spédrring by.
b) nedre 1lgb fra Spgrring by til udlgb i Lille&.

@vre lgb/SPR 445 - SPR 448;

Er st®rkt praget af reguleringer og hardt medtaget af spil-
devand. Til belysning af sidstnavnte er vedlagt fig. nr. 10.10.
og 10.10.2. der illustrerer N og P komponenternes arsvaria-
tion, der henvises igvrigt til bilag nr. 13.1. - 13.6.

Vegetationen i omradet er i sommermdnederne starkt praget af
trddformede grgnalger (Cladophora fracta), samt andre alger,

bl.a. epifyter. Dette er en fglge af den voldsomme spildevands-
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belastning. Om vinteren ses tette bevoksninger af Potamoge-
ton crispus samt en ikke ringe mengde Callitriche sp. {(for-
modes at vare C.stagnalis), men ogsi lammehaler er tilstede.
Forholdene omkring spildevandsudledningen pa denne strakning

er nappe tilfredsstillende.

Nedre l¢b/SPR 448 - SPR 458.

En af de meget fa "originale" vandlgbsstrakninger, der
forekommer i Gudendsystemet. At dette afsnit hidtil har hen-
ligget ubergrt af reguleringer, har resulteret i et utal

af meandre samt en rakke vandfyldte hesteskoformede sger
stammende fra afsngrede darme. Vandkvalitetsmessigt lader
afsnittet dog noget tilbage at ¢nske. Til belysning af

dette er vedlagt arsvariationer for P-og N-komponenter gal-
dende gtation SPR 450. (fig. 10.10.3. og 10.10.4.}. Sammen-
lignes SPR 445 og SPR 450 b¢r det bemzrkes, at vandfgringen
i sommermanederne mere end fordobles mellem de to stationer.
En sadan sammenligning vil falde noget uheldigt ud for
spildevandsforholdene i Spgrring og @dum. For en ordens skyld
skal kort bemazrkes, at nedenfor renseanlzgget i Selling
forefindes ofte store mazngder findelt toiletpapir, hvilket
uneagteligt tyder pd, at dette anlag ikke fungerer tilfreds-
stillende. Et spgrgsmdl er, hvorfor tradalgerne ikke ind-
tager en mere dominant rolle, da niveauet dog indbyder til
dette. Svaret er muligvis, at algerne ikke far lys nok

pd grund af bredvegetationen, som for en stor del bestéar

af Sparganium erectum. Denne plante lukker sig hen pd som-
meren helt over vandlgbet pd8 lange strakninger. P& abne strak-
ninger og navnlig i de store meandre forekommer Cladophora

fracta i betragtelige mangder.

En anden interessant ting er, at vegetationen andrer sig
merkbart. Sdledes er der i undersggelsesperioden 74/75
indvandret tre nye arter - Potamogeton pectinatus, Potamoge-

ton perfoliatus og Batrachium sp.

Det kan ligeledes bemzrkes, at vandlgbet har en betragte-
lig invertebratfauna, samt en ikke ringe ¢grredbestand.
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Det kan undre, at vandlgbets biologiske status er si for-
holdsvis god, nar spildevandsbelastningen tages i betragt-
ning. Arsagen skal nok sgges i den manglende fysiske belast-
ning,ingen, eller meget ringe grad af regulering eller gre¢de-
skaring.

Det er en generel erfaring, at vandlgb har en vasentlig ste¢r-~
re spildevandskapacitet, ndr de far lov til at optrade -
"som naturen har skabt dem" - med en stor variation i miljg-

messig henseende.

Det bgr afslutningsvis understreges, at Spgrring a er af

betydelig videnskabelig interesse, ikke mindst p§ grund af,
at der over en langere og sammenhangende-strakning ikke har
veret foretaget reguleringer og andre mekanisk—-fysiske ind-

greb igennem en A&rrakke.

Og det mé& tillige pépeges, at det ud fra naturfrednings-
mzssige synspunkter vil vare af stor vardi, at bevare bade
landskabet omkring den ubergrte Spgrring a og selve &en,
idet f£& andre gstjyske vandlgb er bevaret med tilsvarende

ubergrte meandre.
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1ll. Sammenfatning, konklusioner og rekommendationer.

I den fglgende sammenfatning af resultaterne fra de undfgrte
vegetationsundersggelser i Gudenasystemets vandlgb er der
medtaget enkelte konklusioner, som ikke er anfgrt eller tid-

ligere ikke er understreget i de respektive tekstafsnit.

Idet et af hovedformdlene med Gudendundersggelsen var at pé-
pege eventuelle behov for fremtidige kontrolforanstaltninger
og tillige pdpege eventuelle sarlige emner for fremtidige
forureningsrelevante undersggelser, er der til slut anfgrt
nogle rekommendationer i relation til emnekredsen "vandlgbs-
vegetation, vandkvalitet i vandlgb, vandlgbspleje og spilde-

vandsrensning.v

11.1. Sammenfatning.

1l.1l.1. Gudena-forundersggelsen

Som basis for undersg¢gelsen foreligger resultater fra et
specialeprojekt ved Botanisk Institut (ved Margit Thorbek)
og fra forundersggelsen (jfr. "Fazllesrapport" - 1973),
idet sa;rligt fglgende er taget i betragtning:

a) =~ at der ikke forekommer simple relationer mellem vandlgbs-
vegetationens stofproduktion og Advandets koncentratio-
ner af naringssalte.

- og at der normalt ikke i Gudend-vandlgbene forekommer
begransninger i grgdetilvakst pd grund af manglende til-
fprsel af kvalstof- og fosforkomponenter.

= dette gzlder ogsid de rene vandlgb,

b) - at bundforhold og vegetationsforhold er ngje korre-
leret, og at der derfor bestidr en ngje relation mellem:

vandhastighed/sedimentation/vegetation.

¢) - at lav arsproduktion for vandlgbsvegetationen (de stgr-
re grgdeplanters) oftest skyldes:
- skyggevirkning fra en t@t bestand af traer.

- en rigelig forekomst af epifytiske mikrcalger (f.eks.




en stigende produktion af disse nedenstrgms dambrug
eller i forbindelse med andre forureninger).

- en rigelig forekomst af tradformede alger (ofte stgrre

matter af grgnalger nedenstrgms dambrug eller i forbin-
delse med andre forureninger).

- en alvorligere forurening, evt. med slamaflejringer;
forekomst af bakteriesamfund;, evt. med tridformede al-

ger og/eller mikroalger.

d) - at savel forurening som vandlgbsrequlering medfgrer

stor ensformighed i henseende til vegetationsudvikling.

11.1.2. Formdl for undersggelsen 1973-75.

a) - at registrere arters og vegetationstypers udbredelses-

forhold, s@rligt i relation til forurening.

b) - at registrere grgdens stofproduktion som biomassen i

forskellige typer af vandlgbsvegetation og som bio-
masse af "afsldet grgde i drift".

¢) - at udfgre undersggelser, som kan anvendes i wvurderinger

1 problematik- vedrgrende "dambrug"og"stoftransport”.

11.1.3. Omfang af vegetations-undersg@gelser.

Af hensyn til den praktiske anvendelighed, rescourceforbrug

og faglige gnsker er der ikke tilstrabt en total registre-

ring af arter og vegetationstyper i hele Gudena.

Det er forsggt at registrere vegetationsforhold i relation

til den faktiske kulturpdvirkning (som: forurening og mekanisk-

fysisk pavirkning), som foregar i udvalgte vandlgb.

I rapportens afsnit 5 omtales sarligt

a) de arter, som er hyppigst forekommende og af stgrst
betydning i vegetationstyperne.

b) arter, som sarligt forekommer p& de udvalgte straknin-

ger (inkl. enkelte trddformede grgnalger).

1ll1.1.4. Udvalgte vandlgb.

]

Serligt Mattrup & og Lilled (inkl. Spgrring &), samt Gjern§,

er benyttet ved Botanisk Instituts vandlgbsundersggelser.
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a) For Mattrup & galder, at vandlgbsvegetationen indtil for
£& &r siden har veret meget varieret og artsrig, og at
forurening fra byspildevand stadig er af ringe omfang
og stort set koncentreret i &én udledning fra et enkelt
bysamfund.

b) Gjernd er af sarlig interesse i sammenhang med proble-
matik vedrgrende forbedringer af spildevandsrensningen

ovenstrgms Sgbygaard s¢ (behandles ikke i narverende

vandlgbs-rapport men i sg¢-rapport).

c) Valget af Lilled og Spgrring & til en rakke af de mere

intensive undersggelser har isar varet betinget af:

- at sarligt &n stor spildevandskilde (Hadsten) gennem en
igangvarende forbedring af spildevandsrensningen ma
forventes fremtidigt at nedsatte belastningseffekten
pa Lilled. P3 basis af de udfgrte undersggelser kan
sndringer nu fglges, kontrolleres og planl®gges videre.

- at Lilled og Spgrring & m.v. omfatter en razkke forskel-
lige vegetationstyper, som er betinget af miljgmassige
forhold, der spander fra det mest rene til det mest
forurenede, og ogsd tilsvarende spander fra det af
grgpdeskaring og oprensning m.V. helt ubergrte vandlgb
til det mest regulerede og uddybede vandlgb (jfr. af-
snit 10).

11.1.5. Floralister.

ved beskrivelse af vandlgbsvegetation er for de undersggte
lokaliteter medtaget alle "vandplanter", hvorved forstas
alle de "egentlig vandplanter” samt "vandformer af sumpplanter".

Enkelte sarligt dominerende eller karakteristiske sumpplan-

ter er desuden medtaget i nogle tilfealde.

Floralister bringes fra Spgrring &, Lilled m.v. og fra

Mattrup & og Gudena.

Elodea canadensis (vandpest) og Sparganium simplex (enkelt
pindsvineknop som undervandsform m. bandblade) er de to

arter, som forekommer mest hyppigt og mest talrigt. Samtidig




er det disse to planter, som medfgrer, at vandlgbsvegeta~
tionen over langt de stgrste strakninger af Gudendsystemet

har en meget ensformig karakter.

Serligt i forurenede vandlgb er Potamogeton crispus (kruset
vandaks) nu meget hyppigt forekommende, men kruset vandaks
har i kvantitativ henseende ikke s& stor betydning som vand-

pest og pindsvineknop.

11.1.6. Vegetationstyper.

De i produktionsmazssig henseende mest betydningsfulde ve-
getationstyper ~ og tillige de almindeligst forekommende -
vegetationstyper, der alle findes representeret i Lillei-
systemet, er (se kortskiterne 10.9.1. og 10.9.2.):

Hovedtype 1: Sparganium simplex-Pot.crispus samt diverse

Pot.crispus typer.

Hovedtype 2: Sparganium simplex.

Hovedtype 3: Elodea canadensis~-Sparganium simplex samt

diverse Elodea typer.

Hovedtype 4: gphaerotilus natars samt andre sterkt foru-

renede typer nasten uden makrofyter.
Hovedtype 5: Cladophora fracta samt andre typer, hvor trad-
formede alger (szrligt grgnalger)dominerer,

Kombinationer af hovedtyperne 4 og 5 er meget udbredte i
Lillea.

Hovedtyperne 2 og 3, som er domineret af henholdsvis b&nd-

blade (enkelt pindsvineknop og vandpest) er de i hele Gu-
dendsystemet mest udbredt og i produktion af grgde mest
betydende vegetationstyper.

11.1.7. Bicmasse.

Alle resultater fra biomasse-mdlingerne galder submerse
{evt. flydende) overjordiske plantedele som g tgrvaegt pr. m2
eller pr. prgveflade. Der er altsi ikke indregnet underjor-
diske plantedele eller luftskud i kantvegetation el.lign.

Fglgende hovedtrzk er gzldende for Gudenadsystemets mindre
og middelstore vandlgb:
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1) Relativ artsrig vandlgbsvegetation, (sgluttet veq.)
f.eks. Callitriche ~ Batrachium veg. (MAR 442),; Pota-
mogeton perfoliatis - P. crispus - Elodea veg. {(MAR 448),;

Potamogeton peqtinatus - Sparganium simplex veg. (MAR 457},
uden skyggeeffekt eller vasentlig effekt af epifyter o.l.
er registreret med ca. 200 - 250 (300) g tgrstof pr. m2.

2) Relativ artsrig vandlgbsvegetation (sluttet veg.) med

skyggeeffekt eller effekt af epifyter (eller lavt vand

og kantvegetation) er registreret med ca. 50 = 120 g tgr-

stof pr. m2.

3) Ikke-sluttet vegetation (vegetationen er ikke bunddak-

kende), men relativ artsrig og uden oprensning og grg¢-

deskaring (med med skygge fra trezer og effekt fra kant-
vegetation) er registreret med ca. 1 - 10 (40) g t@rstof
pr. m® (SPR 449).

4) Relativ artsrig vegetation efter oprensning, men uden
effekt af traers skygge eller effekt af epifyter (MAR 442,

1975) er registreret (som 1 - 5% af biomasse forud for

oprensning): ca. 1 - 10 (max.) g tgrstof pr. m?

5) Sparganium simplex - vegetation (bandbladsform af enkelt
pindsvineknop er enedominant) med nogen skygge pa blgd
bund (nedenstrgms dambrug, MAR 456), registreret med

ca. 590 g tgrstof pr. m? (ca. 500 - 700 g).

6) For relativ artsrig vegetation (MAR 446) med effekt af
epifyter o.a. (nedenstrgns s¢ og dambrug) er registreret

store forskelle fra &r til &r, f.eks. 1971/1974 som ca.

50/330 g térstof pr. m2.

7) Drivende grgde af afskdret Sparganium simplex (enkelt
pindsvineknop, isazr bandblade) er for 2 km vandlgbs-
strakning (Lilled, bredde ca. 5 m) registreret til:

total ca. 2200 kg modsvarende standing crop som:

ca. 220 g tgrstof pr. m2.

11.1.8. Na&ringssalte

Oversigter over prgvetagning/dato/stationer bringes i sarlige

bilag. Skematiske opstillinger over analyse-resultater bringes
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ligeledes 1 rapportens bilag (vandkemi/periode/station).

I ¢vrigt er alle analyseresultater indgdet i Gudenidudvalgets

centrale data-registrering.

Direkte relationer mellem koncentrationer af naringssalte
i vandfasen og produktion af grgde-biomasse kan af flere grun-

de ikke forventes.

Der bestar i almindelighed heller ikke nogen direkte og sim-
pel relation mellem forekommende mengder af vandlgbenes al-
gevegetationer (szrligt her som epifyter og trddformede

grgnalger) og koncentrationer af naringssalte i &vandet.

Imidlertid forekommer der aldrig belastende og langvarige
masseforekomster af hverken epifyter eller af de trédfor-

mede gr@gnalger ved meget lave P-koncentrationer.

Som vejledende og forelgbig granseverdi foreslds anvendt ca.
0.05 mg/1 total P (middel/vakstperiode), idet denne koncen-
tration ikke nas i de reneste vandlgb, som er uden belasten-

de algevegetation.

11.1.92. Vegetationsmessige aspekter ved mekanisk-fysiske

indgreb.

De mekanisk-fysiske indgreb, som enten regelmazssigt i hver

vegetationsperiode eller med ars mellemrum eller helt ekstra-
ordinezrt, foretages i vandlgbene kan beskrives som: grgde-~

skering, oprensning (evt. inkl. uddybning) og regulering

(evt. inkl. uddybning).

Den status, som pa et givet tidspunkt (i en enkelt vegeta-
tionsperiode) kan registreres for vegetationen i vandlgbene,
er 1 stort omfang bestemt af hvilke indgreb, der har varet

foretaget pa den pagaldende vandlgbsstrzkning.

I et diagram (fig. 9.1.1l.) er vist nogle af de for vand-
1pbsvegetationen mest afggrende miljgmzssige virkninger af
regulering og uddybning, bl.a. vedrgrende direkte og in-
direkte effekter.
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I et andet diagram {(fig. 9.5.1.) er gengivet en oversigt

over visse hovedtrazk af den vegetationsdynamik, som i savel

Gudeni-systemet som i andre danske vandlgb, sarligt foregar

som:

a) effekt af mekanisk-fysiske indgreb {fra nogen grgdeska-
ring til gennemgribende regulering og uddybning) .

b) effekt af forurening (fra byspildevand, dambrug, land-

brugsafstrgmning o.s.v.).

Visse af de -successionsforhold, som er vist i diagrammet
(fig. 9.5.1.) kunne sikkert finde sted ogsd under helt na-
turlige forhold, hvor f.eks. blgd bund ogsa kan forekomme.

Men den generelle succession som er vist i diagrammet er
en udvikling mod meget ensformige vegetationstyper. Og det
er disse ensformige "slutstadier", som under presset af

de mekanisk-fysiske indgreb helt dominerer vegetations-

udviklingen i dag i et vandlgbssystem som Gudenaens.

De hovedlinier i de hyppigst forekommende successionsforhold,

som diagrammet skulle illustrere er:

a) at den forureningsskabte vegetationsudvikling mod mere

ensformige og artsfattige vegetationstyper forstarkes

kraftigt af alle mekanisk-fysiske indgreb, enten kvali-
tativt eller kvantitativt.

b) at den af de mekanisk-fysiske indgreb forvoldte ens-
formighed og artsfattigdom i vandlgbsvegetationen forvar-

res, nar vandlgbet tillige forxrurenes.

11.1.10. Spildevand/Lilled/Spgrring &.

Den store variationsbredde, bade i forureningsmessig og i

reguleringsmessig henseende, er en vesentlig forudsatning
for anvendelsen af Lilled/Spgrring & ved gennemfgrelsen af

intensive undersggelser.

Tillige m& der forudses snarlige forbedringer i den foru-

reningsmassige status 1 Lilled, men ogsd forudses et voksende
behov for kontrol med den fremtidige udvikling. Endelig ma
der forudses behov for yderligere forureningsbekampende
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indgreb og eventuelt ogsi anden naturforvaltningsmassig

indsats.

I dele af undersggelsesperioden har der ikke eksisteret vel-
udviklede vegetationstyper pa de undersggte strazkninger af
Lillea, iser som effekt af spildevandsbelastninger, men i
nogle tilfalde antageligt som en kombination af denne effekt
og effekten fra de mekanisk~fysiske indgreb.

P4 visse vandlgbsstrazkninger, bl.a. Spgrring &, synes den
biologiske status umiddelbart at vere forholdsvis god, nar
spildevandsbelastningen tages i betragtning.

Dette galder udelukkende de strakninger, som ikke i serlig
grad er belastet af reguleringsindgreb o.lign. Vandlgb, der
tilhgrer den morfologiske {(uregulerede) type som Spgrring
&, har en vasentlig stgrre spildevandskapacitet ("selvreng-
nings-effekt") end f.eks. de starkt regulerede og uddybede
vandlegb.

Imidlertid m& det erkendes, at vurderingen af den biologiske
status traditionelt udfgres som en "relativ vurdering", og
at adskillige af de i Lilleasystemet undersggte strakninger
indtil for f& &r siden havde et endnu mere varieret plante-
og dyreliv.

Til belysning af den store forskel mellem Lilled”s nuvarende
status og rene vandlgbs status bringes en opstilling over
baggrundsvardier fra omtrent rene vandlgb (tabel 10.4.1).

I forbindelse med indsamling af primerdata, sarligt vedrgren-—
de koncentrationer af nzringssalte, er der i Lille& neden

for Hadsten udfgrt flere dggnundersggelser, som bl.a. bely-
ser fluktuationer, opholdstid og stofomsatning i vandlgbet.

Gudend ved Langd pavirkes i vasentlig grad af Lilled, og

en del af de udfgrte undersggelser tilsigter at belyse om-
fang og karakter af denne effekt. Foruden de i bilags-tabel-
lerne opfgrte primzrdata er forholdet Lilled/Gudend belyst

i tabel 10.7.1. og 10.7.3. samt i figur 10.7.2.
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11.2. Sarlige konklusioner.

11.2.1. Det varierede dyre- og planteliv, som gennem forure-

ningsbekampelsens malsatning s¢gges bevaret og genétableret,
er kun i yderst ringe omfang reprasenteret m.,h.t. planteliv
ved dé i Gudend-vandlgbene forekommende vegetationstyper.

To arter, og to hovedtyper af ensformig vandlgbsvegetation,

dominerer totalt de strzkninger, som ikke er vegetations-
frie (nemlig: vandpest og bandbladsformen af enkelt pind-

svineknop).

11.2.2. Medens der i moderne naturforvaltning i stor ud-

stre&kning indgdr anvendelse af viden om vegetationsdynamik

(f.eks. ved fredning af lyngarealer) synes der ved beskri-
velse af @gnskelig bioclogisk wvandkvalitet i danske vandlgb
ikke at indgd betragtninger vedrgrende de successionsfor-
hold, som mdtte gazlde for dansk vandlgbsvegetation.

Ved undersggelser over Gudenasystemets vandlgbsvegetation
bekraftes den almindelige antagelse om, at vandlgbsvege-
tation af de ste¢rre, rodfazstede vandplanter i sarlig grad
er afhangig af bundforhold.

Der bestar en n¢je relation mellem: vandhastighed/bundforhold/

vegetation. Ved samtlige de mekanisk-fysiske indgreb pé-

virkes dette indbyrdes forhold 1 almindelighed séledes,
at der indledes eller forstarkes et successionsforlgb, som
vil fgre mod de ensformige vegetationstyper.

11.2.3. I henseende til den kvantitative ddvikling er vand-

lgbsvegetationen kontrolleret af:

1) grgdeskaring og oprensning,som bergrer de underjordiske
plantedele.

2) andring i bundforhold, f.eks. ved oprensning og regulering.

3) forekomst af blgd bund/stenet bund o.s.v.

4} transport i avandet og sedimentation af partikulert ma-
teriale.

5) lysforhold, f.eks. skygge fra trazer og anden bredvegetation.

6) forekomst af epifytiske mikroalger (kiselalger og andre
alger).
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7) forekomst af st@grre alger (mest som tridformede grgnalger) .
8) indhold i &vandet af f.eks. planktonalger, jernforbin-
delser (der kan udfazldes), humus, o.s.v.

11.2.4. Effekten af spildevandsbelastningen pa Gudend-vand-
lgb kan indirekte have en negativ indflydelse p& vandlgbs-
vegetationen ved at begunstige udviklingen af store bestande

af epifytiske mikroalger og/eller af tridformede grgnalger.

11.2.5. Ved spildevandsbehandlingen i de mekanisk-biologiske

renseanlag opnas serligt en mine€ralisering, og der udledes her-
ved store stofmangder omfattende uorganiske neringssalte og

nogen rest af organisk stof.

Det m& i almindelighed forventes, at f.eks. epifytiske alger
og tradformede grgnalger vil kunne udvikles kraftigt og ind-

gd som dominerende elementer i vegetationen p& de vandlgbs-—
strazkninger, hvor hgje koncentrationer af total-P opnas. Neden-
strgms udledninger fra mekanisk-bioclogiske renseanlag vil fosg-
for isar forekomme i hgj koncentration som uorganiske narings-

salte.

11.2.6. I henseende til de aktuelle spildevandsforhold i Lil-
led, md det anses for en sandsynlig udvikling, at et he¢jt

niveau for naringssaltkoncentrationer (specielt total-P) vil
fgre til en udvikling med masseforekomster af tridformede

grgnalger pd store strakninger af vandlgbet.

11.3. Rekommendationer.

11.3.1. Som generelle emner for forureningsrelevante under-

sggelser (i relation til "vandlgbsvegetation" peges pd be-
hov for @dget viden sarligt vedrgrende:
a) sedimenter og sedimentationsforhold i danske vandlgb.

b) ikke-regulerede vandlgb, f.eks. in situ experimenter

1 vandlgb, som fgres tilbage til en status uden regulering

og uden grgdeskaring.

c¢) epifyters (mikroalgers) og stgrre tradformede algers
gkologi i danske vandlgb; kvalitativt og kvantitativt.
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11.3.2. Som lokalitetsbestemte projekter peges pd et sarligt

behov for aktuel og fremtidig kontrol og planlagning vedrg-

rende:

a) Mattrup &: effekt af spildevandsudledning,
" fra dambrug,
" af oprensning og grgdeskaring.
b) Gudena: udvikling i ¢vre kildeomréder,
effekt pd& Randers Fjord.
¢) Lillea: effekt af spildevandsudledning,
" fra dambrug,
indflydelse p& nedre dele af Gudena.
d) Spgrring &: effekt af spildevandsudledning,

opretholdelse af nuvarende status uden regule-

ringer og andre mekanisk-fysiske indgreb.
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