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13. Fortegnelse over bilag (side 1-4). 

Bilagsnummer 

13.1. Vandkemi: Spørring å/ SPR 445 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.2. Vandkemi: Spørring å/SPR 448. 
Periode: 31.10.73 - 07.04.75 

13.3. Vandkemi: Spørring å/ SPR 449 
Periode: 03.04.74 - 11.03.75 

13.4. Vandkemi: Spørring å/SPR 450 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.5. Vandkemi: Spørring å/SPR 454 
Periode: 03.04.74 ~ 04.12.74 

Vandkemi: Spørring å/SPR 455 
Periode: 31.10.73 - 29.05.74 

13.6. Vandkemi: Spørring å/SPR 449 
Periode: 25. — 26.04.75/Døgnmåling 

13.7. Vandkemi: Lilleå/LIH 448 
Periode: 31.10.73 - 04.12.74 

13.8. Vandkemi: Lilleå/LIH 450 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.9. Vandkemi: Lilleå/LIH 4 54 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.10. Vandkemi: Lilleå/LIH 456 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.11. Vandkemi: Lilleå/LIH 458 
Periode: 31.10.73 - 30.06.75 

13.12. Vandkemi: Lilleå/LIH 460 
Periode: 31.10.73 - 04.12.75 

samt 30.06.75 
13.13. Vandkemi: Lilleå/LIH 463 

Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.14. Vandkemi: Lilleå/LIH 466 
Periode: 27.05.74 - 04.12.74 

samt 30.06.75 

13.15. Vandkemi: Lilleå/LIH 467 
Periode: 03.04.74 - 04.12.74 

samt 30.06.75 

13.16. Vandkemi: Lilleå/LIH 468 
Periode: 31.10.73 - 21.07.75 

13.17a. Vandkemi: Lilleå/LIH 456,458,460,463,466 
Periode: 30. - 31.07.74 

13.17b. Vandkemi: Lilleå/LIH 467,468 
Periode: 30.-31.07.74 



(fortegnelse over bilag - side 2) 

Bilagsnummer 

13.18. Vandkemi: Lilleå/LIH 458,460 
Periode: 1. - 2.10.74 

13.19a. Vandkemi: Lilleå/LIH 454,456,460,463,468 
13.19b. Periode: 20. - 21.05.75/Døgnmåling 
13.19c. Vandkemi: Lilleå/LIH 450,451,454,456,458, 

460,463,466,467,468, Granslev å/GRA 445, 
Gudenå/GUD 494,495. 
Periode: 20. - 21.05.75/Døgnmiddelværdier 

13.20a. Vandkemi: Lilleå/LIH 456,458,460,463,468 
13.20b. Periode: 22. - 23.10.75/Døgnmåling. 
13.21. Vandkemi: Voermølle å/VML 445 

Periode: 28.11.73 - 21.07.75 
13.22. Vandkemi: Granslev å/GRA 445 

Periode: 28.11.73 - 21.07.75 

13.23. Vandkemi: Mattrup å/MAR 440 
Periode:24.04.74 - 25.11.74 

samt 05.05.75 

Vandkerai: Mattrup å/MAR 441 
Periode 25.11.74 - 20.07.75 

13.24. Vandkemi: Mattrup å/MAR 442 
Periode: 14.11.73 - 20.07.75 

13.25. Vandkemi: Mattrup å/MAR 446 
Periode: 26.02.74 - 20.07.75 

13.26. Vandkemi: Mattrup å/MAR 448 
Periode: 26.02.74 - 20.07.75 

13.27. Vandkemi: Mattrup å/MAR 450 
Periode: 26.02.74 - 30.09.74 
Vandkemi: Mattrup å/MAR 454 
Periode: 05.07.73, 21.08.74, 30.09.74 

13.28. Vandkemi: Mattrup å/MAR 457 
Periode: 05.07.73 - 25.06.75 

13.29. Vandkemi: Gudenå/GUD 445,450,451,456 

13.30. Vandkemi: Gudenå/GUD 4 57 
Periode: 08.08.73 - 09.07.75 

13.31. Vandkemi: Gudenå/GUD 459 
Periode: 08.08.73 - 30.09.74 
Vandkemi: Gudenå/GUD 463,464 

13.32. Vandkemi: Gudenå/GUD 469 

Periode: 19.09.73 - 24.02.75 

Vandkemi: Gudenå/GUD 4 70 

13.33. Vandkemi: Gudenå/GUD 471 
Periode: 08.08.73 - 23.10.74 



(fortegnelse over bilag - side 3) 

Bilagsnummer 

13.34. Vandkemi: Gudenå/GUD 4 75 
Periode: 14.11.73 - 30.09.74 

Vandkemi: Gudenå/GUD 479 
Periode: 19.09.73 - 27.11.74 

samt 09.07.75 

13.35. Vandkemi: Gudenå/GUD 480,483,491,493. 

\ 13.36. Vandkemi: Gudenå/GUD 4 94 
Periode: 27.05.74 - 21.07.75 

13.37. Vandkemi: Gudenå/GUD 495 
Periode: 27.05.74 - 21.07.75 

13.38. Vandkemi: Salten å/SAT 451 
Periode 19.09.73 - 31.01,74 

Vandkemi: Salten å/SAT 452 
Periode: 14.11.73 - 23.10.74 

Vandkemi: Nimdrup bæk/NIM 4 45 
Periode: 24.04.74 - 20.07.75 

Vandkemi: Oversigt over prøve-
tagningsdatoer/Spørring å 

Vandkemi: Oversigt over prøve-
tagningsdatoer/Lilleå 

Vandkemi: Oversigt over prøve-
tagningsdatoer/Mattrup å 

Vandkemi: Oversigt over prøve-
tagningsdatoer/Gudenå 

Floraliste: Spørring å/SPR 
445,448,449,4 50,454,458 

Floraliste: Lilleå/LIH 449, 
450,451,4 54,456,457,4 58,460, 
463,467,468. 

Floraliste: Granslev å/GRA 445 
Floraliste: Voermølle å/VML 445 

Floraliste: Mattrup å/MAR 441, 
442,4 46,448,449,450,452,453,454, 
455,456,457 

13.48. Floraliste: Gudenå/GUD 445, 449, 
450,4 56,457,463,469,470,494,495 

13.49. Floraliste: Gjernå/GJE 445,446,447 

13.50. Stationsfortegnelse over Lilleåsystemet. 

13.51a. Stationsfortegnelse over Mattrup å 

13.51fe, Stationskort over Mattrup å, 1: 50 000. 

13 

13 , 

13 , 

1 3 , 

1 3 . 

1 3 . 

1 3 . 

1 3 . 

1 3 . 

. 3 9 

. 4 0 . 

. 4 1 . 

. 4 2 . 

. 4 3 . 

, 4 4 . 

, 4 5 . 

, 4 6 . 

4 7 . 



r 

(fortegnelse over bilag - side 4) 

Stationskort over Gudenå, Mattrup Å og 

Salten Å, 1: 100 000, 

Stationskort over Gudenå, Spørring Å, 

Lilleå. 1: 100 000. 

"Algerappott" 1975. (Jytte Lyhne, Tove Hylgaard, 

Kaj Henriksen, Dorte Fredskilde, Thomas Hogaard, 

Ulrik B.Jensen, Peter Boller). 

Analysemetodik. 

Farvefotos 

(Disse er ikke reproduceret i den trykte rapport. 

Farvefotos med tekst findes som arkivmateriale 

i "Århus Amtskommune, Amtsvandvæsenet"). 
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Â  -g 

en 
m 
o 
s 

o 

ro 
00 
o 
^ 
o 

rH 

^ 
rH 

•k 

O 

CO 
00 
o 

Si 

o 

m 
eD 
rH 

•k 

O 

m 
en 
o 

•k 

o 

r̂  
m 
o 
s 

o 

00 
CN 
O 

Si 

o 

vo 
rH 
O 
^ 
o 

CO 
rH 
O 

•k 

o 

cn 
m 
CD 
s 

O 

-tå* 

r̂  
O 
s 

o 

cn 
o 
H 
*• 

CD 

M > 
rH M 
< OJ 

g 

cn en ro m o 

^4« VD r o VD VD 

r-i r-i C^ r-^ r-i 

r o Ol * * 
VD m e n 

I *• - I -
rH rH rH 

CO 
3 

n 
,rj 
g 

O 

o 
eo 

m 
en 
og 

o 
o 
ro 

m 
VD 
CN 

OJ 
cn 1 
CN 

VD 
r-- 1 
OJ 

H 
1 00 

CN 

CD 
O] 

ro 

CD 

ro 
ro 

m 
CN 

ro 

tn 
CM 

r o VD • ^ ^ rH 

o r-- vo ^ m 

en CO r^ r^ r^ 

cn 
•«:r 

^ 1 
p-

m 
CO 

1 
00 

VD 
00 

^ 
r--

00 

ro 
•• 

CO 

rH 
O 

•k 

CO 

o 
-p 
fd 
Q 

^ "̂  ^ ^ 
i^ r- r^ [̂  

m m m m m m m 
r̂  r̂  t^ r̂  p- r- r--

m m P- rH rH CN 
o o o rH rH rH 

og ro - ^ •<* VD VD r^ 
O O O O O O O 

r-- cn 00 r o r - ^ 
CN CN O rH og O 

vo rH I ^ m m O rH 
rH o rH CN CO OJ 



ro 

CO 

tn 
(ri 

rH 
-H 
CQ 

otri 

fl 
0) 

Ti 
0 
CO 

•• 
-P Q 
Q) ED 
+J O 
•H 
r H •• 
fri Q) 
M Ti 
0 0 

m 
en 
• ^ 

Q 
C3 
CO 
• • 

fl 
O 

•ri 

-P 
fri 

+J 
Kl W CO 
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Prøvetagning/dato/vandkemi Bilag 13.40 
Lokalitet: Spørring å 
Kode SPR. 

m 00 Ol o •* in 
Station ^ ^ ^ m m m 

"̂r ^ -̂  •«* -̂  -̂  

31.10.73 + + + + 

28.11.73 + + + + 

05.02.74 + + + + 

20.03.74 + 

03.04.74 + + + + + + 

01.05.74 + + + + + 

29.05.74 + + + + + + 

22.07.74 + + + + + 

07.08.74 + + + + + 

28.10.74 + + + + + 

04.12.74 + + + + + 

20.01.75 + + + + 

15.02,75 + + + + 

11.03.75 + 

07.04.75 + + + 

x) 25.04.75 + 

10.06.75 + 

30.06.75 + + 

21.07.75 + + 

x) døgnmåling 



Prøvetagning/dato 
Lokalitet: Lilleå 
kode LIH 

CO o iH 

S t a t i o n : ^ 12 i2 

3 1 , l o . 7 3 

2 8 . 1 1 . 7 3 

3 o . o l . 7 4 

0 5 . 0 2 . 7 4 

0 3 . 0 4 . 7 4 

0 1 . 0 5 . 7 4 

2 7 . 0 5 . 7 4 

2 9 . 0 5 . 7 4 

0 8 . 07'. 74 

1 7 . 0 7 . 7 4 

^ 3 0 . 0 7 . 7 4 

2 6 . 0 8 . 7 4 

^ , 0 1 . 1 0 . 7 4 

2 8 . 1 0 . 7 4 

1 3 . 1 1 . 7 4 

2 7 . 1 1 . 7 4 

0 4 . 1 2 . 7 4 

0 4 . 0 2 . 7 5 

1 6 . 0 2 . 7 5 

1 1 . 0 3 . 7 5 

0 7 . 0 4 . 7 5 

1 5 . 0 4 . 7 5 

^ 2 0 . 0 5 . 7 5 

2 0 . 0 6 . 7 5 

3 0 . 0 6 . 7 5 

2 1 . 0 7 . 7 5 

^ 2 2 . l o . 7 5 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

døgnmåling 

http://3o.ol.74


B i l a g 1 3 . 4 2 . 

s t a t i o n ^ • < # ' ^ - t : j < ' « 4 ' i n i n i n 

05. 

08. 

03. 

30. 

14. 

12. 

30. 

26. 

20. 

24 

15 

21 

29 

12 

19 

26 

30 

03 

25 

04 

11 

15 

05 

02 

25 

20 

07. 

08. 

10. 

10. 

11. 

12. 

01. 

02 
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08 

09 

.09 

09 
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.05 
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73 

73 

73 

73 

73 
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74 

74 

74 

74 

74 

74 

.74 

74 

.74 

.74 

.74 

.74 

.75 

.75 

.75 

.75 

.75 

.75 

.75 
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+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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Prøvetagning/dato/vandkemi Bilag 13 .43" 
Lokalitet: Gudenå 
Kode: GUD 

S t a t i o n 

in 
<* 
<* 

o 
in 
^ 

rH 
in 
• ^ 

\s> 
i n 
"^ 

t^ 
in 
<* 

en 
in 
• ^ 

n 
vo 
»SJ* 

• ^ 

KD 
• ^ 

cn 
\D 
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o 
r--
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r-l 
r--
** 

in 
r^ 
• ^ 

en 
r^ 
• ^ 

o 
00 
• ^ 

m 
00 
-^ 

H 
<Ti 
^ 

cn 
cr\ 
• ^ 

• ^ 

cn 
^ 

in 
a\ 
^ 

0 8 . 0 8 . 7 3 + + + 

1 9 . 0 9 . 7 3 + + + + + + + + 

0 3 . 1 0 . 7 3 + + + + + + + + 

14 . 1 1 . 7 3 + + + + + + 

2 8 . 1 1 . 7 3 . + + 

3 0 . 0 1 . 7 4 + + + + + + + + + + + 

2 6 . 0 2 . 7 4 + + + + 

2 0 . 0 3 . 7 4 + + 

2 2 . 0 4 . 7 4 + + 

2 7 . 0 5 . 7 4 + + 

2 9 . 0 5 . 7 4 + + 

0 5 . 0 6 . 7 4 + + + 

0 8 . 0 7 . 7 4 + + 

1 5 . 0 7 . 7 4 + + + + 

2 9 . 0 7 . 7 4 

2 1 . 0 8 . 7 4 + + + 

3 0 . 0 9 . 7 4 + + 

0 3 . 1 0 . 7 4 

2 3 . 1 0 . 7 4 

2 8 . 1 0 . 7 4 

1 3 . 1 1 . 7 4 + + 

1 4 . 1 1 . 7 4 + 

2 7 . 1 1 . 7 4 + + + 4- + + 

0 4 . 1 2 . 7 4 + + 

0 4 . 0 2 . 7 5 + 

1 6 . 0 2 . 7 5 + + 

2 4 . 0 2 . 7 5 4 

1 1 . 0 3 . 7 5 -i- + + 

0 7 . 0 4 . 7 5 + + 

1 5 . 0 4 . 7 5 + 4-4-

0 2 . 0 6 . 7 5 + 

2 5 . 0 6 . 7 5 + + 

3 0 . 0 6 . 7 5 + 

0 9 . 0 9 . 7 5 + + 

2 1 . 0 7 . 7 5 + + 

4-

+ 

+ + 

+ + 
+ + 

+ 

4-

•1-



T T T . j_ ^ ^ _, • O B i l a q 13.44 

Lokalitet: Spørring a ^ J . - ^ ^ ^ 

Kode: SPR 
Floraliste 

Station 

Batrachium sp. 

Callitriche ssp. 

Elodea canadensis 

Glyceria fluitans 

Glyceria maxima 

Potamogeton crispus 

Potamogeton pectinatus 

Potamogeton perfoliatus 

Pragmites austrails 

Sium erectum 

Sparganium erectum 

Sparganium simples 

Cladophora fracta 

Cladophora glomorata 

Sphaerotilus natans 

+ forekomst 

+ dominerende 

1) også som båndblade 
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Lokalitet: Lilleå 
Kode: LIH 
Floraliste 

Bilag 13.45. 

Station 

Batrachium sp, 

Callitriche sp. 

Elodea canadensis 

Glyceria fluitans 

Glyceria maxima 

Potamogeton crispus 

Potamogeton natans 

Potamogeton pusillus 

Sium erectum 

Sparganium erectum 

Sparganium simplex 

Cladophora fracta 

Cladophora glomorata 

Sphaerotilus natans 
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Bilag 13.46 

Lokalitet: Granslev å 
Kode: GRA 
Station: GRA 445 
Floraliste 

Batrachium ssp. - dominerende 

Potamogeton crispus 

Sparganium erectum 

Cladophora fracta 

Lokalitet: Voer Mølle å 
Kode: VML 
Station: VML 445 
Floraliste 

Elodea canadensis 

Potamogeton crispus 

Sium erectum - dominerende 

Fontinalis antipyretica 

Cladophora glomorata 



Lokalitet: Mattrup å Bilag 13.47 
Kode: MAR 
Floraliste 

Station 

Batrachium sp, 

Callitriche sp, 

Catabrosa aquatica 

Elodea canadensis 

Fontinalis antipyretica 

Glyceria fluitans 

Glyceria maxima 

Montia fontana 

Mynophyllum alterniflorum 

Potamogeton alpinus + + 

Potamogeton crispus + + 4-

Potamogeton pectinatus + + + + 

Potamogeton perfoliatus -I- 4- 4-

Sium erectum -f + 4- 4- + -i- + 

Sparganium erectum + + + + + 

Sparganium simplex 4-"̂' +-̂ ^ +^^ +2^+2)+2) .̂2)_̂ 2) 

Cladophora glomorata 4- + + 

Cladophora fracta 4- 4- + 

4-) forekomst 

+) dominerende 

1) også som båndblade 

2) båndblade 
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Lokalitet: Gudenå 
kode: GUD 
Floraliste 

Bilag 13.48. 
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Batrachium sp. 

Butomus umbellatus 

Callitriche sp. 

Elodea canadensis 

Glyceria fluitans 

Glyceria maxima 

Hippuris vulgaris 

Potamogeton crispus 

Potamogeton lucens + + 

Potamogeton natans 4- 4-

Potamogeton pectinatus 4* 4- 4- + + 

Potamogeton perforliatus 

Potamogeton praelongus 

Pragmites australis + 

Sium erectum + 4- + 4- + 

Sparganium erectum + 4 - 4 -

Sparganium simplex + ± ± + 

Cladophora fracta 4- 4-

Cladophora glomorata 4-4- + 

Sphaerotilus natans + 

x) skyggelokalitet 

+) dominerende 

1) også som båndblade 

2) båndblade 

+ + + 4-

4- 4-

4- 4-



Lokalitet: Gj ernå 
Kode: Gje 
Floraliste 

Bilag 13.49. 

Station 

Batrachium ssp. 

Callitriche ssp, 

Glyceria fluitans 

Potamogeton crispus 

Potamogeton perfoliatus 

Potamogeton pusillus 

Pragmites australis 

Scirpus lacustris 

Sium erectum 

Sparganium erectum 

Sparganium simplex 

Cladophora fracta 

Cladophora glomorata 

x) skyggelokalitet 

+) forekomst 

+) dominerende 

1) også som båndblade 

2) overvejende som båndbladø. 

in 

± 
4-

+ 

4-

+ 2) 

-1-

+ 

+ 
+ 

+ 

4-

+ 

+2) 

+ 
+ 

± 

+ 

+ 

2 ) ^ 2 ) 

4-

4-

+ 

4-

±'> 
4-

+ 



Bilag nr, 13.50, 

Stationsfortegnelse/Lilleåsystemet. 

Navn Kode 

Lilleå LIH 
Spørring å SPR 
Granslev å GRA 
Voermølleå VML 
Gudenå GUD 

Stationer/Lilleå 

LIH 448 - ved Hinnerup-Søften landevejen 
LIH 450 - ved Grundfør Mølle 
LIH 451 - ved Hårvad Bro 
LIH 454 - Kollerup ved lerværk 
LIH 456 - ved Hadsten Svineslagteri 
LIH 457 - ved kloakudløb/Hadsten 
LIH 458 - ved Balle Bro/opstrøms 
LIH 46 0 - ved Svejstrup Bro/nedstrøms 
LIH 461 - ved Essendrup 
LIH 463 - ved Bidstrup Bro 
LIH 46 6 - ovenfor Løjstrup Mølles dambrug 
LIH 467 - nedenfor Løjstrup Mølles dambrug 
LIH 46 8 - ved udløb Gudenå 

Stationer/Spørring å 

SPR 445 - ved Ejsvad Bro 
SPR 44 8 - i Spørring by 
SPR 449 •- ca. 2.6 km nedstrøms renseanlæg i Spørring 
SPR 450 - ca. O.3 km opstrøms Ødum-Tåstrup vejen 
SPR 454 - ca. 0.1 km opstrøms renseanlæg Selling 
SPR 458 - ved udløb i Lilleå 

Stationer/Granslev-å 

GRA 445 - ved udløb i Lilleå 

Stationer/Voermølleå 

VML 445 - ved Bidstrup gods 

Stationer/Gudenå 

GUD 494 - ca. 0,1 km før Lilleåens udløb 
GUD 495 - ca. O.3 km efter Lilleåens udløb 



Bilag 13,51a. 

Stationsfortegnelse, MAR 440 - MAR 458 

Mattrup å. 

MAT 440 

MAR 4 41 

MAR 442 

MAR 443 

MAR 444 

MAR 445 

MAR 4 46 

MAR 447 

MAR 448 

MAR 449 

MAR 450 

MAR 451 

MAR 452 

MAR 453 

MAR 454 

MAR 455 

MAR 456 

MAR 457 

MAR 458 

— 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

afløb Torup sø 

ved Skovhus (inden tilløb fra Fuglemose) 

ved Halle bro. Hovedstation 

indløb Halle sø 

afløb Halle sø 

indløb Stigsholm sø 

ved Vinqum bro. Hovedstation 

midtvejs Vingum bro - Tirsvad bro 

Tirsvad bro 

oven for dambrug ved Skade, Hovedstation 

ved Skade bro, Hovedstation 

ved Klavsholm (efter tilløb fra Klovborg) 

ved Mattrup gods 

ved Nybro 

ved Stidsmølle 

oven for Bregnholm Mølle 

neden for dambrug ved Bregnholm Mølle 

ved Lillebro, Hovedstation 

ved udløb i Gudenå 
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Indledning. -1-

Formålet med projektet var, at \mdersøge de epifytiske algers kvali­

tative og kvantitative fordeling i et vandløb med varierende eutrofi-

grad^ 

Til dette udvalgtes 3 stationer i Lille å, mens Spørring å, der må 

betragtes som et ringe påvirket vandløb, brugtes som reference (l stat.) 

Stationerne har tilnærmelsesvis samme hydrografiske forhold (se tabel) 

D.31.oktober udlagdes på alle stationerne det antal objektglas, vi 

•skulle bruge til undersøgelsen, og efter l, 2 og 3 uger blev prøver 

hentet hjem til analyse.På denne måde kunne vi- følge den tidsafhængige 

succession på den enkelte station, samt foretage sammenligninger mel­

lem de forskellige stationer. 

På den reneste station havde vi opstillet et bur, der skulle hindre 

græsning fra dyr.Hensigten med dette var at undersøge om græsningen 

havde en effekt på artsdiversiteten.Dette mislykkedes imidlertid, for­

di fælden virkede som sedimentfanger, således at objektglassene var 

dækket af små sandbanker, da vi tog den op (se foto ). 

Fra den mest forurenede station flyttede vi efter 2. uge objektglas 

over i Spørring å, for at se om organismerne' fra Lille å kunne vokse 

i Spørring å's rene vand ( økologisk amplitude ) 

Efter 3.uge ville vi have taget prøver fra naturligt forekommende sub­

strat ( sten o.lign. ), for at konstatere om vækstbetingelserne på 

objektglas og natirrligt substrat var de samme, og om successionen var 

ophørt efter 3 uger. 

P.g.ii. projektets omfang undlod vi dig dette. I følge K.E.B, skulle 

successionen dog være ophørt efter 3 uger og forskellen mellem objekt­

glas og naturligt substrat ikke være signifikant. 

Efter 3. uge blev der yderligere samlet objektglas til kemiske ana­

lyser ( org.N, total-P og total-C ), tørvægsbestemmelse, klorophyl-

bestemmelse, respirationsmåling, 0^ og Ble-

Efter hver prøvetagning foretog vi artsbestemmelse af algerne (-r dia-

tomeer) direkte på objektglassene. 

Det blev hurtigt klart at diatoméerne dominerede i prøverne og vi la­

vede derfor præparater af disse, hvilket foregik på følgende måde: 

Alger fra 8 objektglas koges i 5o ml H^O^ til prøverne er klare (til 

det organiske materiale er oxideret ), Til hvert præparat udtages o,lml 

prøve og dette indlejres i pleurax efter inddampning ved 4o°C. 

Vandprøver er taget på stationerne ved periodens start og slutning og 

på disse er foretaget normal standaedanalyse. 
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Projektet opdeltes nu i følgende punkter 

1. Artsbestemmelse - artslister. 

2. Tællinger, Ca,6oo individer fordelt på arter fra hver station 

( relative forhold mellem arterne.) 

3. Kvantitative tællinger - antal individer pr synsfelt 

(relative forhold mellem stationerne). 

4. Kemiske analyser på alger og vand. 

5. Respirationsmålinger og BI^ målinger på vand. 

Lokalitetsbeskrivelse. 

De valgte lokaliteter i de to vandløb, Spørring å og Lilleå, er al­

le beliggende i.'det samme vandsystem - Lilleå, i et område der er .ret ens­

artet rent geologisk, hvilket i denne forbindelse vil sige, at indholdet af 

salte i det tilsivende grundvand må antages at ligge på nogenlunde samme ni 

veau. De to vandløb adskiller sig dog væsentlig fra hinanden, da Spørring å 

er uberørt hvad angår reguleringer, samt at dette vandløb aldrig er udsat 

for oprensninger. Lilleå derimod er over store strækninger reguleret (det 

gælder også de afsnit hvor de tre stationer er beliggende), og vandløbet 

bliver ofte om sommeren renset for plantevækst. 

Vandkemisk er de to vandløb også overordentlig forskellige. Spørring 

å er i væsentlig grad belastet af uorg. salte stammende fra dårlige rens­

ningsanlæg i det øvre løb. Det samme kan siges om LIH 451, dog må der her­

til tilføjes en vis mængde partikulsert org. materiale. Bevæger vi os forbi 

Hadsten by og videre til station LJtH 458 befinder vi os i det værst medtag­

ne vandløbsafsnit. Mængden af org. og uorg. stof, olieprodukter, metaller 

m.v. der fra Hadsten pumpes ud i Lilleåen er enorm, og fra et autotroft sy­

stem er vi gået over i et heterotroft. Lokaliteten kendetegnes ved det stærk 

reducerede sediment, de store ansamlinger cif lammehaler, svovlbakterier og 

et yderst beskedent dyreliv, som begrænser sig til protozoer, chironomider 

og tubificider. Iltforholdene er katastrofale året rundt og udelukker en­

hver form for fiskebestand. Af højere planter forefindes næsten ingen og 

biomassen er mindre end Ig tørstof/m . Ved den sidste lokalitet, LIH 463, 

har vandløbet bedret .sig noget sådan forstået, at det part,org,materiale 

er sedimenteret, når vi når hertil. Iltforholdene på denne station er dog 

stadig overordentlig dårlige om natten, hvor de specielt i sommerperioder 

ofte kommer ned på en mætning af 10% eller derunder. Dette skal ses i lyset 

af, at det spildevand,der stammer fra Hadsten, først når lok. ca kl. 3 nat, 

og det kan nævnes, at der indenfor et døgn er målt en variation i P og N 

på næsten 300%, dette skal man i høj grad tage med når bilag nr, 1 tages i 

betragtning. 
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DIATOMETiXLING 

Spørring å, 3. uge og overflytning fra 448 til Spørring å 

Spørring å Flyttet 

antal '^ antal ^ 

Achnantes hauckiana 

Achnantes lanoeolata 

AchnanteB sp 

Amphora ovaiis 

Anamoconeis sphaeropha 

Cocconeis 8p+ 

Colonels amphisbaena 

Cyclotella ap 

Cyraatopleura sp 

Cymbella prostrata 

Diatoma vulgare 

^ragelaria pinata var pinata 

Gomphonema angustatum var producta 

Gomphonema divaceum 

Gyrosigma sp 

Meridion circulare 

Navicula oapitata var capitata 

Navicula cryptocephala 

Navicnla hungarioa 

Navicula lanceolata 

N'avicula vi.t'idula 

Navicula sp 

Nitzschia sp 

Rhopalodia gibberula 

Suriella ovata 

Synedra ulna 

Synedra sp 

Tabellaria sp 

ialt 

9 

50 

28 

2 

1 

365 

2 

10 

1 

4 

6 

3 

27 

9 

1 

2 

7 

19 

6 

17 

1 

53 

5 

29 

1 

659 

1.4 

7.9 

4.2 

0.3 

0,2 

55.4 

0.3 

1.5 

0.2 

0.6 

0.9 

0.5 

4-1 

1.4 

0.2 

0.3 

1.1 

2.9 

0.9 

2.6 

0.2 

8.0 

0.8 

4c4 

0o2 

100 

14 

67 

1 

9 

84 

15 

3 

66 

1 

14 

6 

18 

10 

12 

11 

13 

142 

1 

7 

2 

8 

7 

514 

2.7 

13.0 

0.2 

1.8 

16.3 

2.9 

0.6 

13.2 

0.1 

2.7 

1.2 

5-5 

1.9 

2.3 

2.1 

2.5 
27.6 

0.2 

1.4 

0,4 

1.6 

1.4 

100 

Cplacentula var lineata, 

C, placentula var euglypta og 

C. pediculus 
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DIATOMETÆLLING 

Lilleåen station 451 

i&ohnantes lanceolata 

Aohnantes hauckiana 

Amphora ovalis 

Cocconeis pediculus 

Cocconeis placentula 

Cyclotella ap 

Cyrabella prostrata 

Diatoma vulgare 

Fragilaria plnnata v. pinn. 

Gomphonema angustatum-T-.pro 

Gomphonema conptrirtum 

Gomphonema olivacea 

Melosira sp 

Meridion circulare 

Navicula cryptocephala 

Navicula cuspidata 

Navicula hungarica 

Navicula lanceolata 

Navicula viridula 

Navicula sp 

Nitzschia sp 

Surirella ovata 

Synedra ulna 

Tabellaria sp 

andet 

ialt 

1. 

antal 

41 

4 

2 

8 

2 

6 

3 

125 

1 

5 

121 

5 

54 

5 

219 

1 

10 

9 

605 

uge 

f 

6.8 

0.7 

0.3 

1.3 

0.3 

1.0 

0.5 

20.7 

0.2 

0.8 

20.0 

0.8 

5.6 

0.8 

36.3 

0.2 

1.7 

-

1.5 

100 

2. 

antal 

85 

4 

4 

34 

4 

6 

2 

141 

3 

5 

46 

9 

36 

281 

6 

20 

690 

uge 

/o 

12.3 

0.6 

0.6 

4.9 

0.6 

0.9 

0.3 

20.4 

0.4 

0.4 

6.7 

1.3 

5.2 

40.7 

1.2 

2.9 

100 

3. 

antal 

118 

2 

1 

5 

5 

15 

107 

3 

43 

1 

24 

14 

390 

4 

1 

1 

736 

uge 

^ 

16.0 

0.3 

0.1 

0.7 

0.7 

1.8 

14.5 

0.4 

5.9 

0.1 

3.3 

1.9 

53.0 

0.5 

0.1 

0,1 

100 
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BIATOMETÆLLING 

Lilleåen station 458 

Achnantes lanceolata 

Achnantes hauckiana 

Amphora ovalis 

Cocconeis pediculus 

Cocconeis placentula 

Cyclotella sp 

Cymatopleura sp 

Cyrabella prostrata 

Diatoma vulgare 

Epitemia sorex 

Fragilaria sp 

Gomphonema angustatum v. 

Gyrosigma sp 

Meridion circulare 

Navicula capitata v cap 

Navicula cryptocephala 

Navicula cuspidata 

Navicula lanceolata 

Navicula oblonga 

Navicula viridula 

Navicula sp 

Nitzschia 

Synedra ulna 

Synedra sp 

Surirella ovata 

andet 

1. 

antal 

95 
13 

13 

13 

5 

14 

1 

15 

prd 54 

1 

4 

9 

45 
1 

8 

16 

12 

283 

' 4 

uge 

io 

15.6 

2.1 

2.1 

2.1 

0.8 

2.3 

0.2 

2.1 

8.9 

0.2 

0.7 

1.5 

7.4 
0.2 

1.3 

2.6 

2.0 

46.5 

_ 

0.7 

2. 

antal 

135 

19 

18 

16 

3 
6 

1 

5 
1 

1 

1 

65 

2 

10 

23 

1 

17 
1 

23 

18 

227 

7 
8 

2 

30 

uge 

io 

21-1 

3.0 

2.8 

2.5 

0.5 

0.9 

0.1 

0.8 

0.2 

0.2 

0.2 

10.2 

0.3 

1.6 

3.6 

0.2 

2.7 
0.2 

3.6 
2.8 

35.5 

1.1 

1.3 

0.5 

4.7 

3. 

antal 

181 

22 

11 

7 
12 

7 

4 
6 

7 

1 

51 
2 

6 
10 

35 
2 

25 

1 

21 

3 
148 

20 

21 

4 

uge 

96 

29.8 

3.6 

1.8 

1.2 

2.0 

1.2 

0.7 

1.0 

1.2 

0.2 

8.4 

0,3 

1.0 

1.6 

5.S 

0.3 

4.1 

0.2 

3.5 
0.5 

24.4 

3-3 

3.5 

0.7 

ialt 609 100 640 100 6O7 100 
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DIATOMETÆLLING 

Lilleåen station 463 

Achnantes lanceolata 

Achnantes hauckiana 

Amphora ovalis 

Cocconeis pediculus 

Cocconeis placentula 

Cyclotella sp 

Cymatopleura sp 

Cymbella prostata 

Diatoma vulgare 

Gomphonema augur 

Gomphonema augustatum 

Meridion circulare 

Navicula capitata var 

Navicula cryptocephala 

Navicula lanceolata 

Navicula viridula 

Navicula sp 

Nitzschia sp 

Synedra ulna 

Synedra sp 

Surirella ovata 

andet 

ialt 

1. 

212 

6 
11 

8 

8 

32 

9 

86 

cap 19 

15 

12 

24 

88 

50 

20 

600 

uge 

35.5 

1.0 

1.8 

1.5 

1.5 

5.3 
1.5 

14.5 

5.2 

2.5 

2.0 

4.0 

14.7 

8.5 

5.5 
100 

2. 

98 

3 

6 

8 

5 

43 
2 

152 

9 
34 

7 
23 

244 

7 

10 

uge 

15.1 

0.5 

0.9 

1.2 

0.8 

6.6 

0.5 

23.3 

1.4 

5.2 

1.1 

3.5 
57.5 

1,1 

1.'5 

651 100 

5. 

254 

15 

25 

11 

5 
7 
1 

21 

2 

1 

101 

3 

23 

7 
22 

8 

17 

117 

12 

4 
4 
5 

642 

uge 

36.4 

2.3 

3.9 

1.7 

0.5 

sa 
0.2 

3.3 
0.5 

0.2 

15.7 

0.5 

3.4 
1.1 

3.4 
1.2 

2.6 

18.2 

1.9 

0,6 

0.6 

0,8 

100 
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Orc?anis3c kulstof oci tørvægt. 

Målingerne blev foretaget på glas fra sidste prøvetagning. To 

objektglas fra hver station blev tørret ved lo5 C og vejet. 

Organisk kulstof blev derefter bestemt ved oxidering i kalium-

dichromat og efterfølgende titrering med Mohrs salt ( Tyurins 

metode - kompendium i Botanisk Økologi II ). De rene objekt­

glas blev derefter vejet og tørvægt - % kulstofindhold og orga­

nisk kulstof pr. objektglas beregnedes. 

tørvægt/ objektglas % C mg C/ obj.gl. 

mg 

St. 451 34.4 lo,78 3,72 

St. 463 75,8 . 5,11 3,75 

St. 458 69,o5 29,o6 19,2o 

Tallene fra hver station er et gennemsnit af 2 målinger. 

Kommentar - se under chlorofyllmålinger. 
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Chlorophyll-målinacr 

Målingerne blev foretaget på det indsamlede materiale fra sid?te 

prøvetagning ( 3 uger ). To objektgla? fra hver station blev 

ekstraheret i 9o ^ acetone og absorbtionskurven i området 

'̂ oo til 7oo nm blev målt. For at få en relativ sammenligning 

af mængdcn^af periphyton fra de 4 stationer er mængden af chloro­

phyll A pr. objektglas beregnet ud fra formlen: 

Chlorophyll A, C^ = 12,7 x A^^^ 4- 2,69 x A^^^ mg/l (Arnon 1949) 

Spørring å ( ref. lokalitet ) 

St. 451 

St. 463 * 

St. 458 

Tallene for hver station er et gennemsnit af 2 målinger. 

Det ses tydeligt af tallene, at mængden af Chlorophyll og dermed 

af algebiomass-e stiger kraftigt med stigonde spildrivandsbe-last-

ning for til sidst at aftage på den mest belastede station 458, 

hvor bakterierne får overtaget. 

Dette ses endvidere af kulstofmålingerne, hvor mængden af orga­

nisk kulstof viser en meget kræftig* stigning på den mest forure­

nede station: 3,72 mg C/ obj.gl. . - 19,2 mg C/ obj.gl. 

1,6 ug chl.a/ objektglas 

17»1 jag chl.a/ objektglas 

22,7 ug chl.a/ objektglas 

12,6 ng chl.a/ objektglas 



SI'S "JN 



-12-

Total-N og total-P._ 

Disse analyser blev foretaget på prøver uden forudgående be­

stemmelse af tørvægten. Dette bevirker, at tallene for C, N og 

P ikke kan sammenlignes. Tendensen i tallene for total-P fra 

de enkelte stationer virker akceptable, idet vi har en stigende 

koncentration med stigende forureningsgrad. Tallene for kvælstof 

kan dermod vanskeligt forklares, idet forskellen på stationerne 

mos forventning er ringe. Hensigten med at måle C, N og P var 

at få et forhold frem mellem disse stoffer og sammenligne med 

værdier fra litteraturen. På trods af at denne del af projektet 

mislykkedes, er resultaterne alligevel medtaget. 
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Syntese 

Epifytvegetationen i et åløb vil variere med årstiden. Nogle 

arter er til stede hele året rundt, medens andre er sæsonvarianter, 

der kun er til stede en kort tid af året. En undersøgelse, der fore-

tcffies om vinteren vil derfor kunne give et mindre nuanceret billede 

af artssammensætningen end en, der er foretaget i sommerhalvåreto 

Blandt de konstante arter vil man dog stadig kunne finde ledearter, 

der dominerer de forskellige epifytsainfund. 

Artssammensætningen vil foruden sæsonvariationen afhænge af 

vandløbets naturlige og antropogene eutrofiering. R.W. Butcher 

( se ref. ) har i engelske floder fundet, at Eunotia spp,, Achnantes 

microcephala og Diatoma hiemale er karakteristiske artskonstanter 

for oligotrofe vandløb. Denne artssanunensætning ændres ved stigende 

eutrofiering til et samfund domineret af Cocconeis placentula, U1--

vella frequens og Chamaesiphon med følgearter som Synedra ulna, 

Navicula viridula, Surirella ovalis, 6ymbella ventricosa og Gompho-

nem.a olivaceuin. Dette samfund dominerer i naturligt eutrofe vandløb 

og i den oligosaprobe zone af spildevandsbelastede vandløb, men 

ændres ned mod den polyåaprobe zone, hvor Nitzschia palea og Gom-

phonema parvulum samt S-^eoclonium tenue får overtaget. 

Når man saiTmienligner denne engelske undersøgelse med resultaten?-

ne fra Spørring å - Lilleåprojektet, er der god overensstemmelse. 

Åsystemet er naturligt eutroft og både Spørring å og Lilleåen mod­

tager spildevand med Spørring å som den mindst belastede og station 

458 i Lilleå som den mest belastede ( se lokalitetsbeskrivelserne ) 

I Spørring å finder vi et diatomesamfund med tydelig dominans af 

Cocconeis placentula og med*; følgearter som Navicula viridula, Syne­

dra ulna, Achnantes lanceolata, Navicula cryptocephala og store Nita-

schiaarter (næsten ingen N,palea) samt Gomphonema angustatum var, pro-

ducta (se artslisten). Dette svarer meget godt til Butchers Cocco­

neis placentula samfund og Spørring å må betragtes som liggende i 

den oligosaprobe zone ( lille spilde^andsbelastning ). Når vi bevæ­

ger os videre til st. 451 i Lilleåen, bevæger vi os samtidig videre 

i saprobiesystem.et til den b-mesosaprobe zone (kvægmyggelarver)• 

Selv om de fleste af diatomearterne her går igen, er det nu Nitzschia *" 

arter (især N.palea), Gomphonema angustatum var, producta og AcVman-

tes lanceolata, der dominerer, medens Navicula cryptocephala, N, 

lanceolata og Cymbella prostrata er almindeligt forekommende, 

N,cryptocephala er i den første uge en af dominansarterne, medens 
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Achnantes lanceolata blot er almindeligt forekommende. I 3. uge er 

billedet vendt. N. cryptocephala synes således at være en hurtig 

kolonisator. På st, 463, der ligger i den a-mesosaprobe zone, er 

det stadig de tre arter fra st, 451, der dominerer med et lidt æn­

dret mængdeforhold, hvor Achnantes lanceciata nu er den hyppigste ar't̂  

medens Amphora ovalis, Achnantes hauckiana og Navicula capitata var. 

capitata er blevet almindelige arter. Også Synedra ulna er med her 

og følger trop over i den polysaprobe zone ved st. 458, hvor Achnan­

tes lanceolata og Nitzschia palea er dominerende, medens Gomphonema 

nu kun er almindeligt forekommende. Det skal til slut tilføjes, at 

der blev fundet spirende Stigeoclonium sp, på alle lilleåstationer-

ne. 

Vi har altså på alle stationer i liileåen et algesam.fund, der 

minder om Butchers Nitzschia palea - Gomphonema parvulum - Stigeo­

clonium tenue samfund, men artstallet falder ikke som ventet fra 

den b-mesosaprobe zone mod åen polysaprobe zone og hverken arts-
frekvensen eller artssajnmensætningen af diatoméerne viser nogen 

tydelig ændring. Årstiden kan til en vis grad iidviske en sådan 

tendens, men her er slet ingen, tendens. Ser man på artsdiversiteten 

( antal arter pr, station ) for alle fxre stationer er'̂ heller ikke 

her nogen tendens. Et artsdiversitetsindex for den epifytiske flora 

siger altså ikke meget, når det skal sammenholdes med vandløbets 

forureningsgrad. Derimod er der et tydeligt spring i artsdominans 

fra Cocconeis - samfundet til Nitzschia-Gomphonema-Achnantes sam­

fundet. Dette spring synes karakteristisk for grænsen mellem den 

oligosaprobe og den mesosaprobe zone. Hvis man ønsker et mere nuan­
ceret billede, må man tage de andre algegrupper med i betragtninger­

ne. Overgangen fra den mesosaprobe til den polysaprobe zone kan f. 

eks. ganske tydeligt erkendes på den bræmme af "lajnmehaler", der 

havde sat sig på glassene ved st, 458. Buglena-arter og tre speciel­

le Closteriumarter i stort tal viste også tydeligt overgangen. 

Hovedkonklusionen af undersøaelsen må være: 

Hvis man ønsker at karakterisere et vandløbs forureningsgrad 

ved hjælp af epifytvegetationen, bør alle algegrupp'er (og bakterier) 

inddrages i undersøgelsen. Foruden epifytvegetationen bør den reste­

rende algevegetation undersøges og undersøgelsen bør foretages om 

sommeren. 

Det er i øvrigt holdets synspunkt, at en karakterisering af 
vandløbs forureningsgrad også bør omfatte fauna og suplerende 
fysisk-kemiske målinger. 
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N og P kc 

Dato 

22,10.75 

22,10.75 

24.11,75 

24.11.75 

24,11.75 

24.11.75 

Ilt. 

mponenter 

Lok. 

LIH 

LIH 

SPR 

LIH 

LIH 

LIH 

Oo - aktuelt 

Dato: 21. 

SPR 450 

LIH 451 

LIH 458 

LIH 463 

11.75 

temp, 

^C 

2,0 

3,0 

3,0 

3,0 

458 

463 

450 

451 

458 

463 

PO^-P 

mg/l 

•'.1,525 

0,522 

0,510 

0,702 

1,095 

0,364 

0^ 

mg/l 

12,48 

Respiration/Produld 

8,40 

3,92 

7,52 

tion ved 

0? 
/o 

50 

52 

29 

56 

8^ 

tot.P 

mg/l 

1,713 

0,642 

- -

'-. rr 

- -

_ _ 

c. 

tot,p/filt. 

mg/l 

— _ 

- -

0,600 

0,731 

1,294 

0,408 

BI^ ved 20°C 
5 

Dato: 21.11.7 

mg Op forbrug 

2.01 

-.6,51 

22,46 

12,00 

NO^-N' 

mg/l 

• . 

- _ 

0,033 

0,024 

0,148 

0,045 

5 - 26. 

t 

Bilag 

NO^-N 

mg/l 

— » 

- ™ 

4,698 

1,558 

2,931 

1,777 

11.75 

nr.l 

NH3-N 

mg/l 

1.852 

1,088 

0,669 

1,109 

1,795 

0,820 

Dato: 21.11.75 
F'orsøgsperiode: 16 t imer 

mg Og/l mg Og/l 
lys mørke 

ne t t op rodk . 

mg 02 / l / 24h 

t o t . r e s p . 

mg o y i / 2 4 h 

SPR 450 

LIH 451 

LIH 458 

LIH 463 

10,21 

9,92 

9,44 

9,91 

Initialværdi: 9,76 mg 

9,63 

8,41 

6,41 

8,20 

Og/l 

0,68 

0,24 

-r0,48 

0,23 

0,20 

2,03 

5,03 

2,34 
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Bilag 13.54. 

Primærdata/analysemetodik. 

Uorganisk fosfor/PO.-P: 

Analysen foretages på filtrerede prøver. Metodens grundlag er 
fosfationens reaktion med molydat i en stærk sur væske under 
dannelse af et gult fosfor-molydat-komplex. Herefter måles 
ekstinktionen spektrofotometrisk ved 882 nm. 

Total fosfor/tot.P; 

Analysen foretages på ufiltrerede prøver. Prøven gennemgår 
en autoklavering med peroxyddisulfat og påfølgende neutrali­
sering af persulfatoverskuddet med natriurasulfit. Herefter 
følges samme procedure som for uorg.P. 

Ammonlak/NH^-N: 

Analysen foretages på filtrerede prøver. Ved reaktion mellem 
ammoniak, phenol og hypoclorit dannes i basisk væske et 
indophenolfarvestof. Reaktionen katalyseres af natriumprussid. 
Ekstinktionen måles spektrofotometrisk ved 640 nm. 

Nitrit/NO^: 

Analysen foretages på filtrerede prøver. Metoden bygger på, 
at sulfanilsyre diazoteres i sur væske af nitrit, hvorefter 
den fremkomne diazokomponent kobles med l-naftylarain-7-
sulfonsyre under dannelse af et rødt azofarvestof. Ekstinktio­
nen måles spektrofotometrisk ved 524 nm. 

Nitrat/NO^; 

Analysen foretages på filtrerede prøver. Metoden bygger på en 
reduktion af nitrat til nitrit ved en perkolering gennem 
søjler af granuleret cadmium med kobber som katalysator. 
Herefter fortsættes som under nitrit. 

Total kvælstof/tot.N: 

Resultatet i analyseskemaet er fremkommet ved, at den totale 
mængde af uorg.kvælstof {NO2+NO2+NH2) er sammenlagt med mæng­
den af organisk kvælstof. 

Organisk kvælstof; 

Analysen foretages på ufiltrerede prøver. Metoden der anven­
des, er en modificeret Kjelddahlbestemmelse (en bestemnielse 
af kvælstof med iltningstrin - 3, d.v.s. hovedparten af or­
ganisk kvælstof + NH^). Organisk N fremkommer således ved 
differencen mellem K^elddahl N og NH^, 

Alkalinitet/Alk; 

Angiver den samlede koncentration af opløste basisk reage­
rende stoffer. Analysen foretages ved titrering med O.IN HCL. 

Ilt/Op; 

Modificeret Winklerbestemmelse. 

Referencer; 

Golterman, H.L. Chemical Analyses of Fresh Waters 1970. 
Københavns Universitet, Ferskvandsbiologisk Laboratorium, 
Limnologisk Metodik 19 72. 


