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0. Resumé

I forbindelse med Gudendundersdgelsen 1973-75 har Guden-
dudvalget gennem Vandkvalitetsinstituttet, ATV anmodet cand.
scient. Erik Mortensen, Kgbenhavns Universitets Ferskvands-
biologiske Laboratorium, Hillergd, om at gennemfegre en Ffiske-
undersggelse af Gudend-systemet.

Fiskeundersggelsen falder i to afsnit:

A. Forekomst og bestandstztheder af ferskvandsfisk i Gudené-
systemet
B. Populationsdynamiske og produktionsbiologiske undersggelser

af vandlebsfisk i smdvandleb.

I nervaerende rapport redeggres for fiskeundersggelserne
afsnit A.

Formdlet med undersggelsen var at give en status over vand-
lgbsfiskenes forekomst og bestandenes tatheder (kvalitet).

Desuden er Tangevarkets betydning for Gudendens lakse- og
grredbestande vurderet, og resultaterne er fremlagt i et appen-
dix til rapporten.

Det i undersggelsen behandlede materiale er dels indsamlet
i 1969 og 1971 af Ferskvandsfiskeriafdelingen ved Danmarks Fiske-
ri- og Havundersggelser, Charlottenlund, dels i 1973-75 af for-
fatteren.

Undersdggelsen konkluderer:

1. @rred er den dominerende art i smdvandlgb. Den er fundet pa
68% af de undersggte stationer, og den udgjorde 59% af den
samlede fangst.

2. Regnbuegrred, 4l og trepigget hundestejle er ogsd hyppigt
forekommende i smdvandleb.

3. Mange vandlgbsstrazkninger inden for Gudend-systemet karak-



teriseres bedst som grredvande, der er velegnede til
gydning for kgnsmodne g¢rred og/eller opvakstomrdder for
unggrred,

Flere af disse vandlgbsstrazkninger er utilgengelige for
havegrred. Hvis havegrred fdr fri adgang til disse vandlgbs-
strakninger, vil der flere steder kunne etablepres selvre-
producerende grredbestande.

Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser har i henholdsvis
1970 og 1973 udarbejdet udsatningsplaner for srred i hele
Gudend-systemet. En litteraturgennemgang og egne underseg-
gelser (afsnit B) lader formode, at der er kvalitetsfor-
skelle mellem udsatte #rred, der er kunstigt opdrattede og
de i vandsystemet naturligt producerede g¢grred. Dette for-
hold ber undersgges yderligere.

Regnbuegrredens biologi i frivand bgr undersgges yderli-
gere.

Hvis elritse og smerling skal overleve, md de f& vandlgb,
hvor disse arter endnu findes, beskyttes mod yderligere pa-
virkninger.

Der kan nappe genskabes en selvreproducerende laksebestand
i Gudenden,

Hvis der bygges en ny fisketrappe ved Tangeverket, er det
vigtigt at sikre nedgangsforholdene for nedfaldserred (ud-

legede haverred).

II



1. Indledning

Ferskvandsfiskenes forekomst i Gudend-systemet er tid-
ligt undersegt af Johansen & Lefting (1918, 1919). I senere
faunistiske oversigtsarbejder (Otterstrem 1922, Larsen 1947)
findes der ogs& oplysninger om enkelte fiskearters forekomst
i Gudend-systemet. Desuden er Gudendens lakse- og egrredbe-
stand undersggt flere gange (f.eks. Johansen & Lgfting 1916,
Poulsen 1935, Larsen 1959). Endelig har Danmarks Fiskeri- og
Havundersggelser i henholdsvis 1969 og 1971 til brug for ud-
arbejdelsen af grredudsatningsplaner foretaget undersegelser,
der belyser fiskearternes forekomst og bestandenes tatheder.

Formdlet med denne rapport er at give en status over
fiskearternes forekomst og bestandenes tatheder (kvalitet),
som disse forhold fremtrddte i begyndelsen af 1970'evne.
Rapporten omhandler primert fiskene i vandlgbene, og kun und-
tagelsesvis vil fiskene i sgerne blive omtalt.

Jeg vil gerne takke ferskvandsfiskeriafdelingen ved Dan-
marks Fiskeri- og Havundersggelser, Charlottenlund, der vel-
villigt har stillet primermaterialet fra deres undersggelser
i 1968 og 1971 til min rddighed ved udarbejdelsen af denne

rapport,

2. Materialer og metoder

Denne rapport er udarbejdet pd grundlag af dels materiale,
der er indsamlet af ferskvandsfiskeriafdelingen ved Danmarks
Fiskeri- og Havundersggelser dels pd grundlag af egne under-
sggelser 1 1973-75. Bade mine egne undersggelser og de under=-
sggelser, der er udfegrt af Danmarks Fiskeri- og Havunderspgel-

ser, er udfgrt som kvantitative bestandsanalyser og i enkelte



tilfelde som kvalitative bestandsanalyser ved hjalp af
elektrofiskeri. Den nejagtige procedure ved prgvetagningen
er beskrevet af Larsen (1969, 1972). De undersggte lokali-
teter er forsynet med et stationsnummer, og af praktiske
drsager er vandsystemet delt i to omrdder: Gudenden oven
for Tangevarket og Gudenden neden for Tangevarket.

For hele vandsystemet er der foretaget en kvalitativ
bedgmmelse af forskellige vandlebstypers egnethed som grred-
vande. Hele vandsystemet er inddelt i fire vandlgbstyper:
"gvre bak", "nedre bak", "gvre &" og '"nedre a". Desuden er
der inden for hver vandlegbstype pd grundlag af bestandsana-
lyserne foretaget en opdeling i vandlgbsstrazkninger med op-
timal bestandstathed af ¢rred, vandlgbsstrazkninger med ikke
optimal bestandstathed af grred, vandlegbsstrazkninger, der
pd undersggelsestidspunktet var permanent forurenede og
vandlgbsstrakninger, der ikke var e¢rredvande. Denne form for
klassifikation og bedgmmelse af vandlgbsstrakninger fglger
de samme principper som heskrevet af Andersen & Heckmann
(1971). Vandlgbsstrakninger med optimal bestandstathed og
vandlgbsstrakninger med ikke optimal bestandstethed svarer
sammenlignet med Andersen & Heckmann til grredvande med be-
standst@theder henholdsvis stgrre end 100% eller mindre end
eller lig med 100%, hvor 100% svarer til mindst felgende an-
tal af ¢grred pr. 100 m2 vandlgbsbund: enten 50 grreder mel-
lem 0 og 1 &r eller 20 grreder af 12-20 cm langde eller
10 grreder af over 20 cm langde. For vandlgbstypen "nedre &"
har det ikke varet muligt at opnd kvantitative bestandsana-
lyser, og denne vandlebstype er - sdfremt andre forhold (for-
urening, fysisk udformning) ikke har gjort sig gzldende - klas-

sificeret som grredvand med ikke optimal bestandstathed.



Ved undersggelserne 1 1969 og 1971 er der udfgrt
bestandsanalyser pd i alt 268 lokaliteter. Ved mine
egne undersggelser i 1973-75 er der udfgrt omkring 150
bestandsanalyser hovedsageligt pd de lokaliteter, der
var underseggt i 1969 eller 1971, men ogsi nye lokali-

teter er undersggt sdledes, at i alt 282 lokaliteter er

Ved undersggelserne er der fanget lidt over 11000
fisk fordelt pa feolgende arter: srred (havgrred, sgsrred
og bakegrred), regnbuesrred, kildegrred, stalling, gedde,
skalle, elritse, grundling, brasen, karudse, smerling,
41, knude (ferskvandskvabbe), aborre, hork, trepigget

hundestejle og nipigget hundestejle.

3. Resultater

3.1. Forekommende arter
undersggt.

3.2.

Arternes forekomst og hyppighed samt artssammensatningen

De enkelte arters forekomst er vist i figur 1 og
2, hvor hver lokalitet er forsynet med et stationsnum-
mer og et rektangel, der ved en "stilk" viser lokalite-
tens placering i vandsystemet. I rektangelet er anfert
de fundne arter. Arternes fordeling efter forekomst pa
de enkelte stationer og arternes fordeling efter antal
er vist pd figur 3 A og 3 B. Af figurerne ses det, at
grred er den dominerende art. Det er den art, der er
fundet bdde pd flest stationer (68% af de undersggte
stationer) og i sterst antal (59,3% af den samlede
fangst). Regnbuegrred, a1 og trepigget hundestejle er

fundet p& mellem 23% og 27% af de undersggte lokaliteter.



Efter antal hgrer disse tre arter ogsd til de almin-
delige. De udgjorde henholdsvis 9,3%, 6,6% og 12,9% af
den samlede fangst. De resterende 13 arter er kunm fun-
det pd fad stationer og kun i lille antal. Tilsammen
udger disse 13 arter kun 11,8% af den samlede fangst,
medens de fire fgrstnavnte arter udger 88,2%.

Pa en station er der fanget syv forskellige arter
samtidig, og pa enkelte stationer er der fanget seks
forskellige arter samtidig. Men pd omkring en trediedel
af de underspgte stationer er der kun fanget en art, og
p& omkring halvdelen af stationerne er der kun fanget
to arter. De stationer, hvor der er fanget flere arter
samtidig, har nasten altid veret af vandlebstypen "nedre
bak" eller "gvre a", og de stationer, hvor der er fanget
en eller kun fa arter samtidig, har hovedsagelig varet
af vandlgbstypen "@vre bzk". Antallet af fiskearter i
mindre vandleb m& derfor karakteriseres som lavt og i

de fleste tilfazlde endog som meget lavt.

De enkelte arter

@rred (Salmo trutta)

Prred er fundet inden for hele vandsystemet og er
som navnt den almindeligste art pa de fleste af de un-
dersggte lokaliteter. I figur 4 er vist de fundne be-
standstetheder af grred i den del af Gudend-systemet,
der blev undersggt i 1971, og i figur 5 er wvist de til-
svarende bestandstatheder i den del, der blev underssggt
i 1969.

Undersggelserne i 1969 og 1971 tog primert sigte

pa at finde vandlsgbsstrazkninger med manglende eller svage



grredbestande og herefter at udarbejde udsetnings-
planer for grred for disse strekninger. Disse uds=at-
ningsplaner er udarbejdet i henholdsvis 1970 og 1973
(Larsen 1970, 1973), men de anbefalede udsaztninger er
hidtil kun udfgri i begrznset omfang.

Undersggelserne 1 1973-75 har isar varet koncen-
treret om mindre dele af vandsystemet, og for disse
omrader er de fundne bestandstatheder vist i figurerne
6, 7, 8 og 9. Af figurerne B, 7, 8 0og 9 ses det, at
der kun er sket mindre ®ndringer i tiden mellem de to
underspgelser. Det har lkke varet muligt at kontrollere
effekten af de anbefalede udsetninger, da disse som al-
lerede nazvnt kun har varet udfgrt i begrenset omfang.

De fundne bestandstatheder varierer meget (fra 1
til 587 @grred pr. 100 mz), og en ngjere gennemgang af

bestandstathederne vil blive givet i afsnit 3.u4.

Regnbuegrred (Salmo gairdneri)

Denne art er indfert fra Nordamerika i sidste del
af forrige drhundrede, og den er blevet opdrattet i
dambrug lige siden. Efter @¢rred er regnbuegrred en af
de almindeligt forekommende fisk i Gudend-systemet.
Den er fundet pd 23% af de undersegte lokaliteter, og
den udgjorde 9% af den samlede fangst.

Der er fundeit regnbuegrred inden for hele vandsy-
stemet, men der er en tendens til, at forekomsten af
denne art feplger placeringen af dambrugene.

Regnbuegrredens biologi i danske vandlgb er lidet
kendt. Den har ikke dannet ynglende bestande, og de
regnbuegrreder, der findes i vandlgbene, m& vare und-

slupne individer fra dambrugene. Ved forelgbige under-



sggelser har det ikke veret muligt at vise noget kon-

kurrenceforhold mellem grred og regnbuegrred (Markmann
1975). Men diskussionen af regnbuegrredens betydning i
vandlgbene bgr afvente yderligere underssggelser af ar-

tens biologi.

Kildegrred (Salvelinus fontinalis)

Denne art er kun fundet i Funder &-systemet (sta-
tionerne 158, 162 og 163, figur 1), i Mgllebazk (sta-
tion 165, figur 1) og i en kilde ved Bisballe (station
53, figur 2).

Kildegrred er oprindelig indfegrt fra Nordamerika,
og den har i begyndelsen af dette &rhundrede varet op-
drettet i flere dambrug. Nu opdrattes den formodentlig
kun i dambrug ved Funder d-systemet og Mgllebazk.

De fundne eksemplarer fra Funder &-systemet og
Mgllebak er sikkert undslupne individer fra dambrugene
her. De enkelte eksemplarer, der er fundet i kilden ved
Bisballe, er derimod fra en bestand, der md& have forme-
ret sig naturligt, siden dambrugene i den tat ved liggen-
de Dollerup bazk i begyndelsen af dette Arhundrede stand-
sede opdrattet af kildegrred.

Ved undersggelserne i kilden ved Bisballe i august
1969 blev der fanget bade yngel og aldre fisk, i somme-
ren 1974 er der fundet yngel. Siden efterdret 1974 ep
der, til trods for at der mdnedligt er foretaget be-
standsanalyser, ikke fanget kildegrred p& lokaliteten,

og bestanden kan vere gdet til grunde,



Stalling (Thymallus thymallus)

Stallingens forekomst i Gudenden skyldes udsat-
ninger 1 1936 og 1937 {(Andersen 1943), Efter udsatnin-
gerne bredte stallingen sig hurtigt over hele strak-
ningen fra Hammer mplle til Mossg og til det nedre 1lgb
af Mattrup &.

Ved undersggelserne nu er der fundet stalling i
Gudendens hovedleb p& strakningen Hammer mglle-Torring
(stationerne 4, 5 og 6, figur 1), i den nedre del af
tillgbet Mattrup & (stationerne 119, 120 og 122, figur
1) og i tillebet Dpde & (station 21, figur 1).

Stgrrelsen af den nuverende stallingbestand ken-
des ikke ngjagtigt, da der ikke er foretaget bestands-
analyser pd strazkningen mellem Tg¢rring og Mossg, men
der meldes javnligt om lystfiskerfangede stalling fra
denne del af &en, og blandt de ved disse undersggelser
fangede stallinger har der varet bdde yngel og stgrre
fisk, sd stallingbestanden m& som helhed betegnes som

god.

Gedde (Esox lucius)

Der er i alt fanget 18 gedder fordelt p&d 12 lo-
kaliteter. Gedden er et rovdyr, der i hgj grad lever
af fisk. Den ma betragtes som en ugnsket fiskeart i
mindre vandlgb, hvor der normalt findes gode grredbe-
stande.

Der findes formodentlig gedde i alle sgerne i vand-
systemet, og i den nedre del af Gudendens hovedlgb (Ngr-

reds indlgb - Randers) findes en permanent geddebestand.



Skalle (Rutilus rutilus)

Skalle er fundet pd i alt 22 lokaliteter, og

der er p& enkelte af de undersdgte lokaliteter Ffan-

get mange individer. Arten findes mest almindeligt i
sger og 1 de nedre mere langsomt rindende dele af vand-
lgb. I Gudend-systemet findes der formodentlig skalle

i alle sgerne, og i mange af til- og aflgbene fra dis-
se er der da ogsd fanget skalle. I den nedre del af
Gudendens hovedlgb findes der formodentlig en fast

ynglende bestand.

Elritse (Phoxinus phoxinus)

Denne fisk er fundet pad i alt 15 af de undersggte
lokaliteter. Elritse er is@r almindelig i den gvre del
af vandsystemet (Hesselballe bak station 17, Dybdal
bak station 112 og 1 Mattrup & ved Tirsvad bro station
117, figur 1), i Dede & (stationerne 20 og 21, figur
1) og i Thorse bak (station 92, figur 1), hvor der var
store bestande. P3 de gvrige lokaliteter er der kun fan-
get enkelte individer. Denne lille karpefisk lever sam-
me steder som ungerred. Den har tidligere varet mere

udbredt i vandsystemet (Johansen & Lgfting 1919).

Grundling {(Gobio gcbio)

Der er kun fundet grundling p& 7 af de undersggte
lokaliteter, og der har p& ingen af lokaliteterne ve-
ret tale om s&rlig mange individer. Grundling kendes
ogsd fra seer, men i Gudend-systemet er der ingenting,

der taler for, at den er sarlig almindelig.



Brasen (Abramis brama)

Denne art hegrer normalt ikke til i den type vand-
lgb, der er underspggt. Brasen er da ogsd kun fundet p&
en lokalitet (station 178, figur 1), hvor den var meget
fatallig.

Brasen findes i de stérre sger i vandsystemet og
vil derfor kunne findes 1 vandleébene umiddelbart neden
for disse sger. Fra Randers og nogle kilometer op ad

hovedlsbet er der sandsynligvis en permanent bestand.

Karuds (Carassius carassius)

Der er fundet karuds p2 tre af de undersggte lo-
kaliteter (staticnerne 31 og 32, figur 2, og 199, figur
1). I alle tre tilfelde var antallet af fangede indivi-
der lavt, og fundene md betegnes som helt tilfaldige, da

arten normalt kun findes i damme og i sgers bredzone.

Smerling (Noemacheilus barbatulus)

Denne art er kun fundet inden for et stazrkt be-
granset omrdde af Gjernd-systemet (stationerne 77, 78 og
79, figur 1). P& station 77 blev der i august 1971 fun-
det en tat bestand (ca. 200 individer/100 m2 bundareal).
P& station 78 blev der i august 1971 fundet 12 individer/
100 m? og i juli 1975 1 individ/100 m? bundareal. P4
station 79 blev der i august 1971 fundet 4 individer/

100 m2 bundareal.

Inden for Gudend-systemet er smerling tidligere
fundet i Borre & og Tange & (Johansen & Lgfting 1919),
men i disse vandlegb er arten ikke genfundet i senere tid.
I betragtning af den starkt begra#nsede forekomst kan ri-

sikoen for, at bestanden forsvinder, nappe udelukkes.
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A1l (Angquilla anquilla)

Al er en af de almindeligste fiskearter i mange
smdvandleb, den er da ogsd fundet pd i alt 75 af de
undersggte lokaliteter. Men den er overhovedet ikke
fundet i den allergverste del af vandsystemet, og i
den del af vandsystemet, der ligger oven for Gudensg,
er der kun fanget 17 381 1 alt. I vandsystemet imellem
Gudensg og Tange sg er der fanget 85 al, medens der pé
stationerne neden for Tange s¢ er fanget 623 81. Udfra
den fundne fordeling af fangsterne er der grund til
at tro, at stersteparten af den naturlige opgang af
dleynglen tager ophold i Ngrred, Tange s# og Gudenden
neden for Tange s¢, og at kun en mindre del af den na-
turlige opgang ndr op til de ovenfor liggende sger og
vandlegbsstrakninger.

Al er en af de okonomisk vigtige fiskearter, og
det er derfor uheldigt, hvis der kun finder produktion
sted i en del af vandsystemet. Dette forhold kan ud-
bedres ved udsatning af 41 i segerne i den gverste del

af vandsystemet.

Knude (ferskvandskvabbe) (Lota lota)

P& i alt 13 af de undersggte lokaliteter er der
fundet knude. Der findes knude i mange af sgerne i
Gudend-systemet, og alle de lokaliteter, hvor der er
fanget knude, har varet beliggende tazt ved sger.

Det vides ikke, om knuden yngler i vandlgbene i
Gudend-systemet, men i det nedre 1gb af Borre & er der
fanget bdde smé& og store individer om fordret og som-
meren; om vinteren er der kun fanget smd individer. Det-
te tyder pd, at de sterre og ksgnsmodne knuder trazkker ned

1 Tange s¢ for at gyde.



Aborre (Perca fluviatilis)

Denne art er fundet pd i alt 9 lokaliteter, men
der har pd ingen af de undersggte lokaliteter varet
tale om serlig mange individer. Aborre trazffes i alle
typer af ferskvand, og den findes formodentlig i alle
sgerne og i alle de megtigere vandlgb inden for vand-
systemet. Det er en rovfisk, der i et vist omfang le-
ver af fisk, men i mindre vandlgb er bestandene nor-

malt sa sma, at dette forhold almindeligvis ikke vil

kunne give anledning til sarlige fiskerimazssige forholds-

regler.

Hork (Acerina cernua)

Hork er fundet pd 3 af de undersggte lokaliteter
(stationerne 119, 1613 og 174%, figur 1)}. Bortset fra
Funder & (station 161), hvor der blev fanget syv indi-
vider, er der kun fanget enkelte individer p& hver lo-
kalitet. Arten findes normalt i sger, og fundene md be-

tegnes som helt tilfzldige.

Trepigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)

Trepigget hundestejle er fundet pd 69 af de under-
sggte lokaliteter og er, hvad antal angdr, bortset fra
grred den almindeligste fisk i de undersggte vandlgb.
Den er fundet i alle dele af vandsystemet bdde i smé-
vandlegbene og 1 stgrre vandleb, hvor den normalt er
knyttet til vegetationen langs med bredderne. Artens

fiskerimessige betydning 1 vandlgbene er lidet kendt.

Nipigget hundestejle (Pungitius pungitius)

Der er fanget nipigget hundestejle p& i alt 16 af

de undersggte lokaliteter. Arten er udbredt inden for

11



12

hele vandsystemet, men de fleste fund er gjort i vand-
lgbstypen "#dvre bak" pd lokaliteter, hvor der ikke har

varet szrlig stor strgmhastighed.

Vandlsgbsstraekningernes kvalitet som e#rredvande

Udfra de fysisk-kemiske forhold og de biologiske
forhold pa de undersggte lokaliteter er alle vandlgbs-
strakningerne inden for hele Gudend-systemet blevet op-
delt i vandlgbstyperne: "gvre bak", "nedre bak", "gvre
d" og'nedre a". For hver vandlgbsiype er den samlede
vandlebslangde og det samlede bundareal beregnet, og i
figur 10 er fordelingen af langde og areal p& de enkelte
vandlebstyper vist, Efter lengde ses det, at "gvre bak"
udger en meget betydelig del af vandsystemet. Vurderet
efter areal bliver de brede vandlgbsstrazkninger i 'nedre
d" og "evre 3" mere dominerende.

Udfra bestandstatheden og alderssammensatningen
af #érred pa de undersgdgte lokaliteter er vandlsbsstrak-
ningerne inden for hver vandlgbstype igen delt i strak-
ninger, der var egnede henholdsvis ikke egnede til grred.
Inden for de til grred egnede strazkninger er der skelnet
mellem strazkninger, hvor bestanden var enten optimal el-
ler ikke optimal. For de uegnede strakninger er der
skelnet mellem forurenede strazkninger og strakninger,
der af andre &drsager (ingen eller ringe strgm, bled
bund, regulering, sommerudterring m.m.) var uegnede til
grred. For hver af de navnte kategorier af vandlgbs-
strakninger er den samlede vandlsgbslangde og det samle-
de bundareal beregnet, og fordelingen af disse stgrrel-

ser pa de enkelte vandlgbstyper er vist i Tabel 1 og



figur 11. I forskellige dele af vandsystemet er der
mindrg forskelle, men samlet ses det, at grredvande
udger betydelige dele af alle vandlebstyperne. Kun i
vandlgbstypen "gvre bak" findes ogsd en del strazknin-
ger, der fra naturen ikke er grredvande. En samlet
oversigt for hele Gudend-systemet er vist i figur

12,

4, Diskussion

Ved vurderingen af vandlebsstrazkningernes kvalitet som
fiskevand skal fglgende tages 1 betragtning:
a) Prred er den almindeligst forekommende fiskeart i
smdvandlgb. @rred er en af de gkonomisk vigtige fi-
skearter. @rred er meget eftertragtet i det rekrea-

tive fiskeri.

b) I "gvre bazk" og "nedre bazk" findes de vigtigste gyde-
pladser for grred, og disse omrdder fungerer desuden

som opvakstvand for ungerred.

c) I "gvre &" findes ogsd enkelte gydepladser for grred,
men denne vandlgbstype har sterst betydning som op-

vakstvand for grred.

d) Endelig er "nedre 4" nok uden betydning for erred-

tillegget.

Udfra disse forhold har det i Ffiskeplejen veret normalt
at fremme grredbestandene og dermed grredfiskeriet b&de pa
kysten og i vandlgbene, ved i videst muligt omfang at til-
godese pgrredens miljgkrav i vandlgbene.

Med udarbejdelsen af udsatningsplanerne for grred (Lar-

sen 1970, 1973) er der skabt mulighed for, at alle egnede

13



vandlgbsstrakninger i Gudend-systemet inddrages i srred-
produktionen, men i denne forbindelse bgr flere forhold

ogsd overvejes:

1. Opfyldelsen af grredudsatningsplanerne er gkonomisk
belastende, og de kraver til stadighed kunstigt op-

dret af drred til brug for udsatning.

2. Er de udsatte grred af samme kvalitet som de i

vandsystemet naturligt producerede grred?

ad L. I Gudend-systemet er der store vandlgbsstrakninger,
der er egnede som gydepladser og opvakstvand for erred (Ta-
bel 1 og figur 12. Flere af disse strakninger er utilgange-
lige for de ke#nsmodne havegrreder, der hvert &r trazkker op i
vandsystemet for at gyde. Sdfremt der var fri adgang for
havgrred til disse strekninger, ville der flere steder kunne
etableres selvreproducerende grredbestande, og de navnte ud-
gifter ville mindskes.

Det skal 1 denne forbindelse navnes, at det set fra et
fiskeribiologisk synspunkt generelt er uheldigt at hindre
fiskenes frie farden.

For tiden er der tillige store vanskeligheder med at

opdratte sygdomsfrie grred til udsatning.

ad 2. I naturlige ¢grredbestande er der blandt de udvandrende
unggrred (smolt) og blandt de opvandrende kensmodne havérred
flest hunner (Dahl 1910, Jensen 1967, Skrochowska 1969, Mor-
tensen under trykning o.a.). Svidrdson & Anheden (1963) disku-
terer dette forhold og fremhaver, at naturlige, selvreprodu-
cerende grredbestande, hvis frie farden mellem opvakstvand

og havet ikke er hindret, sandsynligvis vil producere flere
havgrred end bakerred, medens kunstigt opdrattede @rred med

damgrred-foraldre overvejende vil producere bakgrred.

14
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Dette forhold er af afggrende betydning for retnings-
linierne i den fremtidige fiskepleje og bgr derfor under-
sgpges yderligere.

Regnbuegrredens forekomst synes at felge placeringen
af dambrugene 1 vandsystemet. Regnbueprreden kan vere af be-
tydning for det rekreative fiskeri i vandlgbene, men artens
biologi er lidet kendt, og yderligere undersggelser kan an-
befales.

De fa4 vandlegb, hvor elritse og smerling endnu lever,
bgr holdes rene og beskyttes mod yderligere pévirkninger.

Al er en gkonomisk vigtig fiskeart. Produktionen af
denne art kan fremmes ved udsatninger i s@derne i den gver-

ste del af vandsystemet.



APPENDIX

Tangevarket og Gudendens lakse- og grredbestande

Set fra et fiskeribiclogisk synspunkt er det generelt
uheldigt at hindre fiskenes frie farden.

Gudenden er fra tidligere tid kendt som et vigtigt
lakse- og eérredvandleb (Johansen & Lefting 1919). Ved byg-
ningen af demningen og kraftverket ved Tange i 1920 blev
opgangslaksene hindret i at nd deres gydepladser, der alle
14 oven for kraftvarkets opstemning, og opgangserrederne
blev udelukket fra en del af deres gydepladser. Dette med-
fgrte laksebestandens udryddelse samt en kraftig nedgang i
grredfiskeriet (Poulsen 1935),.

En gennemgang af handelsesforlgbet ved og 4rsagerne
til laksebestandens udryddelse efter bygningen af kraftvar-
ket ved Tange er givet af Poulsen (1935). Her skal det blot
resumeres, at Tangevarkets fisketrappe, som skulle sikre
lakse- og grredfiskenes passagemulighed til de oven for
kraftverket liggende gydepladser, har vist sig ikke at op-
fylde dette formdl.

Gennem udsatning af lakseyngel eller sattefisk er det

flere gange forsggt at genskabe Gudendens laksebestand

(Larsen 1948, 1960a og b, 1966), men dette er ikke lykkedes.

P4 anmodning af Danmarks Sportsfiskerforbund og med
billigelse af det danske fiskeriministerium har McGrath
(1972) undersggt drsagerne til laksebestandens udryddelse
cg samtidig fremsat et forslag til ophjalpningsforanstalt-

ninger. De foresldede ophjazlpningsforanstaltninger er sam-

16



menfattet i et handlingsprogram {(McGrath 1972, punkterne
1-6,side 8 og 9), som kun vedrgrer genetablering af lakse-
bestanden, og som forudsziter en ombygning af fisketrappen
ved Tangevarket. Hertil skal felgende bemarkes:

Alle laksegydepladserne i Gudenden var beliggende mel-
lem Resenbro og Tange samt maske 1 de nedre lgb af Borre &
og Tange & (Johansen & Lgfting 1919). Etableringen af Tange-
veérket og Tange sp 1 1920 medfgrie en reduktion i arealet
af de benyttede laksegydepladser. Sdledes blev alle gyde-
pladserne ved Ans og i det nedre 1lpb af Tange & oversvem-
met af Tange s¢. Siden 1920 har Gudenden mellem Resenbro
og Tange se¢ varet udsat for en stigende belastning af or-
ganisk stof. Dette har medfert en Fforringelse af gydeplad-
serne pa denne strakning, og det m& forventes, at disse er
ubrugelige idag. Tilbage er der kun det nedre 1lgb af Borre
d, hvor der findes mindre strakninger, der formodentlig vil
veare egnede til lakseleg. Samlet md det konstateres, at der
er sket en meget vesentlig reduktion af de tidligere gyde-
pladser. Det samme er tilfeldet med arealet af egnede op-
vekstomrader.

For at sikre unglaksenes nedvandring er der i hand-

17

lingsprogrammet foresliet en rakke restriktioner for erhvervs-

fiskeriet iser 1 Tange s@ og Randers fjord. Restriktionerne
er af et sddant omfang, at det eventuelle gkonomiske tab

for erhvervsfiskeriet ngje ber afvejes med en eventuel gko-
nomisk gevinst i laksefiskeriet. Dette spgrgsmdl ligger nok
uden for forfatterens kompetenceomrade, men det skal allige-
vel pdpeges, da det nappe kan siges at vare uden betydning
for vurderingen af handlingsprogrammet.

Handlingsprogrammet konkluderer, at sdfremt de frem-

satte ophjalpningsforanstaltninger iverksattes, vil disse



- alt andet lige - hejst kunne fgre til genetablering af
en lakseopgang af samme stgrrelse som fer 1920. Men alt
andet er ikke lige, sd det m& konkluderes, at selvom
handlingsprogrammet gennemfgres, vil det mdske nok fore
til genetablering af lakseopgang i Gudenden i en kortere
periode, men ikke til genetablering af en selvreproduce-

rende laksebestand. Eller sagt pd en anden mdde: s&fremt

Endelig skal det ogsda tages i betragtning, at lakse-
opgangen fer 1920 ikke var sarlig stor. Den var af sterrel-
sesordenen 500-600 laks arligt (Johansen & Legfting 1919).

En ombygning, der bringer fisketrappen ved Tangever-
ket i funktionsdygtig stand, vil sandsynligvis have betyd-
ning for haverredbestanden i Gudenden. Oven for Tangevarket
findes mange vandlgbsstrakninger, der er velegnede som gyde-
vande for havgrred og opvakstvand for ungdrred. Hvis disse

strazkninger bliver gjort tilgengelige for haverred, md& det

For havgrredbestandens vedkommende g¢r endnu et for-
hold sig galdende. En del af den &rlige haverredopgang be-
stdr af smd havgrred (haveérred mindre end 40 cm), og relativt
mange af disse haverred overlever den ferste gydning og ven-

der tilbage til havet for pd et senere tidspunkt igen at

18
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vandre op i Gudenden for at gyde. Hvis der bliver skabt

mulighed for, at havegrred kan vandre op oven for Tange

sige felgerne for havgrredbestanden. Men en reduktion udover

bestandens nuvarende niveau kan ikke udelukkes.
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De fundne fiskearters forekomst i Gudend-systemet
oven for Tange s@. @Brred = @R, regnbueprred =RG,
kildegrred =K@, stalling = ST, gedde =GE, skalle
= SK, elritse = EIl, grundling = GR, brasen = BR,
karudse = KA, smerling = SM, 41 = AL, knude = KN,
aborre = AB, hork = HO, trepigget hundestejle =
TH og nipigget hundestejle = NH.

De fundne fiskearters forekomst i Gudend-systemet
neden for Tange sé¢. Prred = @GR, regnbueprred = RO,
8T, gedde = GE, skalle

i1

kildegrred = K@, stalling
= SK, elritse = EL, grundling = GR, brasen = BR,
karudse = KA, smerling = SM, 81 = AL, knude = KN,
aborre = AB, hork = HO, trepigget hundestejle =
TH og nipigget hundestejle = HNH.

De fundne fiskearters procentvise andel af den
samlede fangst (A) og den procentvise fordeling
af lokaliteter med forekomst af de enkelte Ffiske-

arter (B).

Tetheden af grred (grred/100 m2) pd de i 1§71 un-
dersdgte lokaliteter.

Tetheden af grred (grred/100 m2) p&d de 1 1969 un-
dersggte lokaliteter.

Tatheden af grred (grred/100 m2) i Salten & med
tillgb ved undersogelserne i 1973-75.

med

o

Tetheden af grred (grred/100 m2) i Alling
tilleb ved undersggelserne i 1973-75.

Tetheden af ¢rred (orred/100 m2) i Brandstrup bak,
Tjerbak og Granslev & med tilleb ved undersggel-
serne 1 1973-75,

Tetheden af ¢rred (grred/100 m2) i Dollerup bak og
gvrige tillgb til Hald s¢ ved undersggelserne i
1973~75.



Figur 10.

Figur 11.

Figur 12.

25

Den samlede vandlgbslengde og det samlede bund-
areal af Gudend-systemet samt de forskellige vand-
lgbstypers procentvise andel beregnet efter hen-

holdsvis vandlgbslangde og bundareal.

Den samlede vandlgbslengde og det samlede bund-
areal af de forskellige vandlgbstyper samt den pro-
centvise andel, der var grredvande med optimal eller
ikke optimal tezthed af e¢rred, vandlgbsstrakninger,
der var forurenede og vandlsbsstrazkninger, der ikke
var grredvande beregnet efter henholdsvis vandlegbs-

langde og bundareal.

Vandlgbsstrakningernes kvalitet som grredvande samt
forurenede strakninger og strakninger, der ikke var

grredvande i Gudenden.
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