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Model af sgbund med grundlag i opmaling den 8. og 9. november 2017.
Hele undersggelsesomradet.

Kort over hastighedsfordelingen for gvre undersggelsesomrade

VASP leengdeprofil med dybeste bundpunkt fra hver udtrukket tvaerprofil
fra sg-modellen.

Laengdeprofil med Plan 1 og Plan 2

Oversigtskort med angivelse af bl.a. afgravningsdybder ved Plan 1.
Oversigtskort med angivelse af bl.a. afgravningsdybder ved Plan 2.
Anvendte oplande.

Resultat af konsekvensberegninger for plan 1 a.
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1. INDLEDNING
Silkeborg Kommune har rekvireret Orbicon til at gennemfare en bathymetrisk opma-
ling, omfattende en kortleegning af vandlgbsforlgb og hastighedsfordelinger. Opmalin-
gen er foretaget pa streekningen af Gudenaen opstrgms Tange sg, samt den tilstg-
dende smalle del af Tange s@.

Malingerne blev foretaget den 8. og 9. november 2017 med en Accustisk Doppler Cur-
rent Profiler (ADCP). Figur 1

Figur 1 ADCP-maleren som ses til venstre er anvendt til opmalingen. @verst til hgjre er vist sensor hovedet
med multibeam, herunder ses data fra en hastighedsmaling i et tveerprofil.

ADCP-maleren udmaerker sig ved at kunne male bade dybder og hastigheder. Med 9
sensorer med variable frekvenser, kan instrumentet male dybder og hastigheder fra
0.2 til 40 meter og 0 til 20 m/s.

| aktuelt tilfaelde er ADCP’en trukket langs en bad. Den hgstede erfaring viste dog, at
man med fordel kunne have brugt en fiernstyret bad, der lettere kunne navigere og fa
adgang til de helt lave vanddybder.

Pa maledagen den 9. november blev vandfaringen med samme instrument malt ved
Gudenden opstrgms Borred malt til 23 m3/s.
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2.2.

221

OPMALING NOV. 2017

Kortlaegningsomradet

Orbicon har malt i to omréder, se Figur 2, med prioritet 1 for den gvre del og safremt ti-
den tillod det, nedre omrade som prioritet 2.

ritet 2.

Databehandling

Sejlrute og databehandling

Det er et kendt feenomen, at vandplanter med luftindhold kan forhindre lydbglger i at
treenge ned til den faste bund. Pa dybere vand kan det lgses ved at anvende lavere
frekvenser, men pa lavere vand har man sjeeldent denne mulighed. Det anvendte in-
strument viste, at med minimum 5 aktive stréler ad gangen var der som regel en eller
flere straler, der ramte bunden. Sejlruten pa nedenstaende Figur 3, er et godt eksempel
pa en situation med passage af en grgde-g, hvor instrumentet reflekterer bade over-
fladen af greden og bunden af vandlgbet.
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?‘_ Soundings, MaxBeams = 9
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Figur 3 Eksempel hvor sejlruten passerer et omrade med grade. Det hvide tradkors pa kortet er samme po-
sition som vist i dybdeprofilet nederst.

For at fijerne gragden fra bundprofilet er der i efterbehandling af data brugt filtrerings-
veerktgjer og resultatet heraf kan ses i Figur 4 hvor grgden er fjernet.

—
Eq le = Soundings, MaxBeams = 9 Color By

-K
/.

Figur 4 Eksemplet viser hvordan grade omrédet er filtreret vaek séledes at bunden fremgar.

Nedenstaende Figur 5 viser tydeligt, hvordan de 5 refleksioner laver et starre fingeraf-
tryk, nér der bliver dybere. Arsagen er, at instrumentet skyder stralerne ud i en kegle-
form med 25 graders vinkel.
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2.2.2

EditMode = Soundings, MaxBeams = 9

Figur 5 Eksempel hvor sejladsen krydser det gamle Gudena-lgb i Tange s@. De to rade pile indikerer start
og slut pa viste tvaerprofil. Venstre side af profilplottet svarer til der hvor sejladsen naermer sig brinken.

Det fremgar ogsa, at der bliver noget starre afstand mellem refleksionerne, nar der
males pa skraningerne. Eksemplet er en krydsning af det gamle Gudena-lgb, hvor
vanddybden eendrer sig fra 1 til 4 meter pa relativt kort afstand. Forskellene i dybde-
refleksionerne ned ad skraningen skyldes, at nogle straler peger fremad, mens andre
peger bagud eller til siden. Selve dybden under instrumentet bliver beregnet som en
korrigeret vanddybde, der i store treek er middelveerdien af alle stréler. Laeg meaerke til
hvor teet malingerne ligge, nar baden passerer det lavvandede omrade (de lysebla far-
ver).

Koteseetning og dybdekontrol

Pa maledagene blev den aktuelle vandstand malt med GPS for at kunne omseette
dybdemalingerne til kote, DVR90.

Der blev malt vandstand i 4 punkter pa streekningen. Ved den hydrometriske station
ved Borre A’s udlgb blev skalaen afleest og de gvrige punkter blev malt med GPS. Se
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2.3.

23.1

T

( x )
Figur 6 Vandspejlsmalinger foretaget den 8. november.

Resultater fra opmalingen

Figur 7 viser sejlruten for hele undersggelsesomradet, farverne angiver dybder i meter
malt i traceet.
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Ovenneevnte figur er udelukkende vist for illustration af, hvor der er sejlet. Detaljer om
dybdeforholdene fremgar af de fglgende afsnit.

Kortleegning af dybdeforhold

Nedenstaende Figur 8 viser dybdeforholdene i Gudenden ned mod Tange s@. Figuren
er ogsd medtaget som bilag 1, hvor detaljer samt legende fremgar.
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Figur 8 Dybdekort for gvre undersggelsesomrade med skitseret dybeste render.

De rade linjer pa figuren er medtaget for at skitsere aforlgbets dybeste render. Vaer
opmeerksom p4, at det kun er de bla nuancer, der er vand, se i gvrigt legende mv. i
detaljer i bilag 1. Det gamle Gudena-lgb felger i store treek den nordlige rende, dog
kan det ses at det er delvist sandet til s& den nordvestlige del er afsnaret.

Figur 9 viser den bathymetriske opmaling for hele undersggelsen.

Figur 9 Dybdekort for hele undersggelsesomradet. Detaljer og legende kan ses i bilag 2.

Af Figur 9 ses, at det gamle algb er synligt pa store straekninger. Den stiplede linje teg-
net ind over kortet angiver det gamle algb, som ogséa kan ses i de meget markebla nu-
ancer. Det fremgar ogsa, at der er specielt tre omrader, hvor algbet forsvinder for-
mentlig pga. sandaflejringer som fglge af reduceret vandhastighed. De tre omrader er
angivet med tallene 1 til 3.
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For at verificere opmalingen er der i denne undersggelse sammenlignet med tidligere
tveersnitsopmalinger gennemfgrt september 2016 og august 2017. Se nedenstaende
figurer.

Figur 10 Vandlgbstveersnit opmalt med GPS. Angivet med rgde cirkler. De hvide firkanter angiver detailud-
snit vist pa de efterfglgende to figurer.

12,5-13,0

12,0-12,5

Figur 11 - Detailudsnit af den interpolerede bathymetriske opmaling sammenholdt med GPS opmalingen.
Nedstrgms tveersnit.
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12,5-13,0

13,0-13,5

Figur 12 Detailudsnit af den interpolerede bathymetriske opmaling sammenholdt med GPS opmalingen. Op-
strams tveersnit.
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Gudena OS Tange So

Kortlaegning bund gvre ende af Tange Sg- 2017
Lodret akse : Kote i mDWVRY0, skala 1:200
Vandret akse : Afstand i m, skala 1:50

Opmalt august 2017
—s— Opmalt sep 2016
ZZ%w Udsnit af model, nov 2017
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Figur 13 Sammenligning af tveerprofil og profil udtaget fra den bathymetriske opmaling. Skraveret angiver
det interpolerede tvaersnit, red stiplet angiver GPS opmaling fra sep. 2016 lysegran angiver GPS opmaling
2017. Qverste figur er det opstrgms tveersnit og nederste det nedstrams. Hgjre side svarer til vandlgbets
hgjre side set i nedstrgms retning.

Da denne opmalingsmetode med sejlruter benytter sig af interpolation for umalte om-
rader vil der uundgaeligt veere uoverensstemmelser med detailopmalingen foretaget i
de to tvaersnit. Specielt ses uoverensstemmelser for omrader taet pa brinkerne, hvor
der ikke ngdvendigvis er sejlet. Se ogsa Figur 14, hvor de to opmalingstvaersnit er teg-
net ind sammen med sejlruterne.
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2.3.2

5 q ;
14 GPS-opmalingstveersnit markeret med rgde stiplede linjer. Sejlruer med bla nuancer.

igr

Bearbejdning af model i VASP

Orbicon har ud fra den genererede model af gvre del af Tange Sg udtrukket et antal
tveerprofiler for hver 20 m ud fra en midterlinje i s@en.

Pa Figur 15 nedenfor er det angivet, hvor tveerprofilerne er udtrukket. De udtrukne
profiler ligger s teet og er sa brede, at de nogle steder overlapper hinanden.

Af de udtrukne tvaerprofiler ses det gamle algb tydeligt. Eksempler herpa ses af figu-
rerne 16 og 17 nedenfor.

13/24



Silkeborg Kommune - Silkeborg Kommune kortlaeegning bund gvre ende- ORBICON
Tange Sg

Figur 15. Markering af udtrukne tveerprofiler til VASP.
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Figur 16. Eksempel p& markant gl. &forlgb i VASP-profilet.
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Figur 17 Eksempel pa markant gl. aforlgb i VASP-profilet
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2.3.3

| Bilag 4 er dybeste bundpunkt fra hver udtrukket tveerprofil fra modellen, plottet op
mod dels pejlinger fra 1997, opmaling fra 2011, opmaling fra 2017 og regulativbund.

Kortleegning af stramningsmgnster

Instrumentet som blev anvendt til opmalingen var en ACDP (Accustic Current Doppler
Profiler), hvilket vil sige, at under sejladsen var det muligt at male vandhastigheder i
en vertikal under baden, bestaende af flere profilerende celler. PA den made har det
veeret muligt at detektere hastigheden som middel for hele dybdeprofilet sa vel som
lige over bunden og lige under overfladen.

Figur 18 viser malte hastigheder for omradets gverste straekning.

0.01-0.74 mfs
0.74-1.46 mis

Figur 18 Malte hastigheder vist med sejlrute og vektorstgrrelse og retning for flowet.

Hastighederne varierer mellem 10 og 70 cm/s. De gule og orange nuancer er mellem
0 og 20 cm/s, de granne mellem 20 og 50 cm/s og de bla er over 50 cm/s. Hastighe-
derne som er vist er middelhastighederne for hele dybden.

P& baggrund af hastighedsmalingerne har det vaeret muligt at fremstille et hastigheds-
fordelingskort for selve Gudenden, Figur 19, og det smalleste stykke ud i Tange s@.
Efterhanden som malingen strakte sig ud i sgen faldt hastigheden s meget, at det
ikke var teknisk muligt at male den tilstreekkeligt ngjagtigt. Arsagen var bl.a. bglger og
det faktum at der blev sejlet med relativt hgj fart pa 1 knob, sidstnaevnte for at kunne
na at gennemfgre undersggelsen. Af den grund er gverste straekning vist som inter-
poleret kort, mens mellemste straekning kun er vist som hastighedsvektorer. Omradet
ude i Tange sg er ikke vist

15/24
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A\ Pl /0 :
Figur 19 Malte hastigheder i Guden&en. Markebla angiver hastigheder fra 0-15 cm/s, bla og lysebla 15 til 45
cm/s, mens gren gul svarer til 45 til 75 cm/s

Det fremgar af Figur 19, at hastigheden er starst i de lgb som bathymetrien viser som
strgmrender. Det er tydeligt, at hastighederne er lavest de steder hvor der sker sedi-
mentation.

Hastighedsfordeling for straekningen fra gvre omrade og ud i Tange s@ er vist i Figur
20.

Figur 20 Hastigheder midlet for dybden er vist med henhodsvis vektorretning og starrelse. Farverne angiver
intervallerne. Rad til orange er 0 til ca. 20 cm/s, Lysegran og gren er hastigheder pa 20 til 40 cm/s. Hgjere
veerdier er enkelt malinger som kan veere stgj.
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2.4.

Pa Figur 20 ses, at hastigheden, nar vandet lgber ud fra Gudenaen, ligger omkring 30
til 40 cm/s, der ses et skift og et fald i hastigheden i specielt den sydlige del, hvilket
skyldes vandet lgber over et fladt omrade for efterfglgende at na et dybere omrade.
Der ses ogséa en tendens til starre hastigheder i den nordlige dybe del af omradet
mens den sydlige lavvandede del har lavere hastigheder. Det kan derfor konkluderes
at starsteparten af vandfgringen sker langs det nordlige dybe omrade.

Konklusion og sammenfatning vedr. opmaling

Der er genereret en model for den gvre del af Tange Sg med baggrund i en bathyme-
trisk opmaling. Modellen er verificeret ved sammenstilling at to tidligere opmalte profi-
ler nedstrems Borre As udlgb, og viser her god overensstemmelse. Dog er der usik-
kerheder nzer brinkerne, hvor méalebaden ikke har kunnet sejle. Generelt er der stgrre
usikkerheder, hvor sejlintensiteten er mindre.

Det gamle algb fremgar tydeligt af den nye semodel. Det fremgar ogsa, at der specielt
er tre omrader, hvor algbet forsvinder formentlig pga. sandaflejringer som fglge af re-
duceret vandhastighed.

Der er saledes malt op til ca. 1,2 m hgjere bundniveau ved lokalitet nr. 1 og nr. 2 i figur
9 i forhold til regulativmaessig bundkote ved Borre As udlgb (11,35 m, DVR90). Ved
lokalitet nr. 3 er forskellen op til ca. 0,7 m. Se ogsa bilag 4.

| avrigt er bredden for de malte dybeste bundniveauer i et tveersnit generelt smallere
end 20 m (Stremrenden gennem Tange Sg). Eksempler herpa fra hhv. omkring lokali-
tet nr. 1, 2 og 3 ses af nedenstaende figurer.

——— Fiktiv 20 m bred stremrende. Bundkote = 11,35 m DVRS0
—— Somodel 2017

5t 21310

A L O I i i i i
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128 144 160 176 182
Skala 1:800

Figur 21. Eksempel pa tveerprofil af ny sgmodel sammenholdt med fiktivt profil med 20 m bred bund i kote
11.35 m DVR90 (Regulativbund ved Borre A). Neer lokalitet nr. 1 pa figur 9.
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Fiktiv 20 m bred stremrende . Bundkote = 11,35 m DVR30
—a— Somodel 2017
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Skala 1:300

Figur 22. Eksempel pa tveerprofil af ny semodel sammenholdt med fiktivt profil med 20 m bred bund i kote
11.35 m DVR90, (Regulativbund ved Borre A). Neer lokalitet nr. 2 pa figur 9.

Fiktiv 20 m bred stremrende_Bundkote = 11,35 m DVR30
—p Spmodel 2017

St 22500

0 32 64 96 128 160 182 224 256 288
Skala 1:1600

Figur 23. Eksempel pa tveerprofil af ny semodel sammenholdt med fiktivt profil med 20 m bred bund i kote
11.35 m DVR90, (Regulativbund ved Borre A). Neer lokallit nr. 3 pa figur 9.

I den gvre del af undersggelsesomradet er der malt hastigheder mellem 10 og 70
cm/s. Der ses tendens til en todelt stremrende pa den gvre straekning. Det er tydeligt,
at hastighederne er lavest de steder, hvor der sker sedimentation. Det kan ogsa kon-
kluderes, at starsteparten af vandfagringen i den gvre del af undersggelsesomradet,
sker langs det nordlige dybe omrade.
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ANALYSE AF OPGRAVNING | STROMRENDE

Volumenberegninger

Ud fra opmaling af gvre del af Tange Sg i november 2017 har Orbicon beregnet op-
gravningsvolumener ved 4 scenarier.

Af nedenstaende figur 24 ses det strgmrendeforlgb, der er analyseret pa, som en gul
streg. Strgmligbet er tegnet med grundlag i de mélte dybder.

Figur 24. Gul streg angiver det stramrendeforlgb, der er anvendt i analysen. Pink streg angiver greensen for
beregningsscenarierne Plan la/Plan 2a.

Der er udfart volumenberegninger pa 4 scenarier.

Plan 1: 20 m bred stremrende, med anlaeg 3 og fald pa 0,33 %., langs den gule streg
pa figur 24. (Faldet svarer til regulativfald i Gudenden opstrems Tange Sg)

e a:Frast. 20.856 (udlgb Borre A) til st. 21690 (pink streg pa figur xxx).
e b: Fra st. 20.856 (udlgb Borre A) til st. 22823 (gul stregs lzengde).

Plan 2: 20 m bred streamrende, med anlaeg 3 og fald pa 0 %o, langs den gule streg pa
figur 24.

e a: Frast. 20.856 (udlgb Borre A) til st. 21690 (pink streg pa figur xxx).
e b: Frast. 20.856 (udlgb Borre A) til st. 22823 (gul stregs leengde).

Der er valgt et fladt anlaeg pa 3. Et stejlere anlaeg formodes ikke at kunne holde, da
sgbundes materiale er ustabilt.

Laengdeprofil med Plan 1 og Plan 2 ses af bilag 5.
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3.1.1

3.2.

3.2.1
3.2.1.1.

Grundlag og resultat

Med udgangspunkt i den model, der er lavet for gvre del af Tange Sg, har Orbicon ge-
nereret to modeller for hhv. plan 1 og plan 2 ved at nedskeere de planlagte skikkelser i
den nye sgmodel.

De to planmodeller er derefter trukket fra den nye sgmodel over eksisterende forhold.

Med baggrund i de to fremkomne differensmodeller har Orbicon herefter beregnet op-
gravningsvolumener for de fire omtalte scenarier, se tabel 1.

Scenarie Volumen, m?
Plan1la 22104
Plan1b 54062
Plan2 a 18374
Plan2 b 36478

Tabel 1. Beregnede volumener ud fra genererede sgmodeller.

Af bilag 6 og 7 ses desuden oversigtskort med angivelse af bl.a. afgravningsdybder
ved hhv. plan 1 og plan 2.

Konsekvensberegninger for 2 scenarier
Det er valgt at analysere pa konsekvenserne af hhv. scenarie 1a og 2a.

Det er saledes i denne opgave, efter dialog med Silkeborg Kommune, fravalgt en ana-
lyse pa scenarie 1 b og 2 b, da de beregnede volumener for disse scenarier betyder,
at en afgravning vil veere meget bekostelig.

Konsekvensberegningerne er foretaget ved sammenlignende beregninger for hhv. ek-
sisterende forhold og planforhold.

Beregninger pa planforhold indebaerer desuden, at der ved sommersituationer er reg-
net med differentieret manningtal i sgens tveerprofiler, saledes at der inden for den af-
gravede strgmrende (20 m) regnes med mindre modstand, dvs. der anvendes et hg-
jere manningtal end uden for stramrenden.

Den ggede dybde inden for streamrenden forventes nemlig at medfgre mindre grgde-
veekst. Uden for stramrenden regnes fortsat med "eksisterende” pavirkning fra grede-
veekst, altsa et mindre manningtal.

Beregningsgrundlag

Bestemmelse af Manningtal

Orbicon har ud fra maledata ved hymer-mist. 21.11 (Kongensbro), 21.128 (Borre A)
0g 21.123 (Ans Bro) samt afstrgmningsdata fra malestation 21.01 (Tvilumbro) bestemt
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manningtalserie for de to streekninger fra hhv. Kongensbro til Borre As udlgb og Borre
As udlgb til Tange Sg, nedstrams Ans Bro.

Se oversigtskort i figur 25 og resultat i figur 26.
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Figur 26. Mark grgn: Manningtal fra Kongensbro til Borre A. Lys grgn: Manningtal fra Borre A til Ans Bro.

Orbicon vurderer umiddelbart, at seerligt grunddata fra station ved Ans Bro har perio-
der, hvor data ikke er troveerdige. De hgje beregnede M-veerdier kan derfor skyldes
sadanne fejlbehzeftede grunddata. Generelt er det dog troveerdigt, at manningtallet nar
ned pa omkring 8 om sommeren, bade pa streekningen mellem Kongensbro og Borre
A og Borre A og Ans Bro.

For en sommersituation anvendes derfor manningtallet 8 for eksisterende forhold samt
for planforhold uden for opgravet stramrende. Inden for stramrenden (plan) anvendes
et manningtal pa 12.

For en vintersituation anvendes et manningtal pa 25 i hele profilet.

Beregningsprofiler

Eksisterende forhold:

Med udgangspunkt i den model, der er lavet for gvre del af Tange Sg, har Orbicon
som beskrevet i afsnit 2.3.2 udtrukket tveerprofiler for hver 20. meter. Nedstrgms den
nye model, er dette ligeledes gjort pa en eeldre model af sgen (fra sidst i 1990érne).
Profiler fra de to semodeller samt nyeste opmalinger af Guden A, op - og nedstrams
Tange Sg, udger det samlede beregningsprofil for eksisterende forhold.

Plan la:

Beregningsprofilet for plan 1a er som tidligere naevnt udarbejdet ved af nedskaere en
20 m bred skikkelse langs den gule linje vist pa figur 24 i den nye sgmodel. Den ned-
skarne skikkelse har et anleeg pa 3 og et fald pa 0,33 %o (svarende til regulativfald i
Gudenden opstregms Tange Sg). Herefter er der udtrukket tvaerprofiler ved samme lo-
kaliteter som for eksisterende forhold.
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Plan 2a:

Beregningsprofilet for plan 2a er pa samme vis udarbejdet ved at nedskaere en 20 m
bred skikkelse langs den gule linje vist pa figur 24 i den nye sgmodel. Den nedskarne
skikkelse har et anlaeg pa 3 og et fald pa 0 %.. Herefter er der igen udtrukket tvaerprofi-
ler ved samme lokaliteter, som for eksisterende forhold.

Hydrauliske data
Anvendte karakteristiske afstremninger fremgar af tabel 2.

Karakteristisk afstramning l/s/km?
Sommermiddel 9,4
Vintermiddel 16,6
Sommer median maksimum 12

Tabel 2. Afstramningerne har grundlag i data fra hymer-malestation 21.01 ved Tvillum, fra &r 1986 til 2015.

Anvendte oplande fremgar af bilag 8

Der er i beregningerne anvendt et startvandspejl ved Ans Bro, st. 25.570, pa 13.57 m
DVR90, svarende til gaeldende flodemalskote i Tange S@.

Orbicon er bekendt med, at geeldende flodemalskote er juridisk gaeldende for hele
Tange Sg, -helt op til Borre A. Det fremgér bade at seneste tilladelse (som ligger i an-
kenaevn) og tidligere tilladelse. | denne opgave er det dog aftalt med Silkeborg Kom-
mune, at der ikke regnes med gaeldende flodemaélskote helt op til Borre A, fordi den
agvre del af Tange Sg reelt har karakter af vandlgb.

Resultat af beregninger

Plan 1a
Resultat af konsekvensberegninger for plan 1 a ses af bilag 9.

I nedenstaende tabel 3 er der angivet beregnede forskelle i vandspejl mellem nuvee-
rende forhold og planforhold ved udvalgte lokaliteter.

Lokalitet Sommermiddel Sommer median Vintermiddel
maks.

Kongensbro ca.5cm ca.5cm ca.3cm

Borre As udlgb ca.12cm ca.15cm ca.4cm

Ans Bro Ocm 0cm 0Ocm

Tabel 3. Beregnede vandspejlsforskelle mellem eksisterende forhold og plan 1a ved 3 forskellige afstrgm-
ningssituationer.
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Plan 2a

Resultat af konsekvensberegninger for plan 2 a ses af bilag 10

I nedenstaende tabel 4 er der angivet beregnede forskelle i vandspejl mellem nuvee-
rende forhold og planforhold ved udvalgte lokaliteter.

Lokalitet Sommermiddel Sommer median Vintermiddel
maks.

Kongensbro ca.4cm ca.4cm ca.3cm

Borre As udlgb ca.9cm ca.13cm ca.4cm

Ans Bro Ocm Ocm Ocm

Tabel 4. Beregnede vandspejlsforskelle mellem eksisterende forhold og plan 2a ved 3 forskellige afstram-
ningssituationer.

Konklusion og sammenfatning vedr. analyse af opgravning

Der er regnet pa effekter af en afgravning af en 20 m bred stramrende med anleeg pa
3 og med fald p& hhv. 0,33 %0 0og 0%o. Opgravningsscenariet er fra Borre As udlgb til
st. 21.690 m.

Ikke overraskende giver scenariet med 0,33 %o fald den starste effekt. Her opnas en
beregnet reduktion af vandspejl pa ca. 12 cm ved sommer middel afstrgmning ved
Borre As udlgb, og ca. 5 cm reduktion ved Kongensbro. Dette er ca. 3 cm mindre ved
Borre A og ca. 1 cm mindre ved Kongensbro i forhold til scenariet med 0 %o.

For gvrige resultater se tabel 3 og 4.

Scenariet med 0,33 %o fald vil dog ogsa blive den dyreste Igsning af de to beregnings-
scenarier, idet der ved denne lgsning er beregnet, at der skal afgraves 22.104 m?3
sand mod 18.374 m3for det andet beregningsscenarie.

For gvrige resultater vedr. volumenberegninger se tabel 1.

Der er i forbindelse med denne analyse ikke redegjort for, hvorledes afgravning og ef-
terfglgende handtering af sediment kan gennemfares.

Det skal ogsa pointeres, at der kan veere udfordringer med at holde en skikkelse pa en
afgravet stramrende gennem Tange Sg, da aflejret materialet kan vaere meget usta-
bilt, og at det kan veere ngdvendigt med Igbende vedligeholdelse for at opretholde den
gnskede stramrende.



