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0. Resumé

I forbindelse med Gudendundersggelsen 1973-75 har Gu-
denadudvalget gennem Vandkvalitetsinstituttet, ATV anmodet
cand. scient Erik Mortensen, ﬁ@benhavns Univerasitets Fersk;
vands-Biologisk Laboratorium, Hillered x), om at gennemfore

en fiskeunderse¢gelse 1 Gudend-systemet.

Fiskeunderspgelsen falder i to afsnit:

<A, Forekomst og bestandstztheder af ferskvandsfisk i Gu-
deni-systemet. (GUDENAUNDERSQPGELSEN. Fiskeundersggelser
1. Rapport nr. 18).

B. Populationsdynamiske og produktionsbiologiske undersé¢-

gelser af vandlegbsfisk 1 smidvandlegb i1 Gudend-systemet.

I nazrverende rapport redeggres for fiskeunders¢gelser-

nes afsnit B.

Formalet med unders¢gelsen var at beskrive populations-
dynamikken og produktionsbiclogien hos de kvantitativt vig-

tigste fiskearter i smiavandlgb og undersggelsen konkluderer:

1. Tzthedsafhengig dedelighed .fordarsaget af aggressiv ter-
ritorial adferd i yngelstadiet og arealet af egnede
opvakstomriader er de vigtigste regulerende og begran-

sende faktorer for grredbestande i wvandlgb.

2. Da den territoriale adf®rd er visuelt betinget kan vand-
1¢b med varierende bundforhold og ikke for tat vegetati-
on af vandplanter bzre st¢rre bestandstatheder af ¢rred-

yngel end vandlgb med ensartede bundforhold.

3. Efter yngelstadiet (3 mdneders alderen) er dg¢delighe-
den hos ¢rred temmelig konstant og uafhangig af bestands-
tetheden.

4, Rekrutteringen af smolt (udvandrende ung¢rred) og voksne

fangbare ¢rred i vandlgb afhznger i1 hgj grad af, hvor
varierede bundforholdne er i opvaekstomrdderne. Vandlgbs-
oprensning og gredeskaring mindsker rekrutteringen af

smolt og voksne grred.

x) Nuverende adresse: Miljg¢styrelsens Ferskvandslaboratori-

um, Silkeborg.



Keénsforholdene hos vandrende og ikke vandrende ¢rred-

bestande b¢r unders¢ges yderligere.

frredbestandene i smédvandleb er meget produktive og
smavandlpbene bgr i meget hej grad beskyttes mod rer-.
legning, regulering eller andre indgreb, der @=ndrer de
naturlige forhold, da de er de vigtigste gyde- og op-
vekstarealer for ¢rred i Gudeni-systemet.

Biologien hos regnbuegrred i frivand og hos trepigget

hundestejle be¢r undersgges yderligere.



1. Indledning.

Som led i Gudendunderse¢gelsen 1973-75 er der foretaget
populationsdynamiske- og prodﬁktionsbiologiske unders¢gelsér
af vandle¢bsfisk i smavandleb. Formilet med undersggelserne
har veret at bestemme de vigtigste populationsparametre: Be-
standsstgrrelse, aldersfordeling, dg¢delighed, vakst og pro-
duktion samt at beskrive relationerne mellem de forskellige
.populationsparametre hos de kvantitativt vigtigste fiskearter
i smavandleb.

Her i landet er der tidligere kun foretaget fa underseg-
gelser, der behandler disse emner (Larsen 1955, 1972; Ras-
mussen og Therkildsen 1976; Mortensen 1977a). Det foreliggen-
de materiale giver derfor en rakke nye oplysninger og sam-
let en detaljeret viden om populationsdynamikken hos ¢rred,
vores kvantitativt vigtigste vandle¢bsfisk, tillige med op-
lysninger om regnbuegrred, elritse og trepigget hundestejle.
Flere af resultaterne er eller vil blive publiceret i fag-
tidsskrifter (Mortensen 1977h, d, e)

Jeg vil gerne takke Statens Naturvidenskabelige Forsk-
ningsrad, der har ydet gkonomisk stette til dele af unders¢-

gelsen.



2. De undersggte lokaliteter.

Underse¢gelserne har veret foretaget pa fglgende loka-
liteter (Fig. 1):

1

1. Brandstrup bk I, II og III henholdsvis g¢verst, midt
og nederst i Brandstrup bsk.

2. Granslev 4 I og II henholdsvis 200 m oven for og 8oo0
m neden for Rg¢de Mplle.

3. Mattrup A tmiddelbart neden for Tirsvad bro.
4, Lillebaskken i Skarbzk Plantage.
5. Mausing Mgllebzk I og II ved Mausing Mglle.

6. Bisballe bsask.

Bortset fra Mattrup &4 ligger alle de underse¢gte loka-
liteter i ikke spildevandspavirkede vandle¢b og eneste even-
tuelle kulturpédvirkning har veret dyrkning af de omkringlig-

gende jorder.

En rekke fysiske- og kemiske data for de undersaggte
vandle¢b samt varigheden af undersggelserne pa de enkelte
lokaliteter er anfe¢rt 1 Tabel 1 og de forekommende fiske-
arter er anfegrt i Tabel 2. En detaljeret beskrivelse af Bis~
balle bzk er givet al Mortensen (1977b) og lokaliterne i
Mattrup &4, Lillebzkken, Mausing Mgllebzk, Bisballe bak og
Brandstrup bak er kort beskravet af Mortensen (1977d).
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Figur 1. Gudend-systemet med angivelse af de undersegte lokaliteter
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3. Metoder.

3.1. Bestandsanalyser

Prgvetagning har varet udfgrt ved hjelp af elektro-
fiskeri med pulserende jevnstrem, ca. 220 v og 2 A, og har
fundet sted ca. hver femte uge (i sjzldne tilfzlde dog med
sterre tidsinterval mellem pr¢vertagningerne). Bestandsbereg-
ningerne er baseret pid gentagne befiskninger {(udtyndings-
‘metoden) med to og i enkelte tilfzlde op til fem gennemfiks~
ninger af unders¢gelsesomradet (Seber & LeCren 1967)}. Da
elektrofiskeri kan vere stgrrelsesselektiivt er bestandsbe-
regningerne udfgrt for hver enkelt érgang pa4 grundlag af
antallet af fangede fisk fra den netop betragtede argang.
Minimums- og maximumsste¢rrelse af hver &rgang er ved hver
prevetagning udregnet som 95% confidence grznser for be-
standssterrelsen, I tilf®zlde, hvor dette har medfgrt, at
minimumsverdien blev mindre end antallet af fisk, der var
fanget ved pre¢vetagningen, er antallet af faktisk fangede
fisk taget som minimumsverdi. P4 enkelte unders¢gelsesloka-
liteter er det initiale antal af e¢rredyngel beregnet ved til-
bageextrapolering af regressionslinier af logaritmen til an-
tallet af yngel, der blev fanget henholdsvis i slutningen af
april eller midten af maj, Juni og juli og yngelens alder
(se F.eks, Fig 4),

3.2. Alders-~ og vakstanalyser

Fangede fisk blev bedgvet med tricain-methansulphonate
(MS-222 SANDOZ) og deres totallzngde fra snudespids til hale-
spids blev midlt til nazrmeste lavere halve centimeter., I april
og begyndelsen af maj, nar e¢rredyngelen var meget talrig, er
kun en mindre del af den fangede grredyngel blevet malt. Ved
undersegelserne i Mattrup & og Mausing Mgllebzk II, hvor tre-
pigget hundestejle vaf meget talrig, er kun en mindre del
af disse blevet madlt. Igennem hele unders¢gelsesperioden er
mindre pre¢ver af bedgvede fisk malt til nzrmeste millimeter
og derefter vejet., Ligeledes er der af mindre prover af be-
devede Tisk taget skalpréver til aldersbestemmelse. Efter
lzngdemdling, vejning og skalpre¢vetagning er fiskene blevet

pl§ceret i baljer med vand fra preg¢vetagningsstedet og efter



opvagning af bedgvelsen, er de blevet udsat pa provetagnings-
stedet.

For hver fiskeart er hver fangst adskilt i argange sﬁa—
.rende til toppene i lengdefrekvenshlstogrammer og aldershe- -
stemmelser af skzl fra fisk i overlapningszonerne i lzngde-
frekvenshistogrammerne, Eksempler er vist i Fig. 2 og 3. No-
menklaturen med betegnelsen O gruppe for fisk mellem 0 og 1
dr, I gruppe for fisk mellem 1 og 2 ar o.s.v. er blevet an-
vendt i det folgende.

‘ For hver fiskeart er lazngde-vegtforholdet beregner ved
regressionsanalyse.

Ved beregning af gennemsnitsvegten af de enkelte argan-
ge er lzngdefrekvenshistogrammerne konverteret til vegtfre-
kvenshistogrammer ved hjelp af de beregnede lengde-vagtfor-
hold og gennemsnitsvagbtene er herefter beregnet ud fra disse.
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Figur 3. Lazngdefordeling af trepigget hundestejle i Mausing
Mg¢llebak II i perioden november 1973 - april 1975
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3.3. K¢nsbestemmelse og k¢nsmodnings- og frugtbarhedsanalyser

Af ¢rred er der fra omrdder liggende tzt ved de egentli-
ge undersg¢gelsesomrader taget mindre pre¢ver til bestemmelse
af k¢n, k¢nsmodning og frugtbarhed. K¢gnsbestemmelserne er fore-
taget ved dissektion af kgnsorganerne. Kg¢gnsmodne og ikke kons-
modne individer er adskilt ud fra udviklingen af k¢nsorganerne
(Bagenal 1968) og frugtbarheden er bestemt ved vejning af ke¢ns-
orgﬁnerne pa individer fanget umiddelbart forud for gydeperio=-
den og ved telling af =g i de hunlige individer. Desuden er
lengden og i mange tilfzlde ogsd vegten af de underse¢gte in-

divider bestemt.

" 3.4, Produktionsberegninger

Produktionen er her defineret som den totale mangde fis-
kekod, der er produceret af en fiskebestand i en bestemt tids-
periode uanset om denne mangde fiskeke¢d overlever til perio-
dens slutning (Ivlev 1945). Produktionen er her malt i gram

A
vidvegt fiskeked per m2

vandle¢bsbund per ar. Produktionen er
beregnet ved en grafisk metode (Allen 1951).

Den ste¢rste usikkerhed ved produktionsberegningen er be-
regningen af bestandssterrelsen. St¢rrelsesordenen af denne
usikkerhed er ved flere lejligheder beregnet ved at benytte de
beregnede minimums- og maximumsvardier for bestandsstoerrelsen

i produktionsberegningerne.
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4, Resultater

4.1. Bestandsste¢rrelser og dedelighed

En samlet oversigt over de fundne bestandsste¢rrelser
af alle arter pad de undersdgte lokaliteter er wvist i Tabel 2.
For hver pre¢vetagning er desuden angivet de beregnede bestands-
sterrelser af de enkelte argange af de vigtigste arter til-
lige med maximums- og minimumsbestandssterrelserne {(95% con-

fidence gr®nser), hvor disse kunne beregnes (Tabel 3A-D).

4,1.1, Brred

4,1.1.1. @rredbestandene

Grred blev fundet pid alle de undersegte lokaliteter
og P4 alle lokaliteterne var der flere argange tilstede sam-
tidig (Tabel 3A-C).

Da der ikke kan skelnes mellem ungdomsstadierne af
bekerred, se¢¢rred og havgrred, er disse omtalt samlet i det-
te afsnit. Bestandene i1 Mattrup &, Lillebzkken og Mausing
Mpllebaek I og II ma dog betragtes som bakérredbestande. Be-
standene i Granslev &4 I og II md betragtes som en blanding
aff beke¢rred- og haveérredbestande, medens bestandene 1 Bis-
balle bek og Brandstrup bazk I, II og III mid betragtes som
overvejende varende ungdomsstadier af henholdsvis s¢grred
og haverred.

Hos ¢rred starter gydningen i slutningen af november
og varer ved til slutningen af januar. ZEggene klakker i
marts og yngelen kommer frem fra vandle¢bsbunden i april.
Ved de efterfelgende beregninger er yngelens fe¢dselsdag
blevet fastsat til den 1. april.

Pa lokaliteterne i Bisballe b®k, Brandstrup bszk I, IIT
og III og Mausing Mpllebazk II blev der gydt hver vinter 1
unders¢gelsesperioden og af bestandsanalyserne (Tabel 3A-C)
og pid overlevelseskurverne (fig. 4, 5) ses det, at resul-
tatet blev fremkomsten af en talrig O gruppe efterfglgen-
de april-maj. Det ses ligeledes, at enhver argang til en-
hver tid var talrigere end den foregdende argang.

P4 lokaliteterne i Mattrup 4 og Granslev & II blev der
ogsa gydt hver vinter i unders¢gelsesperioden. Det nzstfel-

gende fordr klazkkede der ogsd en del yngel, men kun i Mat-
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Figur 4., Bestandsste¢rrelser af ¢rred i Bisballe bazk vist som

overlevelseskurver for de enkelte argange i perioden
november 1973 - maj 1976. De vertikale linier angiver
95% confidence grenser. ® angiver bestandssterrelser
bestemt ved gentagne befiskninger indtil flere ¢rred
ikke fangedes. For 19T74- og 1975 Argangene er over-
levelseskurverne tilbageekstrapoleret for april ma-
ned ved hj=zlp af ‘regressionslinier (for yderligere
forklaring se afsnif 3.1.).
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Figur 5. Bestandssterrelsen af ¢grred i Brandstrup bzk I vist
som overlevelseskurver for de enkelte &rgange i pe-
rioden marts 1974 - maj 1975. De vertikale linier
angiver 95% confidence granser. @ angiver initial
bestandssterrelsen af 1974 &rgangen bestemt ved til-
bageekstrapolering (for yderligere forklaring se af-
snit 3.1.). '
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trup & var O gruppen talrig. Af bestandsanalyserne (Tabel 34}
kan det desuden ses, at der md forgd indvandring af ¢rred til
disse lokaliteter. Indvandringen sker sandsynligvis fra op-
stregms liggende strazkninger. I‘Granslev 4 II er forholdende
yderligere komplicerede, idet det ikke har vaeret muligt at
foretage en sikker aldersbestemmelse af de &ldre ¢rred.

P4 lokaliteterne i Lillebzkken, Mausing Mg¢llebazk I og
Granslev & I blev der ikke gydt i undersggelsesperioden.
Det er derfor klart, at rekrutteringen af ¢rred pd disse lo-
kaliteter sker ved indvandring af yngre o¢rred, hvilket ogsé
fremgdr af bestandsanalyserne (Tabel 34, 3C).

Beregnede vardier af den daglige ¢jeblikkelige dgdsrate
(M) og overlevelse (8) er anfegrt i Tabel 4. De enkelte &r-
ganges daglige dgdsrater blev regnet ud fra ligningen:
M = (1ogeN0 + logeNt) / (tO + tl)
og overlevelsen ud fra ligningen:

S = Nt/NO

hvor NO og Nt var antallet af fisk til henholdsvis tiden to
og t. P4 lokaliteterne i Granslev & I og II, Lilleb#zkken

og Mausing Mellebzk I var de yngste Argange ikke altid de
talrigeste (Tabel 3A, 3C) og indvandring til disse bestande
har fundet sted. P4 grund af dette forhold har beregning af
den daglige d¢dsrate og overlevelsen kun varet mulig og hen-
sigtmessig for enkelte argange i disse bestande.

T de feorste maneder af grredyngelens liv var de¢deligheden
s@dvanligvis stor (Tabel 4, Fig. 4), Men hvis den daglige
dedsrate i de feorste tre levemidneder afsmttes som funktion
af den initiale t&thed af yngel ses det, at yngelens dwdelig-
hed var tzthedsafhangig, idet yngelens dg¢delighed var korre-
leret med den initiale tzthed. Fra tre minedersalderen og frem
til to Ars alderen var de¢deligheden lavere og temmelig kon=-
stant (M = 0.0039 og M varierede mellem 0.0023 og 0.0060 (Ta-
bel 4, Fig. 4, 5). Fra to Ars alderen var de¢deligheden svagt
stigende, men dog stadig ret lav (M = 0.0062 og M varierede
mellem 0.024 og 0.0100}.
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Figur 6. @rredyngelens daglige dgdsrate i de fegrste tre le-
vemiddener afsat som funktion af den initiale tzt-

hed af ¢rredyngel per m2.

4,1,1.2. Orredyngelens de¢delighed i relation til gr¢deskaring

og vandle¢bsoprensning.

For at unders¢§e om gregdeskering og vandl@ﬁsoprensning
havde indflydelse pd ¢rredyngelens overlevelse blev Brandstrup
bek I og Mausing Mg¢llebak II i april 1975 opdelt i henholds-
vis 4 og 2 sektioner. Antallet af ¢rredyngel i de enkelte sek-
tioner blev bestemt ca. hver femte uge gennem de nmste 5 - 6
maneder. I midten af maj plev gr¢dén skiret og grene og store

sten blev fjernet fra en sekition i hvert af de omtalte vandigb.



21

Beregningerne af den daglige dgdsrate i de sektioner,
hvor der ikke blev skiret grede, viste sammenholdt med de
tilsvarende beregninger fra Brandstrup bzk I, II og III og
Bisballe bazk, at yngelens dedelighed (som tidligere fundet
- (Fig. 6)) var tzthedsafhzngig i de forste levemdneder (Fig.7).
I sektionerne, hvor gre¢deskzring og vandl¢bsoprensning havde
fundet sted, var dedsraten stg¢rre end den, der kunne forventes
alene ud fra den initiale tazthed og de tmthedsafhangige fak-

torer under naturlige forhold.

I

0019
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« 0015

o

w 0013

=]

S 0011 |-

20009

o

o 0007
0,005
0003

0001 : '
2 5 10 20

Initial teethed (orred/m?)

I

Figur 7. Orredyngelens daglige de¢dsrate i de fé¢rste tre leve-
mineder afsat som funktion af den initiale tathed af
prredyngel per m2. e angiver vandlg¢b uden gr¢gdeska-
ring og vandl¢bsoprensning, x angiver vandle¢b med gre¢-
deskering og vandl¢bsoprénsning.
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4.1.2. Regnbuegrred.

Regnbuegrred blev fanget i Mattrup &, Mausing Mgllebezk
I og II, Bisballe bzk og Granslev & T og IT (Tabel 2), men
kun i Mausing Mgllebzk I var fqngsten s4d stor, at bestands-
sterrelsen kunne udregnes (Tabel 3D).

Regnbuegrred yngler ikke i danske vandlgb og de fangede
individer m& derfor vere undslupne fisk fra dambrug. Der und-
slipper sandsynligvis regnbuegrreder fra dambrug hele &ret
og vaksten er sandsynligvis forskellig i dambrug og i vand-
l1¢b. Aldersbestemmelserne af regnbuegrrederne er derfor ikke
serlig sikker og aldersfordelingen (Tabel 3D). skal derfor
tages med et vis forbehold.

Da regnbue¢rred ikke yngler i vandlgb, sa mad regnbue-
srredbestanden i Mausing Mgllebsk 1 opretholdes ved indvandring
af 'fisk, der undslipper fra dambrug. Beregninger af de enkel~

te arganges dgdelighed er derfor ikke mulig.

4,1.3, Elritse.

Flritse blev kun fanget 1 Mattrup a {Tabel 2), Elritse
er en stimelevende fisk og bestandsstérrelsen varierede meget
gennem unders¢gelsesperioden (Fig. 8, Tabel 3D). Kg¢nsmodne
individer blev fanget i juni 1974, men hverken i lg¢bet af som-
meren eller gennem resten af underse¢gelsesperioden blev der
fanget yngel eller sma elritser. Elritsebestanden bestod der-
for af =ldre individer og en sikker aldersbestemmelse var ikke

mulig.
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4,1 .4, Trepigget hundestejle.

Trepigget hundestejle blev fanget i Mattrup a og Mau-
sing Mg¢llebazk II (Tabel 2) og de fundne bestandsstgrrelser
er vist i Tabel 3D. I Mattrup & opholdt de trepiggede hun-
destejler sig fortrinsvis i den t®tte vegetation langs med
bredderne. Det var derfor ikke muligt at foretage sikre kvan-
titative pre¢vetagninger for denne art og de i Tabel 3D an-
givne verdier ma derfor betragtes som minimumsbestands-
storrelser

Trepigget hundestejle bliver k¢nsmoden som etarig og
pd begge lokaliteter fandt gydning sted i maj-juni og ynge-
len klzkkede i juni~juli. Ud fra aldersbestemmelserne og
og lmzngdefordelingerne ses det, at 1 Mausing Mellebzk var
der kun f4 individer, der overlevede gydningen (Fig. 3, 14),
medens individerne i Mattrup & blev lidt =ldre (Fig. 14}.
Men pa ingen af lokaliteterne blev der fanget individer,

som var to ar eller &ldre.

4,1.5, Andre arter.

Kilde¢rred blev fanget i Bisballe bak, skalle, aborre
og nipigget hundestejle i Mattrup 4 og 41 i Mattrup &, Mau-
sing Mgllebak I og Granslev & I og II (Tabel 2), men alle
disse bestande var s& smd, at de ikke kunne analyseres nar-

mere.



25

4.2, Lengde~vzgtforhold og vakst.

4,2.1,. Prred.

Mellem logaritmen til vagten afsat som funktion af lo-
garitmen til l@zngden var der line@r korrelation {et eksem-
pel er vist i Fig. 9) og koefficienterne til ligningen:

loglovagt = logloa + b loglolangde

er for hver bestand beregnet ved regressionsanalyse (Tabel
5)., For ¢rred stgrre end 45-50 mm var lengde-vegt regres-
sionskoefficienten b n@#r ved eller lige mindre end 3, me-
dens regressionskoefficienten b for ¢rred mindre end 45-50
mm var sterre end og significant forskellig fra 3 og regres-

sionskoefficienten hos steérre g¢rred.

veegt (g)

100}

50

1

10

T

0.5

0.2}

0L

| 1

i L
10 20 50 100 200 leengde
(mm)

Figur 9, Lzngde-vegtforholdet hos ¢rred i Bisballe bzk med re-
gressionslinier for ¢rred mindre end 45 mm og st¢rre

end 45 mm. x angiver to eller flere observationer.
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Veksten hos e¢rred var tydelig forskellig i de under-
sggte bestande (Fig. 10). Den hurtigste vakst blev fundet
i Mattrup &, hvor en lzngde pd 13,3 cm svarende til en veagt
pd 23,9 g blev opndet allerede ved et 4rs alderen. Lidt
langsommere vekst blev fundet i Mausing M¢llebak og Gran-
slev & og endnu langsommere vakst 1 Brandstrup bek og Bis-
balle bzk. Den langsomste vazkst blev fundet i Lilleb=zkken,
hvor en lzngde p& kun 6,4 cm svarende til en vagt pad 3,0
g blev opndet ved et Aars alderen.

30 ¥ T T T
Mattrup &
x5 L Granslev &
Mausing
mollebe
__ 20 ¢ Brandstrup
E bek
e
@
o]
o
c
8
o | Bisballe bek
't S Lillebek
0
E
[
C
cC
[
(O]
0 &
5 ¢ i
O 1 [ 1 Il
1 2 3 4
-Alder {ér)

Figur 10. Lengdevaksten hos de underse¢gte ¢rredbestande.
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Beregninger af den ¢Jjeblikkelige vakstrate:

i= (log W, =+ logeﬁ

ty

hvor Wt og Wt er gennemsnitsvegten af den underse¢gte ar-
0 1 .

gang til tiderne to og tl, viste, at selv om vsksten var

to) AN O TR to) x 100,

forskellig i de underse¢gte bestande, sd udviste de beregne-

de vekstrater samme Arstidsvariationer for de enkelte drgan-

ge (Fig. 11). For alle &argange fandt den hurtigste vekst sted
1 slutningen af april, maj, Jjuni og juli. Fra juli var vakst-
raten aftagende indtil november og i manederne januar og febru-
ar var vaekstraten meget lav. I perioden med den hurtigste

vekst var vakstraten st¢rst hos 0 gruppen og aftog derefter

med stigende alder (i rakkef¢lgen 0 gruppe, I gruppe, IT grup-
pe og III gruppe).

4.2.2. Regnbuegrred.

Ved undersggelserne blev der kun vejet fa regnhueg¢rre-
der. Lzngde-vegtforholdet for disse fisk var ikke forskelligt
fra lengde-vaegtforholdet for grred i Mausing Mellebzk. Dette
lengde-vegtforhold er derfor brugt for regnbueg¢rred.

Variationen 1 gennemsnitsvegten af de enkelte argange
er vist i Fig. 12. Da regnbueg¢rredbestanden opretholdes ved
indvandring af fisk, der undslipper fra dambrug, 84 er det
neppe helt korrekt at tolke kurverne som udtryk for Aargangens

vekst.

4,2.3. Eiritse.

Regressionskoefficienter for logaritmen til veegten af-
sat som funktion af logaritmen til l=zngden blev beregnet
(Tabel 5). Regressionskoefficienten b var ste¢rre end 3 og
significant forskellig fra 3. De fangede elritser blev be-
tragtet som he¢rende til to argange. Kun fra april til okto-
ber 1974 blev der fanget tilstrazkkelig mange individer til,
at der kunne udfgres sikre vekstberegninger (Fig. 13). For
at udfe¢re produktionsberegningen blev det forudsat, at der

ikke fandt nogen vekst sted om vinteren.
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ne af regnbuegrred i Mausing Melleba:k I 1 perioden
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Figur 13. Gennemsnitsvagten af 1972~ og 1973 &rgangene af

elritse i Mattrup 4 i perioden april 1974 - maj
1975. Antallet af elritse i de enkelte pre¢ver er

5ot 9 naronfes .
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4.2.4, Trepigget hundestejle.

I Mausing Mgllebzk blev der kun fanget f4 kg¢nsmodne
individer og derfor blev der kun beregnet et samlet leng-
de-vaegtforhold, medens der i Mattrup 4 blev beregnet l=:=ngde-
vegtforhold bade for de k¢nsmadne fisk 1 gydeperioden og .
for fisk i resten af dret (Tabel 5). Regressionskoefficien-
ten b for ke¢nsmodne fisk var mindre end 3 og significant
forskellig fra 3. Uden for gydeperioden var regressionskoefl-~
ficienten b for trepigget hundestejle i Mattrup & ikke sig-
‘nificant forskellig fra regressionskoefficienten b for tre-
pigget hundestejle i Mausing Mglleb=k.

De undersg¢gte bestande af trepigget hundestejle i Mau-
sing Mgllebsk og Mattrup 4 viste ikke serlig stor forskel i
deres vakst (Fig. 14).

«—Mattrup & 13
—s—Mausing Mallebek II(!) *

]
wm

12) E
*1973 drgang

@ €]

&

974 érgang-

Gennemsnitsveegt (g}

197% drgang]

NDJFMAMJ JASONDIJFMAM
1973 1974 1975

Figur 14. Gennemsnitsvegten af 1973- og 1974 Argangene af
trepigget hundestejle i Mattrup & i perioden juni
1974 - april 1975 og i Mausing Mgllebzk II i peri-
oden juni 1974 - april 1975 og i Mausing Mgllebak
II i periocden ngvember 1973 - april 1975. For 1973
drgangene er antallet af trepigget hundestejle i
de enkelte pre¢ver vist i parentes. G angiver gyde-

modne individer.
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4.3, K¢nsforhold og frugtbarhed hos érred.

4.3.1, K¢nsfordeling.

I Brandstrup bazk, Bisballe bak samt i Tjerbzk (Tilleb
til Gudenden) og Grubbeme¢lle a iFyn) blev der foretaget kﬁns;
bestemmelse af forholdsvis mange ¢rred (Tabel 6)}. I Tjarbek
og Grubbemplle & blev underse¢gelserne foretaget ¢verst 1
vandlebene og i begge vandle¢b oven for styrt, der er impas-
sable for opvandrende fisk. K¢nsfordeligen i disse bestande
blev undersggt statistisk ved hjmlp af en chi-square-test
{Tabel 6). Hos O0- og I gruppen var ke¢nsforholdet ikke signi-
ficant forskelligt fra 1l:1, Hos II gruppen samt zldre drgan-
ge i bestandene 1 Tjerbazk og Grubbemeglle 4, hvor indvandring
af seerred eller havegrred ikke er mulig, var ke¢nsforholdet
ikke significant forskellig fra 1l:1., Hos II gruppen samt =l-
dre Argange i bestandene i1 Brandstrup bak og Bisballe bazk,
hvor der sker indvandring af s¢¢rred eller have¢rred, var der
flest hanner (henholdsvis 78% og 87%) og kensforholdet var
significant forskellig fra 1:1 (Tabel 6). Hos smolt (udvan-
drende unggrred} i Brandstrup bazk var der flest hunner og for-

holdet var significant forskellig fra 1l:1.

4,3.2. Kensmodning

I Brandstrup bk og Bisballe bzk var alle hanner ®ldre
end 31 4r ke¢nsmodne, de fleste var k¢nsmodne i deres tredie
levedr (II gruppen) og enkelte var ko¢nsmodne allerede i deres
andet levedr {I gruppe)(Fig. 15). Det er dog mere sandsynligt,
at det er fiskens l:ngde og ikke deres alder, der er Eestem-
mende for ke¢nsmodenhedens indtraden.

Af konsmodne hunner blev der fanget meget fa individer
og det er ikke muligt at sige noget sikkert om k¢gnsmodenhe -
dens indtrzden hos hunnerne. Men meget tyder dog pa, at kgns-
modningen fo¢rst sker ved en lzngde pa 18-20 cm. Dette bety-
der, at hunnerne overvejende bliver k¢nsmodne et ar senere

end hannerne.
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Figur 15. Frekvensen af ke¢nsmodne hanner og ikke k¢gnsmodne
hanner i en preve af hangrreder fra Branstrup bak
og frekvensen af ke¢nsmodne hanner og ikke k¢nsmodne

hanner og hunner i pre¢ver af ¢rred fra Bisbalile bak.

4.,3.3. Frugtbarhed

Umiddelbart forud for gydeperioden udgjorde kgnsorga-
nerne hos hannerne mellem 1,6% og 8,8% og i gennemsnit 5,4%
af totalvagten (fig. 16). Hos hunnerne udgjorde kgnsorganer-
ne derimod mellem 7,8% og 20,4% og i gennemsnit 14,3% af to-
talvegten (Fig. 16).

» dd  lige forud for gydeperioden
+ QO lige forud for gydeperioden

f totalvegten
[
in

20 *

pry
n

—
o

(6]
-

Kensorganernes vagt % a

010 ‘IIS ZID 25 30 35
teengde lcm)

Figur 16. Kgnsorganerne procentuelle andel 1 totalvaegten hos
! srred lice forud for gvdeperioden.
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Den absolutte frugtbarhed: logF = loga + blogl og den
relative frugtbarhed: logF = loga + blogW, hvor F er antal-
iet af =g i en fisk lige forud for gydeperioden, a og b er
konstanter og L og W er henholdsvis fiskens lazngde og vagt,
blev underse¢gt for hunégrred fra\omkring 15 cm svarende til
35 g til omkring 38 cm svarende til ca. 500 g. Resultaterne
er vist dels i Fig. 17 og dels i Tabel 7, hvor konstanten
a og regressionskoefficienten b er angivet. Den relative frugt-
barhed var 2990 =g/kg.

2000

1000

500

200

Frugtbarhed {antal ceg)

100, 50 100 200 500

Vgt {g)

Figur 17. Den relative frugtbarhed hos drred.

Tabel 7. Konstanten a og regressionskoefficienten b j 2 gange
standard error for den absclutte frugtbarheé (logF =
loga + blogl) og den relative frugtbarhed (logF =
loga + blogW) hos ¢rred.

Antal fisk loga b korrelations
koefficient (r)

Absolut frugtbarhed 20 +1,019 2,6870,44 0,94

Relativ frugtbarhed 18 0,683 0,9370,15 0,94
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4.4, Biomasse.

4.,4,1. (@rred.

Biomassen af hver enkelt &rgang blev fundet som pro-
duktet af bestandsste¢rrelse og, gennemsnitsvagt af hver ar-
gang pa provetagningstidspunkterne. Resultaterne er vist i
Fig. 18, hvor hver drgangs bidrag til den totale biomasse
er akkumuleret. Desuden er eksempler pa variationer i en
d4rgangs biomasse vist i Fig. 19, hvor biomassen af de enkel-
te Argange 1 en bestand er kombineret til en "sammensat"
‘4rgang. Hos O gruppen og I gruppen var biomassen tiltagende
forar og sommer og konstant eller aftagende efterar og vin-
ter. I Brandstrup bzk III og Granslev 4 I viste ogsd biomas-
sen hos II gruppen samme arstidsvariation som hos 0O~ og I
grupperne, Normalt var biomassen hos II gruppen samt hos de
wldre Argange aftagende hele &ret, bortset fra tiden lige
fer og under gydeperioden (slutningen af oktober til januar),
hvor der i flere bestande skete indvandring af k¢nsmodne
individer {(se Tabel 3A, 3C). I Brandstrup bszk I, II og III,
Granslev & I, Mausing Mgllebazk I og Bisballe bazk fulgte to-
talbiomassen samme Arstidsvariation som de yngste'érgange.
Totalbiomassen var stigende fordr og sommer og den sterste
biomasse blev fundet mellem juli og november. Om vinteren
var totalbiomassen aftagende og den laveste totalbiomasse
blev fundet mellem februar og maj. I Mausing M¢llebazk II,
Mattrup & og Lillebzkken kan flere af de ovenfor beskrevne
trek i de enkelte Arganges og i1 totalbiomassens arstidsva-
riationen genfindes, men ud- og indvandring af isazr =ldre
grred og indvandring af k¢gnsmodne grred 1 gydepericden over-
skygger mere eller mindre de generelle trak i drstidsvaria-
tionen i biomasseforholdene hos disse bestande.

Sterrelsen af de enkelte Arganges biomasse og total-
biomassen var ret forskellig fra bestand til bestand. De
laveste biomasser blev fundet i Lilleb=zkken (Fig. 18a). Her
var totalbiomassen aldrig sterre end 8 g/m2 og den steérste
2 (3,3
hos 1973 &r-
gangen i maj 1975). De ste¢rste biomasser var 35,4 g/m2 i
Granslev 4 I og ca. 32 g/m2 i Brandstrup bzk III (Fig. 184,
18c}.

biomasse af en enkelt Argang var kun omkring 3,5 g/m

g/m2 hos 1972 A&rgangen i juli 1974 og 3,9 g/m2
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I de fleste bestande naede en Argang sin maximale bilo-
masse, der varierede mellem 12,4 g/m2 i Brandstrup bazk IIT
og 4,6 g/m2 i Mausing Mg¢llebzk II, i efterdret af sit andet
levedr (Fig. 18, 19b). I Brandstrup bzk I opndede en &rgang
sin maximale biomasse (5,4 g/m2) allerede 1 august i sit
ferste levedr (Fig. 18, 19a). Den steérste biomasse af en ar-
gang 1 Mattrup & var 8,9 g/m2 og i Granslev &4 I 16,7 g/m2
og 10,6 g/m2 i henholdsvis 1974 og 1975 og blev ferst fundet
i juli-august af det tredie levedr (Fig. 18).
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I Bisballe bgk og Brandstrup bzk III, der begge blev
undersegt i flere 4dr, blev der kun fundet mindre forskelle
mellem variationerne og de enkelte Arganges bidrag til to-
talbiomassen i undersg¢gelsesperioden. I Granslev & I, der
ogsd blev undersegt i flere éf, var der derimod store for-
skelle i steérrelsen af totalbiomassen. I 19T74/75 s=:sonen
var den ste¢rste totalbiomasse 35,4 g/m2 imod kun det halve
7,7 g/m2 i 1975/76 smsonen, men variationerne i de enkelte
drganges procentiske bidrag til totalbiomassen var nogenlun-

.de ens i de to s=soner.

4,4.,2, Regnbuegrred, elritse og trepigget hundestejle.

Biomassen af de enkelte &rgange af regnbuee¢rred 1 Mau-
sing M¢llebak I er vist i Fig. 2o0. Den stg¢rste totale bio-
masse var ca. 10 g/m2 og blev fundet i vinteren 1973/74.
Fra maj 1974 til maj 1975 varierede totalbiomassen mellem
4 g/m2 og 6,5 g/m2 og de enkelte Argange bidrog med omtrent

samme andel til totalbiomassen.

10 T T T T T ¥ T T T T L] T T T T T T T
— 8} /_ﬁ\
g; -’//// 3 1973 drgang
P :\\\__. N T\ ]
§ \\\\ 9720rgang \\\
['_
§ \_l_;:\ \/\/1971 &rgang \
i argang i
2 §/\/ \
0 N'D'JIF.MIA M J J!A!S ONDJFMAWM
1973 1974 1975

Figur 2o0. Den akkumulerede biomasse af de enkelte Aargange

af regnbuegrred i Mausing Me¢llebzk I.

I Mausing Me¢llebzk II varierede biomassen af trepigget
hundestejle mellem mindre end 0,1 g/m2 og 2,3 g/mz. Hos ©
gruppen var biomassen stigende om sommeren og den ste¢rste
biomasse p& 2,3 g/m2 blev fundet i september 1974. Herefter

var biomassen aftagende i resten af livet.
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Som allerede omtalt varierede elritsebestandens ster-
relse i Mattrup &4 meget (Fig. 8). Det samme var derfor og-
s4 tilfzldet med bestandens biomasse. Bestandens gennemsnits-
biomasse var 0,4 g/m2 og den stgrste biomasse var 1,6 g/mg.
Hos trepigget hundestejle i Mattrup & varierede biomas=
sen mellem 0,1 g/m2 ocg 1,3 g/mz. 0 gruppen bidrog altid med
den ste¢rste andel til totalbiomassen.
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4.,5. Produktion.

4.5.1, Resultaterne af produktionsberegningerne.

Den Arlige produktion af alle de vigtigste arter pa -
alle de unders¢gte lokaliteter blev beregnet ud fra produk-
tionskurver. Eksempler pa produktionskurver er vist 1 Fig.‘
21. Og alle resultaterne af produktionsberegningerne er vist
i Tabel 8.

4.5.2, De forskellige arters andel i produktionen.

Arternes procentvise andel i produktionen pd de under-
s¢gte lokaliteter er vist i Tabel 9., P& alle lokaliteter bi-
drog ¢rred med langt den stegrste andel af produktionen. Af
andre arter bidrog elritse og trepigget hundestejle 1 Mat-
trup 4, regnbuegrred i Mausing Mg¢llebak I og trepigget hun-
destejle i Mausing Mgllebsk II kun med en mindre andel af
produktionen. Set fra et produktionssynspunkt er ¢rred der-
for den vigtigste art.

£.5.3, Sammenligning af g¢rredbestandens produktlion.

De undersg¢gte grredbestandes tztheds- og aldersforde-
ling (Tabel 2) og vekst (Fig. 10) var ret forskellig og det-
te pavirkede produktionen (Tabel 8). Den mindste &rlige pro-
duktion pa 4,7 g/m2 blev fundet i Lilleb#®kken, hvor der var
en langsomtvoksende ¢rredbestand domineret af I- og II grup-
pen. I Bisballe bk og Brandstrup bak I, IIL og ITI var ér-
redbestandene domineret af meget talrige 0 grupper med lang-
som vekst., I disse bestande varierede den arlige produktion
mellem 13,8 g/m2 og 33,1 g/m2 og den st¢rste produktion blev
fundet i Brandstrup bk III, hvor der samtidig var den stg¢r-
ste bestand af I og II gruppe ¢rred. I Mausing Mgllebzk I
og II var ¢rredbestanden ogsd domineret af O gruppen, men
her var bestanden mindre, til geng®ld var vaksten hurtig.
Den &rlige produktion pd disse to lokaliteter var henholds-
vis 13,2 g/m2 og 22,3 g/ma, men ogsd her blev den sterste
produktion fundet, hvor der var den stg¢rste bestand af I og
II gruppe ¢rred, I Granslev & I og II var der en temmelig
talrig ¢rredbestand med en god vakst og den Aarlige produk-
tion varierede mellem 12,5 g/m2 og 25,7 g/mz. Produktionen
pd 25,6 g/m® blev fundet i Granslev & I i 1974-1975, hvor
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Tabel 9. De enkelte arters procentvise andel i produktionen.

Lokalitet og undersg¢gelsesdr @rred Regnbuedrred Elritse Trepigget

hundestejle
Brandstrup bmk I
1974-1975 100 0 0 0
Brandstrup bak IT
1974~-1975 100 0 0 0
Brandstrup bsk III
1974=-1975 100 0 0 0
Brandstrup bgk IIT
1975-1976 100 0 0 0
Granslev &4 I
1974-1975 100 0 0 0
Granslev & I
1975-1976 100 0 0 O
Granslev &4 IT .
1974-1975 100 0] 0 0
Mattrup a .
1974-1975 90 0 6 5
Lillebazkken
1974-1975 100 0 0 0
Mausing Me¢llebak I
1974-1975 82 18 0 0
Mausing Me¢llebazk II
1974-1975 96 0 8] 4
Bisballe b=k
1974-1975 100 0 0 0

Bisballe b=k
1975-1976 100 0 0 0




5o

I og IT gruppen var serlig talrig. I Mattrup & var der en
1ille ¢rredbestand med en hurtig vekst og en &rlig produk-

tion pa 9,5b g/m2

4.5,4, Arstidsvariationen og 'de enkelte Arganges andel i

produktionen hos grredbestandene.

I de unders¢gte bestande fandt den sterste produktion
sted om fordret og om sommeren hos alle argange. Et eksem-~
pel er vist i Fig. 22. Om efterdret var produktionen afta-
‘gende og om vinteren var produktionen meget lille eller end=-
og negativ (se f.eks. Fig. 21). Men de enkelte arganges an-
del i produktionen varierede ret meget mellem de enkelte be-
stande (Tabel 10). Bortset fra Granslev & I og II bidrog de
yngste argange (0 gruppen og I gruppen) dog altid med mindst
halvdelen af den totale Arlige produktion.

% af arlig produktion

T ¥
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Figur 22. Arstidsvariationen i produktionen hos 0, T og II
grupperne af ¢rred i Bisballe bzk i perioden april
1974 - april 1975.
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Tabel lo. De enkelte aldersgruppers procentvise andel i produktionen

hos ¢rred.

Lokalitet og . )
undersggelsesir 0 gruppe I gruppe IT gruppe IIT gruppe + =mldre

Brandstrup bak I
1974-1975 50 35 14 1

Brandstrup b=k I
1974-1975 33 50 17 0

Brandstrup baek IITI
1974-1975 21 50 26 4

Brandstrup bak III

1975-197#5 24 32 33 11
Granslev 4 I

1974-1975 4 27 46 24
Granslev 8 I

1975-1976 5 35 38 22
Granslev 4 TI L N )
1974-1975 6 14 80

Mattrup &
1974=1975 28 39 25 7

Lille bgkken
1974--1975 4 45 38 13

Maus ing Mellebak I
1974 -1975 20 56 22 . 2

Mausing Mgllebsek II )
197 4-1975 58 24 17 0

Birsballe b=k
197421975 L4 37 18 1

Blsballe bzk
1975-1976 30 54 15 . 0
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4.6, Produktion og biomasse forhold

Et eksempel pa& forholdet mellem produktion og biomas-
se gennem en Argangs livsforleb er vist i Fig. 23, hvor.pro-
duktionen og biomassen af de 'enkelte irgange i en ¢rredbestand
er kombineret til en "sammensat" Adrgang. Forholdet mellem
produktion og den genmnemsnitlige biomasse (P/B forkoldet)
angiver den hastighed, hvormed den gennemsnitlige bilomasse
omskiftes og P/B verdier for alle de vigtigste arter samt
alle Argange af orred pa alle de unders¢gte lokaliteter er
vist i Tabel 11. De ste¢rste P/B verdier hos ¢rred blev fun-
det i Bisballe bzk, Mausing Mgllebzk II og Brandstrup bek
I, IT og III, hvor bestandene var domineret af O gruppe ¢r-
red. De laveste P/B verdier blev fundet i Granslev A1 og
Lillebzkken, hvor bestandene var domineret af =ldre grred.
Generelt var P/B forholdet hos ¢rred stgrst hos unge fisk,
og det aftog derefter med tiltagende alder. Hos regnbuedrred,
elritse og trepigget hundestejle varierede P/B forholdet mel-
lem 0,9 og 1,3.

14 | a
Akkumuleret produktion p_di__,(_x-x/"—"—"—"_"_““"—"'
SN
/' ——x
12 r P 4
x”‘/x
10 o 4
/
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Figur 23. Den akkumulerede produktion og biomassen af en
"Sammensat" Argang af érred i a: Brandstrup bzk
I og b: Brandstrup bak III.
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Figur 23, Den akkumulerede produktion og biomassen af en
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og b: Brandstrup bek III,.
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5. Diskussion og konklusioner

I ¢rredyngelens forste fa levemlneder er dgdeligheden
tethedsafhengig (Fig. 6, 7){LeCren 1965, Mortensen 1977e).
Straks efter yngelens fremkomst 'fra gydebankerne udviser den’
territorial adfemrd cg forsvarer et vist areal af vandle¢bs-~
bunden over for sine egne artsfmller (Kalleberg 1958). Den
aggressive territoriale adfzrd er visuelt betinget og udle-
ses ved synet af en artsfzlle (Stuart 1953, Kalleberg 1958)
og den er derfor Arsag til den ta®thedsafhzngige de¢delighed
hos yngelen. For nar yngelen har delt hele vandlgbsbunden i
territorier, bliver eventuel overskydende yngel Jjaget fra
sted til sted af de artsfaller, der allerede har etableret
territorier. Nogle klarer at sve¢mme nedstrems men mange
dg¢r af sult og/eller stress (Miller 1958, LeCren 1965, 1973).
Den aktuelle dg¢dsdrsag er mindre vigtig set pa& baggrund af,
at den primezre d¢dsdrsag er crowding og aggressiv territori-
al adf=rd.

Da den territirale adferd er visuelt betinget vil et
vandlgb med varierede bundforhold og ikke for ta&t vegetation
af vandplanter give mange naturlige skjulesteder for yngelen
og dermed mulighed for etablering af mange territorier. Sa-
danne vandle¢b kan derfor bzre ste¢rre bestandststheder af yn-
gel end vandlgb med ensartede bundforhold. Vandleébsoprens-
ning og gredeskering fjerner yngelens naturlige skjulesteder
og resulterer i, at yngelens deg¢dsrate bliver steérre end det
skulle forventes alene ud fra den initiale tzthed og de t=t-
hedsafhangige faktorer under naturlige forhold (Fig. 7){(Mor-
tensen 1977c, 1977e}.

Efter perioden med den tzthedsafhengige de¢delighed i
yngelens f¢rste levemdneder bliver de¢deligheden lavere, tem-
melig konstant og uafhengig af t®atheden (Tabel 4) (LeCren 1973,
Mortensen 1977a, b, ¢). De vigtigste regulerende og begran~
sende faktorer for en ¢rredbestand m& derfor vare den taztheds-
afhangige de¢delighed, der skyldes territorial adfsrd hos yn-
gelen og arealet af egnede opvakstpladser, der er tilgmnge-
ligt for yngelen lige efter klmkningen; Dette betyder, at re-
krutteringen af smolt (udvandrende unge¢rred) og antallet af
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voksne ¢rred i wvandlgb 1 he¢j grad afhsnger af, hvor variere-
de bundforholdene er i opvakstomriderne. Det betyder ogsé, at
vandl¢bsoprensning og gredesk®ring mindsker rekrutteringen af
smolt og voksne ¢rred i vandleb, som papeget af Mortensen
(1977c, 1977e).

I Lillebzkken var ¢rredbestandens wvakst langsom, hvilket
ﬁé tilskrives den generelle lave nzringstilstand i omgivelser-
ne (se Tabel 1). I de @vrige undersdégte vandleb var vaksten
nermest omvendt tethedsafhsngig. Under igvrigt ens ydre for-
hold er dette ogsd, hvad der mdtte forventes (Backiel & LeCren
1967, Mortensen 1977a). Ud fra undersggelserne af k¢nsforhol-
dene hos ¢rred {Tabel 6) suppleret med data fra bl. a., Svird-
son & Anheden (1963) (se i ¢vrigt diskussionen i Mortensen

{1976) kan det konkluderes, at der er overvejende sandsynlighed
for:

1. at 1 vandleb med ikke vandrende @rredbestande er k¢ns~
forholdet 1:1 blandt alle aldersgrupper.

2. at i vandle¢b med vandrende ¢rredbestande er ké¢nsforhol-
det 1:1 blandt de yngre aldersgrupper (0 gruppen og I
gruppen).

3. at 1 vandle¢b med vandrende g¢rredbestande er der blandt
de @ldre Aargange flere hanner end hunner,

4, at der fra vandleb med vandrende ¢rredbestande er flere
hunner end hanner, der udvandrer og bliver til hav-
¢rred eller s¢grred,

5. at mange @rredbestande er en blanding af vandrende-
og ikke vandrende ¢orred. Disse forhold bgr undersgges
yvderligere.

Med undtagelse af ¢rredbestanden i Lilleb#zkken er de under-

spgte ¢prredbestande meget produktive sammenlignet med ¢rred-

bestande andre steder (Mortensen 1977c). De fundne vardier

for dedelighed (Tabel 4) og variationer i vekstrater (Fig. 11)

og P/B forhold (Tabel 11) adskiller sig ikke vsmsentligt fra

andre unders¢gelser (Allen 1951, Egglishaw 1970, Mann 1971).

Den he¢je oérredproduktion skyldes sandsynligvis derfor, at

naturlige ¢stdanske smavandle¢b har meget varierede bundforhold

med mange skjulesteder for ¢grred og en stor produktion af

bunddyr, der kan tjene som fgde for ¢rred. Disse smavandleb
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bor beskyttes i meget ho¢j grad mod r¢rlagning, udretning og
andre indgreb, da de er de vigtigste gyde- og opvakstarealer
for eorred.

Regnbuegrred og trepigget hundestejle er fundet inden for
hele Gudené-systemef (Mortensen 1976). De her refererede un-
dersggelser af regnbuedrred og trepigget hundestejle er ikke
serligt omfattende og arternes biologi samt deres fiskeri-
messige betydning i danske vandle¢b er lidet kendt og ber der-
for unders¢ges yderligere.
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