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0. RESUME

Af Danmarks ca. 530 dambrug er ca. 70 beliggende i

Gudenasystemet. I forbindelse med Gudendundersggel-
sen 1973-75 er der for at vurdere dambrugenes andel
i forureningen af Gudenasystemet gennemfgrt felgen—
de aktiviteter, der har relation til dambrugsudled-

ning og tilhgrende recipientreaktion:

*
1. Saltendundersggelsen, udfgrt af VKI )
2. Mattrup &/Bregnholm-
* &
undersggelsen, - - 200 )
3. Dambrugsregistrering, - - VKI

I narvarende rapport er der foretaget en vurdering
af driftsforhold, produktion og recipientbelastning
for Gudenédsystemets dambrug.

Denne vurdering baseres pa de gennemfgrte undersg-
gelsesaktiviteter samt en detailleret registrering,
bestidende af spgrgeskemaudsendelse suppleret med 2 - 3

bespg pa de fleste dambrug inden for Gudendoplandet.

Udledningen fra dambrug ved normale driftsforhold
bestdr i det vasentligste af fglgende stofgrup-

per:
organisk stof
fosfor
kvalstof
forskellige stoffer, f.eks. vitaminer,
desinfektionsmidler og kalk.

*¥) VKI = Vandkvalitetsinstituttet

**) 200 = Zoologisk Institut, Arhus Universitet.



Udledning af organisk stof medfgrer iltforbrug og
dermed evt. iltsvind i recipienten. Tilfgrsel af
fosfor og kvalstof virker ggdende p& recipienternes
plantevaekst, og i sarlige tilfalde (ved hgje pH-var-
dier) kan ammoniumioner fordrsage giftvirkning ved

deres omdannelse til fri ammoniak.

Driftsparametre, som har betydning bdde for fiske-
riudbyttet og recipientbelastningens stg¢rrelse er
bl.a. fodertype og foderhyppighed. Produktionstypen
har betydning for belastningens stgrrelse.

Undersggelserne og vurderingerne giver anledning

til f¢lgende konklusioner:

Af 51 kendte dambrug i Gudendsystemet anvender 22
stk. udelukkende vadfoder, 17 dambrug anvender ude-
lukkende tgrfoder, mens de resterende 12 dambrug an-
vender bade vad- og tgrfoder. Der foreligger ikke
detaillerede oplysninger fra 12 dambrug. 8 dambrug
var i1 1974-75 nedlagt eller ude af drift.

Det samlede antal damme er 1.628, svarende til ca.
25 damme pr. brug.

Foderanvendelsen er ca. 5 kg vddfodexr pr. kg fisk,
der produceres, eller 1,5 - 2 kg tgrfoder pr. kg

produceret fisk.

Af de 51 registrerede dambrug drives 15 som klakke-
ri- og yngeldambrug, 20 drives som konsumdambrug,
og 16 dambrug drives med blandet produktion.

Produktionen pd Gudendsystemets dambrug udggr 1.200
ton yngel og konsumfisk pr. a&r og ca. 150 millioner

29 pr. ar.

Produktionen svarer til 9 $ af Danmarks produktion.



Belastningen af Gudendsystemet med organisk stof
(BI5), fosfor og kvalstof fra de 63 dambrug, som

var 1 drift, er pd grundlag af oplysninger fra de
registrerede dambrug estimeret til 1.035 ton orga-
nisk stof (BIS)/ér, 28 ton fosfor/8r og 207 ton kval-
stof/ar. Disse tal kan sammenlignes med en opggrelse
over den belastning, der via stgrre rensningsanlag
tilfgres Gudenasystemet., Den totale mengde organisk
stof (BI5), fosfor og kvalstof, der udledes i Guden-
d-oplandet gennem rensningsanlaqg, er ud fra opggrel-
ser over 80 % af Gudendoplandets rensningsanlag skg¢n-
net til 2.140 ton Bls/ér, 175 ton fosfor/ar og 650
ton kvaelstof/ar.



1. INDLEDNING

I "GUDENAUNDERS@GELSEN 1973-75" indg&r vurdering af
produktion og driftsforhold p& de ca. 70 dambrug

i Gudendsystemet.

Denne undersggelse er et supplement til de af Zoo-
logisk Institut, Arhus Universitet, udfg¢grte under-
sggelser af recipientforholdene ved en razkke dam-

brug /1/, samt den af VKI gennemfgrte dambrugsun-

dersggelse i Salten & /2/.

1.2 ForMAL

Formalet med undersggelsen har varet

at indsamle alle tilgazngelige data om
produktions- og driftsforhold, som har
relation til dambrugenes stofudledning

i Gudenisystemet,

at estimere ud fra de indhentede oplysnin-
ger og gennemfgrte undersggelser, belast-
ningen fra samtlige dambrug i Gudendsyste-

met.

1.2 OMFANG

Dambrugenes driftsforhold og fiskeproduktion er fulgt
fra april 1974 til april 1975. Denne registrering

er sket ved, at dambrugerne selv har udfyldt og ind-
sendt specielt udformede driftsskemaer, se bilag 1.



Udfyldelsesfrekvensen har, afhangigt af driftsfor-
holdene, normalt ligget mellem en uge til en méned,
sdledes at det har varet muligt at fglge eventuelle

drstidsbestemte variationer i produktion og drifts-
forhold.



2, GENNEMFORELSE

Med stgtte fra Dansk Dambrugerforening blev der
inden undersggelsens pabegyndelse udarbejdet en
introduktionsskrivelse samt de driftsskemaer, dam-~

brugerne skulle udfylde, se bilag 1.

Disse blev distribueret, sdledes at arbejdet kun-
ne pabegyndes april/maj 1974. For at sikre en vis
rimelig svarprocent fulgtes distributionen op med

personlige henvendelser til hovedparten af de ca.

70 dambrug.

De i denne sammenhzng vigtige informationer fra

dambrugene er i vasentligste trak:

Dambrugets stgrrelse (damkapacitet)
Tilgengelige vandmangder

Produktion - klzkning, sazttefisk eller

konsumfisk

Fodertyper samt fordelingsmetoder og fod-
ringshyppigheder

Fodermengder

Specielle interne driftsforhold - foran-

staltninger til formindskelse af forurening
Virus-angreb

Kgb - salg.

Ud fra ovenstidende er der bl.a. foretaget beregnin-

ger over vakst/foderforbrug.



3, GENERELT OM DAMBRUG

I Danmark, der betegnes som verdens stgrste ekspor-
tgr af damopdrattede grredder, findes ca. 530 dam-
brug. Heraf ligger de ca. 70 (1974) eller 13 % i

Gudenasystemet.

Et dambrug bestidr af et antal kunstigt anlagte dam-
me, normalt mellem 20 - 60 stykker, hver med en
stprrelse pd ca. 8 x 30 meter og 0,5 til 1 meter
dybe. De er normalt anbragt parallelt mellem en
fgdekanal (det tilfgrte vands indlgb) og aflgbska~

nal, se figur 3.1.

Formalet med dambrugsdrift er opdrat af fisk, der
foregér ved at sattefisk udsattes i dammene, hvor-
efter de fodres intensivt, til de opndr en given
vaegt (salgsvagt).

De fisk, der hovedsageligt produceres i danske dam-
brug, er regnbuegrredder. Det enkelte dambrug kan
enten selv klazkke den yngel, der skal bruges, eller
kgbe den fra andre klakkerier. Det er normalt af
gkonomiske og driftsmzssige arsager en fordel selv
at klakke yngelen. Kla®kning stiller imidlertid sazr-
ligt store krav til kvaliteten af indlgbsvandet,
hvorfor beliggenheden ofte vil vare begransende

for klakkemulighederne.

Det anvendte foder bestdr hovedsageligt af industri-
fisk, isar tobis og sild, men ogsd t@grfoder anvendes.
Tgrfoder er et industrielt fremstillet foder i pil-
leform. Denne fodertype er noget dyrere i brugen,
men har visse fordele sdsom lang holdbarhed, mindre
operationsmengder, mindre foderspild. Tgrfoder an-

vendes hovedsageligt til yngel og sattefisk, men i
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Figur 3.1 Principskitse af dambrug (Bregnholm
Mglle /1/).



de senere &r er adskillige dambrug til trods for,
at det i gkonomisk henseende er dyrere end vadfo-
der, begyndt at anvende tgrfoder til konsumfisk.

Ud over de navnte interne driftsforhold afhanger
produktionen i et dambrug i hg¢j grad af en rakke
eksterne forhold som f.eks. kvalitet, temperatur
og mengder af tilgengeligt vand samt dettes iltind-
hold.

Mengderne af vand og dermed ilt er bestemmende for
fiskebestandens stgrrelse. Da tilgangelige vandmang-
der (iltm=zngder) varierer over &ret, idet afstrgm-—
ningen er stgrst i vinterhalvdret og mindst i som-
merhalvaret, kan der om sommeren opstd kritiske
tilstande, hvis bestandens stgrrelse ikke afpasses
efter disse forhold.

Til gengzld er der ud fra et vakstsynspunkt de bed-
ste betingelser om sommeren, idet vaksthastigheden (h)
for regnbueprred inden for temperaturintervallet

5 - 18 °C stort set f@¢lger et eksponentielt forlegb
gsom vist i figur 3.2.
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Figur 3.2 Veksthastighed som funktion af tempe-
raturen vist kvalitativt.



Det ses derved, at de optimale perioder med hensyn
til temperatur og vandm@&ngde (ilt) hver for sig

drstidsbetragtet er uforenelige.

De (t) optimale driftstidspunkt(er) kan angives ved
fplgende udtryk:

Produktion = £{T) + f(Q) + f£(V)

2
P opt. = d Prod _ 0 og d Pgod s 0
dat dt
hvor £(T) er veksthastighedens temperaturafhan-
gighed,

£f(Q) er vandmengderne (ilt), som er bestem-

mende for bestandens ste¢rrelse,

f(V) en razkke kontrollerbare driftsvariab-
le f.eks. fgdeniveau, fodertype m.v.
(Varierer ikke i tiden - forsvinder

ved differentiation).

Disse tidspunkter vil normalt vaere omkring forsom-
meren, hvor temperaturen er stigende, og hvor vand-
mengderne stadig er forholdsvis store, samt sensom~
mer eller tidlige efterdr, hvor temperaturen stadig
er relativ he¢j, og hvor vandmazngderne er stigende

efter sommerminimumsperioden, jf. figur 3.3.

4 Prod. % at - 0

Figur 3.3 Produktionen som funktion af &rstid -
vist kvalitativt,



Da der forskellige steder kan vare stgrre eller min-
dre forskel i arstidsvariationen i temperatur og af~
strgmning, er beliggenheden af afggrende betydning
for et dambrugs driftsmuligheder.

I figur 3.4 er arsvariationen i vandfgringen vist
for nogle lokaliteter i Gudendsystemet. Ligeledes

er arsvariationen i temperaturen vist i figur 3.5.
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Figur 3.4 Eksempel pd forskellen i 8rsvariationen
i vandfgringen pa to lokaliteter i Gu-
denasystemet /3 /.
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Arsvariationen i temperaturen ved to
lokaliteter i Gudendsystemet /4 /. For

perioden 1/4 - 1/10 er differencen i
middeltemperaturen 2,6 0C.

I forbindelse med narverende undersggelse er der
registreret forskelle i produktionsmzngden pi en
faktor 6 for to dambrug med samme damareal. Denne
forskel kan forklares ved, at det dambrug, der har
en hgj produktion, er beliggende ved udlgbet af

en s¢ og i det pdgaldende tilfelde har ubegranse-

de vandmzngder (ilt) til radighed ogsi i perioder,
hvor temperaturen er optimal.



b, - ESTIMERING AF BELASTNING FRA DAMBRUG

4.1 FORURENINGSKOMPONENTER FRA DAMBRUG

Udledning fra dambrug omfatter vasentligst fgplgen—-
de komponenter:

1. Organisk stof
' 2. Fosfor
3. Kvalstof
4. Hijzlpestoffer
ad 1. Det organiske stof stammer hovedsageligt

fra foderspild.

Ad 2. Fosforforbindelser hovedsageligt for PO4—P's
vedkommende stammer fra fiskenes fakalier

og for org.-P fra foderspild.

Ad 3. Ammoniakkvaelstof stammer fra fiskenes ud-
skillelse af ammoniak samt i en vis grad
fra foderspildet afhengig af foderets
tilstand (friskhed). Organiske kvalstof-
forbindelser stammer fra foderspild.

Ad 4. I forbindelse med dambrugsdrift anvendes
en del kemikalier til desinfektion og
sygdomsbekampelse samt til regulering af
vandets pH. Eksempelvis hydratkalk, for-

malin og malakit.

Dambrugs pavirkning af recipientforholdene angives

normalt at vare af fglgende karakter:



fgede slamm@ngder neden for et dambrug
Tilfgrsel af plantensringsstoffer og dermed
#¢get planteproduktion

Forringede iltforhold og dermed

mindre divers fauna.

I narverende rapport er stofbelastningen fra dambrug

estimeret for f¢lgende variable:
Total-fosfor

Total-kvalstof

Organisk stof (BI5).

4,2 ESTIMERINGSGRUNDLAG

Estimering af stofbelastning fra dambrug i Gudend-
systemet er baseret p& de data med relation til
dambrugsforurening, der foreligger fra tidligere

og igangvarende undersggelser. Disse vardier er
samstillet med informationerne indkommet fra dam-
brugsregistreringen (driftsmetodik, fodertype, §rs-

variation i produktion m.v.).

Tidligere undersggelser

Af unders¢ggelser, hvor informationer vedrgrende
belastning fra dambrug er benyttet, kan fglgende

nevnes:

Forundersggelse - Gudendundersggelsen

Zoologisk-¢kologisk undersggelse ved Bregnholm Mgl-
le dambrug - Mattrup a 1972,
K. Bjgrnkjer, F. Jensen, P. Aagaard Jensen.



Gudendundersggelsen 1973-75

Undersggelse af Salten &, VKI
Stoftransportmdlinger ved en razkke dambrug, VKI.

Arhus Universitets Zoologiske Instituts Dambrugs-

undersggelser:
Undersggelse af:
Bregnholm Mglle dambrug 1974

Sk®rskov dambrug 1974,

Igangvarende

Foranstaltninger til begrensning af forurening fra
dambrug, VKI/JTI. T.R. projekt.

Undersggelser foretaget af amtsvandvasenerne

Simested & undersggelsen, Nordjyllands amt
Vejle & undersggelsen 1973, Vejle amt

Rindsholm dambrug 1972, viborg amt.

Belastning

Af undersggelsesdata, der er indgdet til estimering

af belastningen fra dambrug, er der tillige lagt vegt
pa forelgbige resultater af et af Teknologird&det (T.R.)
stgttet forskningsprojekt, "Foranstaltninger til
begrznsning af forurening fra dambrug". Der er her
bl.a. undersggt belastningens stgrrelse i forbindel-
se med forskellige fodringstyper og fodringshyppig-
heder. Resultaterne er endnu ikke fardigbearbejdet,
men fglgende ca.tal er anfgrt i tabel 4.1.



Besatning: ca. 800 kg regnbuegrred
Fodermangder pr. dag:
vadfoder: ca. 50 kg

tgrfoder: ca. 16 kg

BI Fotal-P Total-N

3 x fodring

vVidfoder | 3,9 (65) jo,140 (70)| 0,650 (54)
pr. dag

Tgrfoder | 1,5 (25) | 0,080 (40) 0,300 (25)

8 x fodring

vadfoder | 2,3 (38) { 0,100 (50) 0,400 (33)
pr. dag

Tgrfoder | 1,2 (20) { 0,050 (25) 0,270 (23)

Tabel 4.1 Belastning pr. d¢gn pr. dam i kg (P.akv.).

Tidspunkt for malingerne er september -
oktober 1975. Malested er forssgsdambru-
get 1 Bregns.

Tallene i parantes angiver mengderne opgjort som

personakvivalenter, idet fglgende vardier er anvendt:

1 P.xkv. B15 ~ 60 g pr. de¢gn/person
Total~P ~ 2 g pr. dggn/person

Total-N ~ 12 g pr. de¢gn/person

For fosfor og kvalstof er angivet P.akv.-vardierne

svarende til den fysiologiske udskilte dggnmengde.

Verdierne fra ovennavnte dambrugsprojekt er samstil-
let med resultaterne fra andre undersggelser og der-

efter vagtet som arsgennemsnit og vist i tabel 4.2.



BIS Total-P Total—-N
vadfoder 2,4 - 3,6 0,064 - 0,100 0,5 - 0,7
kg/dggn/dam (40 - 60) (30 - 50) (40 - 60)
Tgr foder 0,9 - 1,5 0,032 -~ 0,050 6,12 - 0,24
kg/dggn/dam (15 - 25) (20 - 30) (10 - 20)

Tabel 4.2 Belastningen pr. dam pr. degn i kg for
vad~ og tgrfoder.

Tallene i parantes angiver mengderne som personakvi-

valenter.

Belastningen pr. dam afhanger, som det fremgdr af
ovenstdende, i h¢j grad af, hvilken fodertype der
anvendes, samt hvilken fodringsteknik der benyttes.

Hvis det antages, at hovedparten af belastningen
stammer fra fodringen, og der er 300 foderdage om
aret, er der i forbindelse med narverende undersg¢-
gelse anvendt f@glgende vardier til beregning af
belastningen fra dambrugene i Gudendsystemet:

BI5 Total-P Total-N
Mindre omhyggelig drift 1,08 0,030 0,22
Omhyggelig drift 0,90 0,024 0,18
Serlig omhyggelig drift 0,72 0,019 0,15

Fodring med vé&dfoder.

Stofbelastning for BI5, total-P og total-N i ton/

dam/ar.



BI5 Total-P Total-N
Mindre omhyggelig drift 0,45 0,015 0,072
Omhyggeliqg drift 0,36 0,013 0,054
Sarlig omhyggelig drift 0,27 0,010 0,036

Fodring med tgrfoder.

Stofbelastning for BI;, total-P og total-N i ton/
dam/ar.

Enkelte dambrug er vurderet hgjere eller lavere
end ovenstaende i tilfalde af specielle driftsfor-
hold.
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5, RESULTATER

5.1 DAMBRUGSAKTIVITETEN 1 GUDENAENS OPLAND

Dambrugsaktiviteten i Gudenaens opland er meget
forskelligartet svarende til karakteren af landska-

bet i omradet.

Der har oprindeligt varet 71 dambrug svarende til
13 % af Danmarks 530 dambrug. Gudendens opland er
ved Randers 2.580 km2, hvilket er 8,8 % af Jyllands
areal. Der er sdledes med hensyn til antal dambrug
en vis "overkoncentration” af dambrug, sammenlig-

net arealmessigt med Jyllands gennemsnit.

Af de oprindelige 71 dambrug (vist i bilag 2) var

8 ude af drift eller nedlagt i 1974-75. Af de re-
sterende 63 dambrug (~ 12 % pd landsbasis) forelig-
ger der kun fa informationer om 12 dambrug. Dette
skyldes, at de enten ikke er blevet forespurgt pa
grund af en beskeden stgrrelse (1 - 2 damme), el-
ler fordi der ingen interesse har varet i at del-
tage i undersggelsen. Estimeringen af belastningen
fra disse 12 dambrug hviler sdledes p& et spinkelt
grundlag.

Fordelingen af de resterende 51 er, som fglger:

Antal klakkerier og yngeldambrug 15
Antal konsum dambrug 20

Antal bade konsum og klakke/yngel 16

Det ses, at klzkkeri- og yngel-dambrugsaktivitet
udggr en stor del af den samlede aktivitet, hvil-
ket md skyldes de mange kilde- og valdomrider.



Produktionen i Gudenasystemet er opgijort til fgl-

gende;

¥ngel og konsumfisk ca. 1.200 ton pr. &r

Eg ca. 150 mio pr. &r.

For yngel og konsumfisk svarer det il ca. 9 % af
produktionen i Danmark.

Foderanvendelsen pr. kg produceret fisk har for
vadfoderets vedkommende ligget fra 4,2 ~ 6 kg fo-
der, hyppigst omkring 5 kg.

For t¢rfoders vedkommende har foderanvendelsen lig-
get omkring 1,5 - 2 kg foder pr. kg produceret fisk.

Foderfordelingen ses af fglgende:

Antal dambrug, der anvender vadfoder 22
Antal dambrug, der anvender tgrfoder 17
Antal dambrug, der anvender tgr- og vaddfoder 12

I forbindelse med narvarende undersggelse blev der
fra dambrugene udtrykt stg¢rre og stgrre interesse
for brugen af tg¢grfoder eller en kombination af t¢r-
og vadfoder.

Det samlede damantal er opgjort til i alt:

1.628 ~ 25 damme pr. dambrug.
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5.2 OMRADEVIS 0G SAMLET VURDERING AF DAMBRUGE-
NES BELASTNING I GUDENASYSTEMET

De fremkomne vardier for belastningen fra dambru-
gene i Gudenasystemet stammer dels fra de i afsnit
4 estimerede tal og dels fra de informationer, der
er fremkommet ved dambrugsregistreringen. Der er

isar lagt vegt pd fglgende forhold:

bestandsstgrrelse, produktion, fodertyper,
anvendte fodermengder, fodringsteknik,
foranstaltninger til begransninger af

forurening.

De registrerede dambrug er vist i bilag 2. I tabel

5.1 er dambrugenes belastning vist omradevis.

TON/AR
Lokalitet
BZIZ5 Total-P Total-N

Tprring,Alsted & 55,4 1,4 10
Mattrup a 73,7 2,1 14,5
Taning A 3,5 0,13 0,5
Mossg (via bakke) 54 1,14 11
Salten & 166 4,5 33,8
Funder & 165,6 4,4 34,5
Silkeborg Langsg 13,5 0,36 2,7
Lind 9,3 0,34 1,3
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TON/AR

Lokalitet

B15 Total-P Total-N
Gjerna 5,4 0,2 0,7
Hinge& 44 1,3 8,2
Tanged 4,7 0,17 0,7
Hadsten Lilled lo8 2,9 22,5
Haldse 104 2,8 21,5
Vedsg 96,3 2,6 19,3
Nprrea 99 2,6 19,8
Gudend-hovedlgh 32,4 0,93 6,12
Gudendsystemet 1034,7 27,8 207,1
i alt

Tabel 5.1 Belastningen fra dambrug i Gudenisyste-
met fra 1/4 1974 til 1/4 1975.

Ovenstdende vardier fremkommer som resultat af en
summering af belastninger fra de ved hvert delomra-
de beliggende dambrug. De enkelte dambrugs belast-
ninger er estimeret efter de i afsnit 4 anfgrte me-
toder. Tallene er summeringer af dambrugenes belast-
ninger ved det enkelte dambrugs udlgb og ikke korri-
geret for omsatninger, som mdtte vare sket i recipi-
enten, og kan ikke samstilles med milte stoftrang-
porter ved de tilsvarende hovedstationer /5 /.

En ofte anvendt vardi til beregning af dambrugsbe-
lastning er 50 personakvivalenter B15 pr. dam (~ 3 kg
BI5 pr. dam pr. dag). Denne verdi kan ogsa i mange
tilfelde anvendes, nar der bruges v&dfoder til pro-

duktion af konsumfisk.
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Hvis denne vaerdi ukritisk anvendes p& alle dambrug,
ville det f.eks. til vurdering af de i Gudendsyste-
met 1.628 beliggende damme svare til en belastning
pa 1.780 ton BI; pr. dr. Denne stgrrelse ville ha-
ve givet en belastning pd ca. 80 % mere end den ved

denne undersggelse skgnnede.

Der bgr sdledes tilvejebringes en konkret viden om
produktion og driftsforhold p& dambrug, man gnsker

at sk¢gnne belastningen fra.

Dambrugsbelastningen i Gudendsystemet sammenlignet
med bidraget fra bysamfundene

Forholdet mellem belastningen fra dambrug og byspil-
devand ses af fglgende:

Dambrug Byspildevand
BI, ton pr. ar 1.035 2.139
Total-P ton pr. &r 28 175
Total-N ton pr. ar 207 645

Tallene fra byspildevandets bidrag stammer fra "Gu-
dendundersggelsen 1973-75, Spildevandsundersggelsex", /6/,
hvor alle rensningsanlag tilsluttet med mere end

2.000 personer er unders¢gt, svarende til 83 % af
personantallet i Gudenasystemet. De ovenstiende var-

dier er skgnnet ud fra navnte undersggelse.



b. KONKLUSION

Af 51 kendte dambrug i Guden&systemet anvender 22
stk. udelukkende vadfoder, 17 dambrug anvender ude-
lukkende tdrfoder, mens de resterende 12 dambrug an-
vender bédde vad- og tgrfoder. Der foreligger ikke
detaillerede oplysninger fra 12 dambrug. 8 dambrug
var i 1974-75 nedlagt eller ude af drift.

Det samlede antal damme er 1.628, svarende til ca.

25 damme pr. brug.

Foderanvendelsen er ca. 5 kg vadfoder pr. kg fisk,
der produceres, eller 1,5 - 2 kg tgrfoder pr. kg
produceret fisk.

Af de 51 registrerede dambrug drives 15 som klakke-
ri- og yngeldambrug, 20 drives som konsumdambrug,
og 16 dambrug drives med blandet produktion.

Produktionen pd Gudendsystemets dambrug udggr 1.200
ton yngel og konsumfisk pr. &4r og ca. 150 millioner

&g pr. ar.
Produktionen svarer til 9 % af Danmarks produktion.

Belastningen af Gudenasystemet med organisk stof
(BIS), fosfor og kvalstof fra de 63 dambrug, som

var i drift, er pad grundlag af oplysninger fra de
registrerede dambrug estimeret til 1.035 ton orga-
nisk stof (BIS)/ér, 28 ton fosfor/dr og 207 ton kval-
stof/ar. Disse tal kan sammenlignes med en opggrelse
over den belastning, der via stg¢rre rensningsanlag
tilfgres Gudendsystemet. Den totale mengde organisk
stof (BIS), fosfor og kvalstof, der udledes i Guden-
&-oplandet gennem rensningsanlag, er ud fra opggrel-



ser over 80 % af Gudenaoplandets rensningsanlag skg¢n-
net til 2.140 ton BIS/ér, 175 ton fosfor/dr og 650
ton kvalstof/ar.



/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/
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POPPELGARDVEJ 10-12 , 2860 S@BORG . TELEFON (01) 67 16 66

KYANITRISE
INSTIMUTHET

NKNYTTET AXATEMGET FGR DE TENNISKE WWODNSKABER

Til dambrugere

i Gudend-omradet
POSTGIRO 144909 . BANK: HANDELSBANKEN

IH/LR 1. marts 1974

Det er sikkert de fleste bekendt, at Arhus-, Vejle- og
Viborg Amt har iverksat "GUDENAUNDERSOGELSEN 1973-75",

Formdlet med denne undersegelse er blandt andet at
vurdere den nuvarende tilstand i "Gudendsystemet", d.v.s.
selve Gudenden, dens tilleb samt systemets socer.

Denne tilstandsvurdering baseres pd en kortlagning af
de vesentligste kilder, der bidrager med organisk stof
og/eller neringssalte.

De sterste kilder er bysamfund, industrier samt land-
bruget; det sidste i form af nzringssaltafstremning.

I denne problemstilling findes det naturligt, at man
medtager dambrug, idet en forundersegelse foretaget af
Arhus Universitet over et bestemt dambrug viste, at i
alt fald det pigeldende dambrug bidrog til forureningen
med organisk stof i form af foderrester og fiskeekskre-
menter samt visse neringssalte.

Fortsatte undersggelser vil finde sted pad et vist antal
dambrug, udvalgt og underssgt af Arhus Universitet.

Sidelebende pAtaznkes det at udbede sig assistance fra
alle dambrugere i Gudendomriddet, sdledes at et samarbej-~
de kan etableres - med det formdl pa en saglig og
uvildig mdde at belyse dambrugenes forureningsbidrag til
Gudendsystemet.

Vandkvalitetsinstituttet (VKI) tillader sig derfor i
forstaelse med:

Dansk Dambrugerforening

Forsegsdambruget Brens

Gudendudvalget og

Arhus Universitet, Zoologisk Institut
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at udsende spsrgeskemaer (vedlagt), der har til hensigt
at hjzelpe med til belysning af den tidligere navnte
problemstilling.

Denne del af GUDENAUNDERS@GELSEN ben®vnes "dambrugsre-
gistreringen", Det er meningen at benytte skemaerne i
forbindelse med Arhus Universitets fortsatte underso-
gelser af nogle forskellige former for dambrug for sam-
men med dette materiale at danne sig et helhedsindtryk
af dambrugsaktiviteten i Gudendsystemet. Varigheden af
"dambrugsregistreringen" andrager &t ar,

Til dette formdl er der udarbejdet 2 skemaer:

Skema 1: skal kun udfyldes 2 gange under hele underse-
gelsesperioden, henholdsvis i starten og
slutningen af perioden. Formdlet med dette
skema er at f4 et indtryk af, hvilke forskel-
ligheder dambrug frembyder med hensyn til pro-
duktion, sterrelse, udstyr m.,v, Der opfordres
til - hvis skemaet forekommer mangelfuldt - at
anfegre eventuelle oplysninger, som ikke er ind-
befattet i skemaet.

Skema 2: formdlet med dette skema er at felge driften
i dambruget beskrevelt med hensyn til foderty-
per, fodringsmetoder, vekst af fiskene m.v,
Skemaet besr udfyldes hver anden uge, saledes
at man fdr et indtryk af aktiviteten fra de
foregdende 14 dage. Som tidligere navnt varer
"dambrugsregistreringen" ét Ar og pibegyndes
1. april 1974, d.v.s. ferste udfyldelse af
skema 2 sker medio april.

For undersgsgelsens succes er det nedvendigt, at der ind-
kommer s8 mange data som muligt, og i den forbindelse
ma to ting pointeres:

1. for det forste en opfordring til at udnytte den-
ne lejlighed til at medvirke ved en klarlzggelse
af de problemer, der er omkring Gudendomridet.

2. det indsamlede materiale vil udelukkende blive
anvendt i overensstemmelse med den beskrevne hen~
sigt, og kun af VKI, Arhus Universitet og Guden-
dudvaelget. Andre instanser, myndigheder ellexr
institutioner vil ikke f4 udleveret nogen del af
det indsamlede materiale. Dette gezlder selvfslge-
lig ikke resultater og konklusioner opniet ved
en sammenfattende behandling af materialet,

Udfyldelse af skemaerne vil medfere ekstraarbejde for den
enkelte dambruger eller fiskemester, og det md desverre
meddeles, at der ikke kan ydes godtgerelse i forbindelse
med dette arbejde.



- B 3 -

Har De derfor forslag til en anden udformning af skema-
erne, sdledes at arbejdet med udfyldelsen lettes, héber
vi at here fra Dem. I gvrigt er alle, ved tvivisspergs-
mal eller hvis der enskes yderligere oplysninger, vel-
komne til enten telefonisk eller skriftligt at rette
henvendelse til:

Ivar Hansen
Vandkvalitetsinstituttet, ATV
Poppelgdrdvej 10 - 12

2860 Seborg

TLf. (01) 67 16 66

Med wvenlig hilsen

/M,/@ez{é{w Z—a,/ %,,.\, (

Poul Heise
Ivar Hansen

Bilag
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GUDENAUNDERSOGELSEN 1973 - 1975

DAMBRUGSREGLSTRERINGEN

Vejledning til udfyldelse af skema 1.

Skema 1 udfyldes to gange i undersogelsesperioden,
ved start og slutning.

Rubrikkerne:

indleb fra - udleb til: hvis vandtilferslen
og/eller aflsbet sker fra/til se eller vand-
leb anferes navn., Sker vandtilferslen udelulk-
kende fra veld eller boring anferes det i ru-
brik: indleb.

vandforbrug: dette onskes oplyst af hensyn til
vurdering af vandgennemstremningen., Hvis muligt
med minimum-og maksimumverdier, ellers ansliede
ggnnemsnitsvmrdier. Angivelsen kan f.eks. vare
m~/time eller liter/sek.

dammernes totalareal: her enskes oplyst det tota-
le areal af dammene samt evrige opholdssteder for
fisk -~ f,eks., feodekanaler m,v.

produktion: de tre forste sposrgsmidl besvares ved
afkrydsning.

drlig produktion af =g/fisk: her kan sidste &rs
tal anvendes. Naturligvis ses gerne anfert,om der
siden er sket vesentlige indskrenkninger eller
udvidelser.

bakerreder: nir der spfbges, om der produceres
bakerreder, er det i erkendelse af, at de fleste
dambrug producerer regnbuesrreder, og at dette
er tilfeldet, sidfremt der i denne rubrik intet
anferes.

fodring: den eller de anvendte fodertyper og

fodringsmetoder afkrydses.

serlige forhold: denne rubrik kan anvendes, s&-
fremt serlige forhold ger sig gmldende. Det kan
f.eks. vare problemer med hensyn til tillebs-
vandets og/eller aflsbsvandets karakter. Det kan
ogsa vere anvendelsen af specialudstyr til fod-
ring, afslamming af damme m.v.
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GUDENAUNDERS@GELSEN 1973 - 1975

DAMBRUGSREGISTRERINGEN

Vejledning til udfyldelse af skema 2.

Skema 2 ber udfyldes med 2 ugers mellemrum. I nogle tilfelde

vil det dog vare anbefalelsesvardigt at udfylde det hver uge,
alt afhengigt af aktiviteten i det pagmldende dambrug. Dambrugs-
registreringen vil vare 1 ar, d.v.s. for de flestes vedkommende
udfyldelse af 26 skemaer,

Skema 2 skulle germne give et indtryk af aktiviteten i dambruget:
keb eller salg og vakst samt anvendte fodertyper, mezngder og fo-
derfordeling. Ligeledes kan der tilknyttes bemerkninger om for-
hold i eller ved dambruget, som dambrugeren har en fornemmelse
af pdvirker veksten af fiskene. Disse kan vare: szrlig hej tem-
peratur, gredeskering, "forureningspropper" eller forgiftnin-
ger. Behandling af dammene i form af kalkning, afslamning eller
lignende ses gerne bemerket.

Rubrikkerne: fodring - fordeling: i ferste kolonne angives
arten af fisk. I skemaet er anfert yngel-satte-
fisk og konsumfisk, idet det anses som varende
to adskilte grupper bade produktionsme:ssigt og
handelsmessigt. Konsumfisk kan dog opdeles yder-
ligere i f.eks. undermadlere, portionsfisk, mel-
lemfisk og moderfisk. Hvis en sddan opdeling fo-
retrekkes anvendes de tomme felter. I kolonnen -~
fordeling i antal damme - anferes arten af fisk
fordelt pd et givet antal damme efter sidste ud-
plantning i perioden pa de 2 uger.

I kolonnen - foderart - afkrydses den eller de
anvendte fodertyper.
I kolonnen - foderbearbejdelse - sdfremt vad-

foder anvendes, afkrydses den anvendte foderbear-
bejdningsmetode. Anvendes terfoder afkrydses ru=
brikken: ingen,

I kolonnen - fodermengde i perioden - anferes den
i perioden (2 uger) anvendte fodermzngde til de
respektive kategorier af fisk.

foderintervaller: antallet af foderrunder pr.
dag anferes. Fodres kontinuert bedes dette anfert.

samlet foderforbrug: et samlet forbrug af vadd- og
terfoder anferes for perioden (2 uger). Hvis mu-
ligt en opdeling af vadfoder i tobis, sild eller
blandet fiskefoder.
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Rubrikkerne fortsat:

ezndring af bestand: bestandens sterrelse for
hver kategori anferes for periodens start og
slutning. Det vil sige den mengde, der anferes
for en periodes slutning, anferes for n®ste
periodes start.

keb og salg: anfegres for al salg og keb 1
perioden.

bemerkninger: kan udfyldes som nmvnt i vejled-
ningens indledning.
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SPORGESKEMA TIL BRUG VED
,GUDENAUNDERS@GELSEN 1973 - 75”

Udsendt af VKI i samarbejde med DANSK DAMBRUGERFORENING

DAMBRUGETS NAVN AMT REGISTERINGS NR.

DAMBRUGETS EJER KONTAKTAKTMAND PA DAMBRUGET - NAVN - TLE NR.

OM DAMBRUGET

INDLAB FRA: UDL8B TIL:
MIN. MAX,
VANDFORBRUG FRA A: I ] | |
MIN, MAX.

VANDFORBRUG FRA BORING ELLER VELD: | | | |

SAMLET VANDFORBRUG PR. AR GCA. [ 1]

ANTAL DAMME 1ALT [ ] DAMMENES TOTALAREAL | |m?
UDFISKNINGSKANALER O.L.{  |m?

PRODUKTION:

PRODUCERES DER PR DAMBRUGET:

G

YNGEL SETTEFISK

KONSUMFISK

KRLIC PRODUKTION AF EG CA. [ i/stk  TIL EGET FORBRUG cA[ ____ |I/stk

XRLIG NETTOPRODUKTION AF FISK CA.[ kg
PRODUCERES DER BEKBRRED [ |  HVOR STOR ANDEL [ |%

fortsmttes —
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FODRING:

ANVENDES DER PA DAMBRUGET:

TBRFODER -« -+ ¢ ¢« ¢+ v v v v v v v v e i v e s us

VADFODER - -« -+« v - -t v e e e e i e e ean s

DELS TORFODER DELS VADFODER - -. ... ..

AUTOMATISK FODRING TIL TGRFODER - .- - - -

FODERMASKINE TIL FORDELING AF VADFODER

BINDEMIDDEL TIL VADFODER - -« -+ ot ..

SERLIGE FORHOLD:

MASKINEL BELUFTNING INDEN INDLAB JA NEJ

NEUTRALISATION AF iNDLBBSVAND KALK SYRE

HYILKE FORANSTALTNINGER ANVENDES TIL MODVIRKNINGER AF VANDLOBSPAVIRKNINGER

ANDRE BEMZRKNINGER
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SKEMA 2

DAMBRUG — NAVN

SPORGESKEMA TIL BRUG VED
+~"GQUDENAUNDERSOGELSEN 1973 - 75"

Udsendt at ¥XKI i samarbejde med DANSK DAMBRUGERFORENING

DATO-FRA / TIL

/

FODRING - FORDELING:

FORDELING PX [ANSLAET MANGDE FODERBEARBEJDNING ;
1 Ingen
Yngel + s L Hakket N
sttefisk vid [ | gindemiddel
Ter Ingen .
Konsumfisk |: Hakket
vid [ | Bindemiddel
Tor E Ingen
Hakket
Vid [ | Bindemiddel
Tar E Ingen
Hakket
Vad [ | Bindemiddel
Yngel + s®ttefisk:...............antal gange om dagen :l
Konsumfisk c.....coooevvivninen, antal gange om dagen | |
................................ antal gange om dagen [ |
................................... antal gange om dagen [ |
Samlet tarfoderforbrug i perioden ca. :kg
Samlet vddfoderforbrug i perioden ca. |:]kg
Ansldet fordeling i vadfoderforbrug:  ToBIS: [ ]% sip: [ 1% BLANDET: | |%

fortsmttes —
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ENDRING AF BESTAND:

Ansldet bestand ved periodens start: Ansldet bestand ved periodens slutning:
Yngel + sattefisk: ca. |:]kg Yngel + sattefisk: ca.:kg
Konsumfisk : ca, :’kg Konsumfisk: ca, |:|kg
cal:,kg ................................. ca.:kg
....ca.[:]kg ..................................... ca.|:]kg

KOB- SALG i PERIODENS LOB:

KoB SALG
Yngel + sattefiski..............[ |k [ ke
Konsumfisk:..............oooiiiinnn :kg |:Ike

BEMAERKNINGER:

Eks: MEGET HAJ TEMPERATUR — GRODESK/ZERING — FORURENINGSPROPPER — FISKEDAD — SYGDOMME —
M.V. | DEN FORLBBNE PERIODE

kan evi. forszites pA bagsiden



BILAG 2

DE REGISTREREDE DAMBRUG



- B 11 -

Produktion Foder
Nr.| Dambrug Recipient Antal Bemarkninger
damme | ngel | %% | yaq tor
g | yng sum
1 | Tinnet Gudena 15 x X x
2 - Alsted a nedlagt
3 - Alsted & nedlagt
R ikke i drift
4 Alsted Alsted a 6 X X 1975
5 Tgrring Alsted & 42 b X X X | nedlagt 1975
6 Bekholm Mattrup a 10 X x X
7 Damk:eyr Mattrup & 5 X X X
8 Trehgije Mattrup & 22 X X
rehd rup a (10) X
9 | Hallesggard Mattrup & ikke i drift
10 Hallesg Mattrup & 26 X X X X b4
11 | veldalhus Mattrup & (35) ikke i drift
12 Veldal Mattrup a (6) X X nedsat drift
13 | Tirsvad Mattrup & 3 x x X
14 Skade Mattrup a 30 X X X
o nedsat drift
15 Bregnholn Mattrup a 46 X x i 1974
16 | Arne Nielsen Taning & 5
17 | Fuldbro Tdning & 8 x x
18 | Birkebo Horndrup 20
bazk
19 Mossg Mossg 20
20 Skovkilde Mossg 20
21 Nimdrup Nimdrup bazk 20
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Produktion Foder
Nr.| Dambrug Recipient Antal Bemarkninger
d €l = ngel kon-~ vad | ter
gl ¥Yng sum
22 Anse Salten a 45 X X
23 Vrads Salten a 14 X x X
24 | Bggelund Salten & 20 X X
25 Lystrup Salten a 8 X X X
26 | Velling Salten & ~ 6 x X
27 | vellingskov Salten a 44 X X
28 Katrinedal Salten a 50 X X
29 Katrinelund
Salten & 60 X X X b X
30 Krude Mglle
° ikke i dxift
h d
31 Oddeholm Gudena 38 1974
32 Kalpendal
33 Blaksdal
Funder & 110 X X X X by
34 Christianshede
35 Hegrbylunde
36 Skarskov Funder & 25 X X
37 Funder
Funder & 110 X X
38 Banebjerg
39 Funderholme Funder a 52 X X nedsat'drlft
omlagning
40 grnsg Funder a 49 X X
41 Lysbro I
Silkeborg
42 Lysbro II
Y Langsg 60 X x 2
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Produktion Fodexr
- Antal .
Nr.| Dambrug Recipient Bemerkninger
damme ® ngel kon- vad | tor
g | yhg sum
43 Kjersgard )
44 Lina Lina 16
45 Singelsbjerg
Lina 42 X X X
46 Skellerup
47 Gjern bakker Gjern a 15 X X X
48 Sminge Gjern 3 12
49 | Engelholm Hinge a 32 pls X % x
50 Serup Lemming & 5 X X b4
51 Holm Lemming & 30 X X X
52 | Henry Nielsen | Lemming & 18
. . 2 delvis ude
L
53 Lemming emming & 30 af Arift
54 | Holms Mglle Hinge & kum- 1 x X
mer
55 Trust Mglle bak 10 X X X
56 Humle Mglle bak 17 ude af drift
57 Kjellerup bak 6 X X b4
58 Rgdkjersbro bzk 7 b4 X X
59 Gudena Gudena 20 x < nedsat drift
central fremover
60 Skibelund bzk 15
Ragenstrup Hagenstrup delvis ude
6l 7
Mglle bak 1 % 1 ¥ |af arift
. Hadsten
62 Legjstrup Lille& 60 X X
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Produktion Foder
1
Nr. | Dambrug Recipient Anta Kkon Bemzrkninger
damme - 8
&g | yngel sum vad | tgr
63 Verum Mglle bak 19
64 Navntoft Dollerup 18 X
bek
Dollerup
65 Doll 44
erup bak x X
Dollerup
66 Hald s¢ bk 28 X X
67 Pedersdal Mostmplle- 27 X b4 X X b
bak
Mostmplle-
€8 Non Mgllehus bk 7
Mostmglle-
69 N 11 40
on Mglle bk X X X
70 Rindsholm Mostmglle- 58 X b4 X X b4
bk
71 | Rindsbak Mostmglle- 25
bak

i alt 1.628




